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TIHVISTELMA

Tiivistelma

Turun Seudun Vesi Oy on valmistellut ratkaisuksi Turun alueen vesihuoltoon tekopohjave-
den valmistusta. Tekopohjavesihanke saa raakavetensd Kokemé&enjoesta Loimijoen haa-
ran ylapuolelta. Raakavesi esikasitelladn mekaanisesti Huittisissa ja pumpataan eteen-
pain tekopohjavesilaitokselle Virttaankankaalle. Laitoksella vesi imeytetddn maaperaéan
sadettamalla ja muodostunut tekopohjavesi otetaan kaytt6on pohjavesikaivojen avulla.

Turun Seudun Vesi Oy laaditutti v. 2002 tutkimusohjelman, jonka tavoitteena on seurata
Virttaankankaan alueella sijaitsevilla imeytysalueilla tapahtuvan koeimeytyksen vaikutuksia
alueen luonnonarvoille. Seurannassa noudatetaan Suomen ymparistokeskuksen ohjeita.
Seurantaa on jatkettu yht&jaksoisesti vuosittain vuodesta 2002 ja ensimmaisia alustavia
tuloksia koeimeytysten vaikutuksista alueen luontoarvoihin saatiin v. 2004.

Suomen Luontotieto Oy kartoitti tekopohjavesihankkeen toiminta-alueen keskeiset luon-
nonarvot edellisvuosien tapaan myos v. 2005. Luontoselvitykset kasittivat Virttaankankaan
toiminta-alueen linnuston, kasvillisuuden ja sek& alueella esiintyvén uhanalaisen lajiston
inventoinnin. Virttaankankaan imeytysalueilta tehtiin seurantaohjelman mukainen kasvilli-
suuden yksityiskohtainen kartoitus ruutukartoitusmenetelmaa kayttden. Uhanalaisista la-
jeista tehtiin lajikohtaiset selvitykset ldhdealueiden putkilokasvilajeista seka harjusinisii-
vesta. Maastokartoituksen liséksi arvioitiin uudelleen hankkeen vaikutuksia kyseisten lajien
elinmahdollisuuksiin.

Virttaankankaan lintulajistossa ndkyy hyvin harjulajien runsas esiintyminen. Toiminta-alu-
een huomionarvoista linnustoa edustavat seuraavat lajit: metso, kehradja, palokérki, kan-
gaskiuru, ja pikkulepinkainen, jotka kaikki ovat myds EU:n Lintudirektiivin liitteen | lajeja.
Hankkeen vaikutuksia toiminta-alueen pesimalinnuston huomionarvoiseen lajistoon arvioi-
tiin lajikohtaisesti. Hankkeen ei todettu merkittavasti heikentdvan alueen direktiivilinnuston
elinmahdollisuuksia. Systemaattisesta havainnoinnista huolimatta alueelta ei I6ytynyt har-
jusinisiipia eikd muitakaan Sakylanharjun uhanalaisia selkarangattomia (ruususiipisirkka,
palosirkka) tavattu toiminta-alueella. Talla hetkella palosirkalle ja/tai ruususiipisirkalle sopi-
vaa elinympéristfa ei ole Virttaankankaan imeytysalueilla tai niiden laheisyydessa. Harjun-
sinisiivelle sopivaa kangasajuruohokasvustoa alueen lansiosassa on jonkin verran.

Lahdesarapopulaation sekd punakdmmekk&populaation seurantaa jatkettiin Alastaron ja
Oripéan Myllylahteilla ja muidenkin esiintymien nykytila selvitettiin. Suuria populaatiokoon
muutoksia ei kummallakaan lajilla todettu eik& hankkeella ole merkittévia vaikutuksia lajien
elinmahdollisuuksiin alueella. Seurantaohjelmaa jatketaan alueella myds tulevina vuosina
systemaattisesti niin eldimistdon kuin myos kasvillisuuden osalta. Vaikutuksia seurataan
seka Virttaankankaan harjualueella ettd harjua reunustavilla luontoarvoiltaan merkittavilla
alueilla.
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1 JOHDANTO

Turun seudun vesihuollossa on ollut kuivien kausien aiheuttamia ongelmia, jolloin veden
vahainen virtaaminen ja lAmpimyys muodostavat otolliset olot levakukintojen syntymiselle.
Tama johtaa siihen, ettd aika ajoin suuri osa kaytdsséa olevasta raakavedesta on talousveden
valmistukseen sopimatonta.

Turun Seudun Vesi Oy on valmistellut ratkaisuksi vesihuoltoon tekopohjaveden valmistusta.
Tama tekopohjavesihanke saa raakavetensd Kokemé&enjoesta Loimijoen haaran ylapuolel-
ta. Vesi johdetaan pumppaamorakennukseen, josta se pumpataan esikasittelyyn. Raakavesi
esikasitelladn mekaanisesti Huittisissa ja pumpataan eteenpéin tekopohjavesilaitokselle
Virttaankankaalle. Laitoksella vesi imeytetddn maaperéén sadettamalla ja muodostunut te-
kopohjavesi otetaan kayttéon pohjavesikaivojen avulla. Tekopohjavesilaitokselta vesi virtaa
painovoimaisesti siirtoputkea pitkin Turun Saramékeen rakennettavaan kalliosailiéon. Sara-
méen sailiosta vesi johdetaan osakaskuntiin ja niiden verkostojen kautta edelleen kayttajille
(Turun Seudun Vesi Oy:n nettisivut www.turunseudunvesi.fi’/hanke.htm).

Laki ja asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (267/199 ja 268/199) edellyttavat,
ettd tekopohjavesihankkeen ymparistdvaikutukset selvitetddn ennen rakentamispaatosta.
Ymparistdvaikutusten arviointiin kuuluu selvittdd hankkeen vaikutukset mm. maaperaén, ve-
siin, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin sekd naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin ja
luonnon monimuotoisuuteen.

Tekopohjavesihankkeen koeimeytyksia varten alettiin kasvillisuutta seurata Virttaankankaan
tekopohjavesialueella vuonna 2000. Kasvillisuuden seurantaa varten selvitettiin koko teko-
pohjavesialueen ja imeytysalueiden kasvillisuuden nykytila. Imeytysalueiden kasvillisuus sel-
vitettiin satunnaisesti sijoitettujen naytealojen avulla menetelméalld, joka on myéhemmin tois-
tettavissa. Seuranta on toteutettu vuosittain ja samaa menetelmada kaytettin myos kesalla
2005 tekopohjavesialueella toteutetussa kasvillisuuden seurannassa.

Turun Seudun Vesi Oy laati vuonna 2002 tutkimusohjelman, jonka tavoitteena on seurata
Virttaankankaan Natura 2000-alueella sijaitsevilla imeytysalueilla tapahtuvan koeimeytyksen
vaikutuksia Natura-luonnonarvoille. Seurantamenettelyn avulla seurataan koeimeytyksen vai-
kutuksia vuosittain Natura-alueella sijaitsevilla koeimeytysaloilla. Seurannassa noudatetaan
Suomen ymparistokeskuksen ohjeita (Airaksinen ja Karttunen 1998).

Suomen Luontotieto Oy sai tehtdvakseen kartoittaa Virttaankankaalla sijaitsevan tekopohja-
vesihankkeen toiminta-alueen keskeiset luontoarvot. Luontoselvityksissa inventoitiin Virttaan-
kankaan pesimalinnusto linjalaskentamenetelmén avulla. Virttaankankaan imeytysalueilla
tehtiin kasvillisuuden yksityiskohtainen kartoitus tulevan seurannan pohjaksi. Virttaankan-
gasta vaikutuspiirissa olevilta lahteiltd selvitettiin uhanalaisen putkilokasvillisuuden nykytila.
Vakiomenetelmin toistetun seurannan kohteena on lahdesara ja punakdmmekka. Varsinai-
selta toiminta-alueella seurataan harjukeltaliekoesiintyman kehitystd. Muiden uhanalaisten
lajien osalta selvitettiin kyseisten lajien esiintyminen hankkeen vaikutuspiirissa. Téllaisia
lajeja ovat liito-orava, harjunsinisiipi, palosirkka ja ruususiipisirkka.
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2 PESIMALINNUSTO

2.1 Imeytysalueiden linnustoselvitys

2.1.1 Aineisto ja menetelmat

Imeytysalueiden pesimalinnusto selvitettiin kartoituslaskentamenetelmaa (mm. Koskimies
ja Véaisanen, 1998) kayttden. Kartoituslaskenta on vakiomenetelma ja perustuu (kuten muut-
kin pesimélinnuston laskentamenetelmat) lintujen reviirikdyttaytymiseen. Kullakin laskenta-
kerralla karttapohjalle merkitaan kaikki pesivaa paria osittavat havainnot. Pesivaa paria osoit-
tavia reviirihavaintoja voivat laulun liséksi olla mm. reviirikahakat, pesimiskayttaytyminen
(kuten varoittelu), pesét ja pienet maastopoikaset. Pesintdkauden loputtua laskentakartat
yhdistetéan ja kunkin koiraan (parin) havaintopisteistd muodostuu kartalle havaintorykelma,
joka tulkitaan reviiriksi.

Kartoituslaskenta suoritettiin aamuisin klo 3.30-8.00 vélisen& aikana. Kylmind aamuina
laskenta aloitettiin vasta kun aurinko oli selvasti noussut ja lintujen lauluaktiviteetti oli kohon-
nut. Yhteensa laskentakertoja oli 4 ja ne jakaantuivat 1.5.-20.6. véliselle ajalle. Kaikkia ruu-
tuja ei laskettu samana péivéana ja osa ruuduista laskettiin linjalaskennan yhteydessa. Kah-
dentoista laskentaruudun koko vaihteli 1 ha molemmin puolin. Naiden laskentaruutujen
lisdksi Natura-alueelta inventoitiin kaksi hehtaarin kokoista vertailualuetta, jotka oli valittu
satunnaisotoksella. Vertailualueet valittiin kuitenkin siten ettd ne mahdollisimman tarkasti
olisivat samantyyppista ympéristdé kuin koeimeytysalueen ruudut. Vertailualueiden ja imey-
tysalueiden keskipisteiden koordinaatit on esitetty liitteessa _. Tutkimusalue ja imeytysruu-
dut on esitetty kartassa_.

2.1.2 Laskentatulokset

Virttaankankaan lansiosan imeytysalueita lukuun ottamatta kartoitettavat imeytysalueet si-
jaitsivat harvapuustoisessa tasakasvuisessa harjumannikdssa, jossa pensaskerrosta tai
rehevampad aluskasvillisuutta ei esiintynyt. Lintujen havainnoinnin kannalta alue oli opti-
maalista ja esim. tarkan laulupaikan sijoittaminen kartalle oli helppoa.

Lajin todettiin pesivan imeytysalueella, mikali reviirihavaintoja tehtiin kahdella laskentaker-
ralla laskenta-alueella. Ruudun reunoilla tehdyt havainnot tulkittiin ruudulla pesiviksi, mikali

Taulukko 1. Imeytysalueiden linnusto parimaarineen.
5100 200 201 202 300 301 332 203 400 4015500 BOD S0 602 W W2

Malsakminan 1 1 1 1
Kularasiasg 1 i

Laulurasias i

Leppilint 1 |
Fajulintu 1 1 1
Harmaasiappa 1 1
Paigpa 1 1 1 1 1 1 1
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parin reviirin tulkittiin ulottuvan imeytysalueelle. Melkoinen osa havainnoista oli pesahavain-
toja, silla pesien Idytdminen emoja seuraamalla on tdman tyyppisessd maastossa help-
poa. Imeytysalueilla ja kahdella vertailualueella pesiva linnusto parimaérineen on esitetty
taulukossa 1.

2.1.3 Tulosten tulkinta

Imeytysalueiden linnusto on niukkalajista ja tiheydeltdan harvaa. Lintujen reviirit ovat poikke-
uksellisen suuria ja esim. peipolla normaaliin kangasmetsédan verrattuna moninkertaisia.
Imeytysalueet ovat niin pienia (1-2 ha), ettd linnuston tiheyden laskeminen on niiltd aineiston
pienuuden vuoksi epatarkkaa. Yhteensa imeytysalueiden pinta-ala on noin 17 ha ja niilla
pesii 17 lintuparia, joten linnuston tiheys on noin 100 paria’lkm?. Imeytysalueiden pesimalin-
nuston lajiméaara on hyvin pieni, vain 7 lajia. Todellisuudessa lajimédéara on jonkin verran
suurempi, koska imeytysalueet kuuluvat ainakin korpin, metson, kangaskiurun ja mahdolli-
sesti myds muiden hyvin laajan reviirin omaavien lajien elinpiiriin. Nama lajit kasvattavat
my®s jonkin verran linnuston tiheytta.

Verrattaessa imeytysalueiden kartoituslaskentamenetelmélld saatua linnuston tiheysarvoa
linjalaskentamenetelmallda koko alueelta saatuun tiheysarvoon havaitaan tiheysarvon ole-
van jonkin verran pienempi (152 paria/lkm?). Imeytysalueiden linnuston pienempi tiheys se-
littyy alueelle ripustettujen linnunpodnttéjen sijainnilla. Linjalaskentareitti kulkee pitkdn mat-
kan ponttdlinjaa pitkin ja se poimii aineistoonsa ponttélintuja hyvin tehokkaasti. Linjalasken-
tamenetelmén avulla havaittu lajimaéré on luonnollisesti paljon suurempi, koska linja kul-
kee huomattavasti suuremman alueen poikki ja poimii tehokkaammin yksittaispesijoita
havaintoaineistoon.

2.2 Toiminta-alueen linnustoselvitys

2.2.1 Aineisto ja menetelmat

Koko toiminta-alueen linnusto selvitettiin linjalaskentamenetelméan avulla (Koskimies 1988).
Linjalaskentamenetelm& on otantamenetelmd, joka kuten kaikki muutkin pesimalinnuston
laskentamenetelmét, perustuu lintujen reviirikdyttaytymiseen. Linjalaskenta on yhden kayn-
tikerran menetelmd, joka on standardoitu ja on siten helposti toistettavissa. Laskenta suo-
ritetaan yleensa suoraviivaisella reitilld. Reittid kulkiessa erotetaan toisistaan paasarka,
joka ulottuu 25 m kulkureitin molemmille puolille sek& apusarka, joka ulottuu p&éasaran
ulkopuolelle niin kauas kuin havaintoja voidaan tehda. Pa&saran ja apusaran havainnot
merkitddn erikseen muistiin. Laskentareitti kuljetaan hitaasti havainnoiden (n. 60 min/km).
Havaintoaineistoa kasiteltdessd saadaan p&asaralta laskettua suoraan pinta-alan perus-
teella linnuston tiheys. Myds apusaran havainnoista voidaan laskea lajikohtaisia tiheyksia,
kunhan vain kaytetaéan lajikohtaisia korjauskertoimia. Korjauskertoimien laskeminen pe-
rustuu siihen olettamukseen, ettd lintujen havaittavuus laskee lineaarisesti etdannyttdessa
laskentalinjasta. Linjalaskentamenetelmén tehokkuus on noin 60 % eli yhdella kayntikerral-
la havaitaan noin 60 % alueella pesivista lintupareista. Virttaankankaalla, jossa havainto-
olosuhteet ovat erinomaiset, tehokkuus lienee selvasti suurempi.
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Tulokset

Toiminta-alueen linjalaskentareitti on esitetty kartassa 1. Taulukossa 2 on esitetty paa-
saralla havaitut lintulajit parimaérineen ja lajikohtainen tiheysarvio.

Taulukko 2. Linjalaskennassa paasaralla havaitut linnut parimaarineen.

PAHIMAARA PARILA K2
Ml 1 28
Blaki 1 28
Kangaskiun 1 2.8
Metzakirvnen 4 114
FKuksraglag 3 8.5
Laulurasias 1 25
Rikaltirmstas 1 28
Pensasiasky 1 2.8
Leppélinbu 3 8.5
Talitiairen 1 28
Pajuliriu 11 3.0
Harmaasappo a B
Kinosieppo & 14.4
Peigpo 18 50,0
Yhleenss 14 laga 54 pana 152 paria

Tulosten tulkinta

Linjalaskennassa péédsaran havainnoista saatu linnuston tiheys edustaa tyypillista hyvin
karujen kankaiden linnuston tiheyttd. Suomalaisessa havumetsassa linnuston tiheys on
yleensa noin 200-400 paria/km?. Lehtoalueilla ja kosteikkojen reunamilla linnuston tiheys
saattaa olla jopa 1000 paria/km?. Virttaankankaan linjalaskentatuloksissa nakyy hyvin
harjulajien runsas esiintyminen. Kangaskiurun, leppéalinnun ja kulorastaan tiheys on suuri,
kun taas havumetsien peruslajien eli pajulinnun ja peipon tiheys jaa pieneksi. Aineistos-
sa nakyy hyvin myds alueelle asetettujen linnunpénttdjen merkitys kololintujen pesima-
paikkoina. Ensimmaisissa linnustoselvityksissa kololinnut lahes puuttuivat alueen pesi-
malinnustosta, mutta nyt kirjosieppo on alueen kolmanneksi runsain pesimalintu. Havu-
metsien peruslajistoon kuuluvat tiaiset puuttuvat alueelta lahes kokonaan, linnunpontéis-
t& huolimatta. Erikoisin linjalaskentareitille osunut lintu on pensastasku, joka on pesinyt
lahes vuosittain alueen keskiosan hakkuuaukealla. Samalla aukealla pesii myos pikku-
lepinkainen, jota ei kuitenkaan havaittu linjalaskennassa.
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Huomionarvoinen pesimalinnusto

Toiminta-alueella pesivien huomionarvoisten lajien reviirit on esitetty kartassa no . Kart-
taan merkitty piste on joko oletettu reviirin keskipiste tai |6ydetty pesépaikka. Metson koh-
dalla piste edustaa yksittdisen koiraan havaintopaikkaa.

EU:N Lintudirektiivin (Council Directive 79/409/
ETY) liitteen | mukaiset pesimalajit

Metso (Tetrao urogallus) 1 pari

Linnustoselvityksen ja muiden selvitysten yhteydessé tehtiin Virttaankankaalla poikkeuk-
sellisen vahan metsohavaintoja. Ainoa metsohavainto koski vanhaa koiraslintua, joka viih-
tyi toiminta-alueen lansipdan harjuselanteen reunalla. Alueen metsokanta on kuitenkin
todennékoisesti havaittua suurempi, sillé lajin talvisia ruokailujatoksia 16ytyi myos alueen
muista osista. Tosin myos jatoksia 16ytyi aiempia vuosia vdahemman. Selvityksen perus-
teella alueella asustaa 1-2 metsoparia. Muina inventointivuosina alueelta on tehty myos
poikuehavaintoja. Virttaankankaalla saattaa olla merkitystd my6s lahiseutujen metsojen
talvisena ruokailualueena, silla alueella on melko paljon metsojen suosimia hakomis-
mantyja.

Arvio tekopohjavesihankkeen vaikutuksista:

Hanke tuo mukanaan jonkin verran héairitd, mutta silla tuskin on vaikutusta
Virttaankankaan metsopopulaation elinvoimaisuuteen. Suunniteltu maankaytto
(imeytysalueet) koskee vain pientéd osaa koko alueen pinta-alasta, joten met-
son elinalueen pieneneminen on marginaalista.

Kehraaja (Caprimulgus europaeus) 4 paria

Hankalasti inventoitava laji, jonka pesimékanta selvitettiin lajikohtaisella inventoinnilla.
Lajin reviiri on laaja ja linnut saattavat liikkua pesiméaaikanakin kilometrien péddhéan peséa-
paikasta. Havainnot laulavista linnuista keskittyivat kuitenkin melko pienelle alueelle toi-
minta-alueen pohjoisreunalle. Lintujen reviireja yritettiin paikallistaa my6s lauluatrapin avulla,
jolloin saatiin myds hiljaiset, ilmeisesti jo pesimaan asettuneet linnut &aneen.

Pesivaksi parimaaraksi tulkittin kolme paria, mutta todellinen pariméaré saattaa olla jopa
kaksinkertainen. Kolme havaittua reviirid sijaitsivat kuitenkin paéosin toiminta-alueen si-
sdpuolella, kun taas muut aantelyhavainnot sijaitsivat alueen lansipuolella, Porsaanhar-
jun reunamilla (2-3 &antelevaa lintua) ja moottoriradan ymparistdssa (1 aanteleva lintu).
Kehr&éjia havainnoitiin yhteensé kahtena yona ja jonkin verran kaytettiin aikaa myés pesi-
en etsimiseen. Pesid, joita on erittéin vaikea havaita, ei kuitenkaan l6ytynyt.

Arvio tekopohjavesihankkeen vaikutuksista:

Tekopohjavesihankkeella ei ole vaikutusta kehrédgjan elinmahdollisuuksiin
alueella. Lajin reviirit ovat yleensé hyvin suuria ja laji saalistaa laajalla alueel-
la. Tekopohjaveden tekemiseen vaadittava maa-alue vie vain murto-osan lajil-
le sopivasta pesimdmaastosta, joten reviirien pieneneminenkaén ei ole on-
gelma.
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Palokarki (Dryocopus martius) 1 pari

Virttaankankaan toiminta-alue kuuluu véhintd&n yhden palokarkiparin reviiriin. Laji hakkaa
pesékolonsa yleensa kookkaaseen haapaan, mutta joskus my6s mantyyn tai muihin pui-
hin. Toiminta-alueella ei pesépuuksi sopivia paksurunkoisia puita ole, muutamaa mantya
lukuun ottamatta. Palokérki on lahopuusidonnainen laji, joka kyllakin kéayttda ravinnokseen
my®s muurahaisia. Pystyssé olevan lahopuun liséksi palokéarki kayttdé ravinnonhankinnas-
saan hyvéakseen lahokantoja ja kekomuurahaisten pesia. Virttaankankaalla palokérjen jal-
kia nakyy erityisesti myrskytuhoalueen lahoavissa kannoissa. Pystyssé olevaa lahopuuta on
toiminta-alueella erittéin vahan ja myds kekomuurahaisten pesid on niukasti. Palokérjen
talvisia ruokailujalkid nékyi muutamissa tutkimusalueen muurahaiskeoissa.

Alueella havaittu palokarki pesi luultavasti Sékylantien etelapuolella (Iahella Alastaron Mylly-
lahdettd), josta useimmat aénihavainnot tehtiin.

Arvio tekopohjavesihankkeen vaikutuksista:

Tekopohjavesihankkeella ei ole vaikutusta palokarjen elinmahdollisuuksiin alu-
eella. Lajin reviirit ovat yleensé hyvin suuria ja laji liikkuu laajalla alueella. Lajille
sopivia pesapuita ei tutkimusalueella ole, joten suunniteltu maankayttd ei uh-
kaa lajin pesimistakaan.

Kangaskiuru (Lullula arborea) 5 paria

Kangaskiuru on aukkoisten kallio- ja harjumannikdiden laji, jonka levinneisyys Suomessa
rajoittuu Eteld-Suomeen. Valoisat harjuméannikdt ovat lajin alkuperaisinta elinymparistéa,
vaikka nykyisin melkoinen osa kangaskiuruista pesii hiekkakuopissa ja muissa ihmisen
luomissa ymparistoissa, kuten teollisuusalueilla jne. Laji voi pesida myds hakkuuaukeilla,
kunhan vain ymparistdssa on kuivia avoimia mantymetsia tai avokallioita. Sakylanharjulla-
Virttaankankaalla kangaskiurun pesimékanta on poikkeuksellisen suuri ja kanta lienee
Suomen tiheimpid. Alueen pesimékanta on pysynyt kaikkina tutkimusvuosina samanlaise-
na ja erot vuosien valilla johtuvat pesapaikkojen muuttumisesta. Joinain vuosina suurin osa
linnuista pesii toiminta-alueen sisépuolella ja joinain vuosina tilanne on pdainvastainen.
Lajille sopivaa pesimaymparistdad on alueella runsaasti.

Kangaskiurun reviiri on suuri ja pesimaaikaankin linnut kulkevat laajalla alueella. Mikali
alueen ymparistd sdailyy muuttumattomana, pesét sijaitsevat kuitenkin vuodesta toiseen
samoilla alueilla (muutamien satojen metrien séteelld). Virttaankankaalla kangaskiuru suosii
selvasti hakkuuaukeiden ja muiden avoimien alueiden reunoja. Laji pesii myts moottorira-
ta-alueella.

Arvio tekopohjavesihankkeen vaikutuksista:

Tekopohjavesihankkeella ei ole vaikutusta kangaskiurun elinmahdollisuuksiin
alueella. Lajin reviirit ovat yleensa hyvin suuria ja pesapaikaksi sopivia puolia-
voimia alueita on alueella runsaasti. Tekopohjaveden tekemiseen vaadittava
maa-alue vie vain murto-osan lajille sopivasta pesimamaastosta, joten reviiri-
en pieneneminenkaan ei ole ongelma.
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Pikkulepinkainen (Lanius collurio) 1 pari

Pikkulepinkdinen on puoliavoimien, lampimien pensaikkomaiden lintu, joka pesii myds
hakkuuaukeilla. Virttaankankaalla laji pesii alueen etelaosan hakkuu-/myrskytuhoalueella
yhdessa pensastaskun kanssa.

Arvio tekopohjavesihankkeen vaikutuksista:

Tekopohjavesihankkeella ei ole vaikutusta pikkulepinkaisen elinmahdollisuuk-
siin alueella. Laji on herkka hairinnalle erityisesti pesinnén alkuvaiheessa, mutta
nykyinen pesimapaikka sijaitsee etaalla suunnitelluista imeytysalueista.

Muu huomionarvoinen pesimalinnusto

Kéaki (Cuculus canorus) 2-3 paria

Kaki kuuluu harjumetsien peruslinnustoon ja Virttaankankaalla pesinee vuosittain 1-3 kaki-
paria. Lajin pesimdmahdollisuuksia on huomattavasti lisdnnyt alueelle tutkimustarkoituk-
sia varten asennetut leppélinnunpontét. Kéki on kansallisessa uhanalaistarkastelussa (Rassi
ym. 2001) luokiteltu silméllapidettéavaksi (NT lajiksi).

Pensastasku (Saxicola rubetra) 1 pari

Toiminta-alueen eteldosan hakkuu/myrskytuhoalueella on vuosittain pesinyt 1-2 pensas-
taskuparia. Laji on tyypillinen avomaiden lintu, joka pesii myds hakkuuaukeilla. Pensastas-
ku on kansallisessa uhanalaistarkastelussa (Rassi ym. 2001) luokiteltu silmallapidettavak-
si (NT lajiksi)




IMEYTYSALUEIDEN KASVILLISUUS

3 IMEYTYSALUEEN
KASVILLISUUS

3.1 Aineisto ja menetelmat

Virttaankankaan toiminta-alue on suuruudeltaan noin 500 ha ja silld on 14 imeytysaluetta,
jotka yhteensé kattavat noin 18 ha. Imeytysalue 401 perustettiin vuonna 2004, joten sen
kohdalla inventointituloksia on vasta vuosilta 2004 ja 2005. Imeytysaluetta 400 siirrettiin
2005 etelammaéksi, joten siitdkin on inventointitulos vain vuodelta 2005. Kesalla 2002 imey-
tysalueille perustettiin ndytealoja kasvillisuuden tarkempaa selvitystd ja myéhempaé seu-
rantaa varten. Naytealat ovat yhden aarin suuruisia ja niité sijoitettiin yksi nayteala/hehtaari.
Yhteensé naytealoja on perustettu 16 kpl ja ne sijoitettiin imeytysalueille satunnaisesti poh-
jois-eteld -suuntaisesti. Jokaiseen naytealaan perustettiin liséksi viisi 4 m2:n suuruista
koealaa kentta- ja pohjakerroksen analyysia varten (kuva 1). (Turun Seudun Vesi 2003).
Naytealat on merkitty maastoon alan keskelle sijoitetulla puisella paalulla, johon on sidottu
punainen merkkinauha. Lisdksi alan lounaisnurkkaan on sijoitettu muovisesta séhkoput-
kesta tehty merkkikeppi, joka helpottaa koealojen sijoittamista joka vuosi samalle kohdalle.

Kuva 1. Nayteala

Aarin naytealalla tarkasteltiin puu- ja pensaskerroksen rakennetta. Puukerroksen selvitysta
varten laadittiin yleiskuvauslomake, jossa kuvattiin puuston kehitysvaihe, latvuskerrokselli-
suus, tiheys, valtapuuston valtakorkeus (mitattiin silméamaaraisesti), kuollut pystypuusto,
maapuusto sekd metséataloustoimenpiteet. Puiden paksuus mitattiin viidesté puusta ja esi-
tetddn taulukossa naiden paksuuksien keskiarvona. Lomakkeessa kaytettiin Etela-Suo-
men aarniometsakartoituksen maastotydohjeiden (Lidholm ja Tuominen 1991) koodeja,
jotka on selitetty liittessa 3.
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Yleiskuvauksen liséksi naytealalta arvioitiin kaikkien silla esiintyvien lajien peittdvyydet. Puu-
ja pensaskerroksen lajien peittavyydet ilmoitettiin koko aarin alalta. Kentté- ja pohjakerrok-
sen lajien peittdvyydet ilmoitettiin ndytealalle perustetuilta viideltd 4 m2:n koealalta. Lajien
peittavyyksien arvioinnissa kaytettiin logaritmista seitsenasteikkoa prosenttipeittavyyksin.

Kesén 2002 inventoinnin jalkeen toiminta-alueella aloitettiin koeimeytykset. Koeimeytys aloi-
tettiin 12.6.2002 imeytysalueella numero 500 ja se kesti 25.7.2002 saakka. Sen jalkeen
aloitettiin 25.7.2002 imeytys imeytysalueella 501 ja se kesti 23.8.2002 saakka. Merkkiaine-
kokeen imeytys alueella 500 aloitettiin 4.10.2002 ja se kesti 7.8.2003 saakka. Imeytysalue
300:a sadetettiin aikavalilla 14.7.-24.8.2003. Imeytysmaarat kaikilla alueilla olivat 250 m3/h
(Jorma Paavola suull. tiedonanto).

Kesan 2003 inventoinnit muiden kuin imeytysalue 500 osalta tehtiin kesdkuun lopussa.
Imeytysalue 500 inventoitiin elokuun alkupuolella, jolloin merkkiainekokeen sadetus oli ollut
kaynnissa edellisen vuoden lokakuusta lahtien. Nain ollen inventoiduista imeytysalueista
500:a ja 501:a oli jo sadetettu. Sen sijaan imeytysalueen 300 koeimeytys ei vield inventoin-
tiajankohtana ollut alkanut.

Kesén 2003 inventointien jéalkeen sadetettiin imeytysalue 300:n lisdksi seuraavasti: imey-
tysalue 303:a sadetettiin aikavalilla 19.9.-17.10.2003. Imeytysalue 400:a sadetettiin aikava-
lilld 16.2.-23.3.2004. Imeytysalue 401:n sadetus aloitettiin 18.6.2004 ja oli inventointihetkel-
14 26.7.2004 kaynnissa. Imeytysmaarat ovat noin 6000 m® vuorokaudessa. Imeytysalue 400
siirrettiin etelammaksi sadetuksen jalkeen ja sille perustettiin uusi seuranta-ala.

Kesén 2004 inventointien jalkeen sadetettiin imeytysaluetta 302 aikavalilla 22.9.-25.11.2004.
Imeytysmaara oli 250 m¥h.

3.2 Tulokset

Sadettamattomien imeytysalueiden kasvillisuudessa ei vuosien aikana ole tapahtunut muu-
toksia. Tulosten tarkastelussa onkin keskitytty sadetettuihin imeytysalueisiin jotka on inven-
toitu sekd ennen sadetusta ettd sadetuksen jalkeen eli alueisiin 300 , 302, 303, 401, 500 ja
501. Sadettamattomien alueiden inventointitulokset on esitetty raportin liitteend olevissa
taulukoissa (liitteet 4-15).

Koska peittdvyyden arvioinneissa kaytetyn logaritmi-asteikon luvut sopivat huonosti tilastol-
liseen kasittelyyn, ne on tulosten esittdmista varten muutettu helpommin kasiteltdvdan muo-
toon. Esim. Jos kanervan peittdvyys koealalla oli 4 eli 8-16%, sen peittavyydeksi tulosten
kasittelya varten on otettu 12% eli lukujen 8 ja 16 keskiarvo. N&in pystyttiin laskeman kunkin
lajin ja lajiryhman peittdvyysprosentit ja tarkastelemaan niiden suhdetta toisiinsa. Taméa
menettelytapa voi aiheuttaa pienen virheen peittdvyysprosenteissa, mutta virhe lienee suh-
teellisen pieni verrattuna tunnettuun virheriskiin, joka seuraa peittdvyyksien subjektiivisesta
arvioinnista.
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3.2.1 Imeytysalue 500

Koeimetys alueella 500 oli tehty 12.6. - 25.7. 2002 vélisena aikana. Merkkiainekokeen imey-
tys tehtiin 4.10.2002-7.8.2003. Silmamaaraisesti imeytysaluetta tarkasteltaessa oli kasvilli-
suudessa havaittavissa selvia vaikutuksia. Kanervatyypin kangasmetsélle tyypilliset varvut
olivat karsineet huomattavasti pitkakestoisesta sadetuksesta. Kanervat ja puolukat olivat
mustuneita ja suurelta osin lehdettdmiéa. Poronjakéalat olivat liuenneet rakenteensa menet-
téaneeksi vaaleaksi massaksi, joka tuskin tulee enaé toipumaan. Sadetuksesta olivat hyoty-
neet sammalet, varsinkin muut lajit kuin seindsammal, joka oli paikoin alkanut ruskettua.
Sulkasammal, kynsisammalet ja metsdkerrossammal olivat hyvinvoivia. My6s metsélauha
oli hydtynyt sadetuksesta. Se kasvoi suurikokoisena ja rehevana.

Imeytysalueen 500 nayteala oli karsinyt alueella tehdysté ilkivallasta. Naytealan keskella
ollut paalu oli kiskottu yl6s ja viskattu maastoon, joten naytealan keskipiste oli etsittava
kesalla 2003 uudelleen edellisvuotisen vuotisen koordinaatin mukaan. Tama aiheuttaa pie-
nen virheen tuloksissa, koska GPS-laitteen avulla etsityssé pisteessé voi olla joidenkin
metrien heitto. Erityisesti laikkuisena kasvavassa kentta- ja pohjakerroksessa jo muutaman
metrin siirto voi muuttaa tuloksia melkoisesti.

Peittdvyyksien arvioinnissa mustuneita ja lehdettdmia kanervia ja puolukoita ei otettu huo-
mioon vaan ne laskettiin kuolleiksi yksildiksi. Mydskaan vettynyttd poronjakalamassaa ei
otettu huomioon. Mikali seindsammal oli ruskettunut ja menettanyt lehtensa, sitékaan ei
laskettu mukaan peittdvyyksien arvioinnissa.

Naytealan peittavyyksista tehty histogrammi (kuva 2) tukee silmamaaraista arviota sadetuk-
sen vaikutuksista. Putkilokasvien, 1&hinnd varpujen, peittdvyys laski sadetuksen jélkeen
huomattavasti. My0s jakalien peittavyys laski. Sammalten vdheneminen voi selittyd osaksi
seindsammalen ruskettumisella ja my6s naytealan paikan mahdollisella siirtymisella.
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Kuva 2. Putkilokasvien, sammalien ja jakalien peittavyydet naytealalla 500
vuosina 2002-2005.

Kesind 2004 ja 2005 kasvillisuus ei ollut juurikaan toipunut sadetuksen vaikutuksista.
Kuvan 3 osoittama histogrammi osoittaa selvasti kanervan ja puolukan peittdvyyden véhe-
nemisen sadetuksen myota. Pitkdan kestanyt sadetus imeytysalueella 500 muutti olosuh-
teita niin rajusti, etté varvut karsivat huomattavasti.
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Kuva 3. Kanervan ja puolukan peittavyydet naytealalla 500 vuosina 2002-2005.

Puolukka alkoi kesalla 2004 toipua jonkin verran ja kesalla 2005 puolukan peittéavyys jatkoi
nousuaan. Uusia puolukanvarpuja kasvoi siella tédalla. Myds kanerva alkoi jonkin verran
toipua kesalla 2005. Koealoilla ei esiintynyt metsalauhaa, mutta sen peittdvyydet ovat toden-
nakoisesti nousseet imeytysalueella sadetuksen ansioista, niin reheviltd metsélauhakas-
vustot nayttivat.

Sammalten lajikohtainen tarkastelu osoittaa lajirunsauden kasvaneen ja seindsammalen
maaran vahenneen (kuva 4). Vuonna 2002 lajeja oli vain kaksi; kangaskynsisammal ja
seindasammal. Vuonna 2003 lajeja oli jo kuusi, joskin selitys talle voi olla naytealan sijainnin
mahdollinen muutos, silld yhdessa vuodessa lajiméara tuskin néin kovasti runsastuu. Vuon-
na 2004 seindsammalen maaréa oli edelleen vahentynyt, mutta kangaskynsisammal alkoi
toipua ja nayttdad hydtyneen sadetuksesta. Vuonna 2005 peittavyyksissa ei ollut tapahtunut
suurempia muutoksia edellisvuoteen verrattuna. Muiden kun seindsammalen ja kangas-
kyksisammalen osuus oli jonkin verran vahentynyt.
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Kuva 4. Eri sammallajien peittavyydet naytealalla 500 uosina 2002-2005.

Kuvan 5 histogrammi osoittaa jakalien peittdvyydesséa tapahtuneen laskun. Tulos tukee
silmamaaraista arviointia. Poronjékalat ovat karsineet huomattavasti pitkédkestoisesta sa-
detuksesta. Niiden rakenne oli hajonnut ja ne muodostivat kesalla 2003 vettyneitd massoja
imeytysalueelle. Vuonna 2004 vain harmaaporonjékélaa esiintyi seuranta-alalla hyvin niu-
kasti eika jakalia endd 2005 kasvanut koealoilla lainkaan.
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Kuva 5. Eri jakalalajien peittavyydet naytealalla 500 vuosina 2002-2005.

3.2.2 Imeytysalue 501

Imeytysalueella 501 koeimeytys suoritettiin 25.7.-23.8.2002 vélisen& aikana. Niin lyhyella
sadetuksella ei silmama&araisesti arvioituna ollut juurikaan vaikutusta imeytysalueen kasvil-
lisuuteen. Sek& putkilokasvit, sammalet ja jakalat nayttivat hyvakuntoisilta. Kasvillisuus oli
inventointiajankohtaan mennessa ehtinyt toipua sadetuksen mahdollisista vaikutuksista
eikd muutoksia juurikaan ollut havaittavissa.

Myods imeytysalueella 501 olevan ndytealan paikka on saattanut jonkin verran siirtyd kesan
2002 inventoinnin jalkeen. Naytealan alkuperdisen merkin kadottua sen keskipisteessa
olevan paalun paikka piti etsia GPS-laitteen avulla alkuperdisen koordinaatin mukaan. Tama
on voinut aiheuttaa tuloksiin pienen virheen, silla GPS-laitteen avulla etsityissa pisteissa voi
olla jonkin verran heittoa. Erityisesti laikkuina kasvavien poronjakalien tuloksiin naytealan
siirtyminen voi vaikuttaa. Taman takia koaloista saatua tulosta tulee verrata silmamaarai-
seen imeytysalueen arviointiin. Silmamaaraisella arviolla ndhdéan onko kasvillisuudessa
tapahtunut havaittavaa muutosta edellisvuotiseen tilanteeseen verrattuna. Mikéli koaloista
saatu tulos on taysin vastakkainen silmémaéaraisen arvion kanssa on selityksena todenna-
koisesti naytealan sijainnin siirtyminen.

Kuvan 6 histogrammi, jossa on esitettyna putkilokasvien, sammalien ja jékalien peittéavyydet
vuosina 2002-2005 tukee silmémaaraista arviota siitd, ettd pohjakerros ei ole karsinyt ke-
san 2002 kuukauden kesténeestd sadetuksesta. Sekd sammalien ettd jakalien peittavyyk-
sien melkoinen nousu tuloksissa vuonna 2003 johtunee naytealan paikan siirtymisesta ja
laikkuisesta kasvutavasta. Vuonna 2004 pohjakerroksen lajien peittdvyydet ovat hieman
alhaisemmat kuin edellisenéd vuonna.
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Kuva 6. Putkilokasvien, sammalien ja jakalien peittavyydet naytealalla 501
vuosina 2002-2005.

Lyhytkestoinen sadetus voi olla edullista varsinkin sammalille, jotka saavat lahes kaiken
veden ja ravinteet suoraan ilmasta kosteuden mukana. Kuiviin kasvupaikkoihin erikoistu-
neille jakalille sadetus ei ole yhta edullista kuin sammalille. Pitkékestoisempi sadetus saat-
taa olla jakalille tuhoisaa kuten ndhdaan imeytysalueella 500.
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Kuva 7. Kanervan ja puolukan peittavyydet naytealalla 501 vuosina 2002-2005.

Kanervan ja puolukan peittavyyksissa tapahtui muutamien prosenttiyksikoitten lasku kesal-
& 2003 (kuva 7). Talle lienee selityksena seké subjektiivinen peittavyyksien arviointi etta
naytealan sijainnin mahdollinen siirtyminen. Silmamé&araisessa imeytysalueen arvioinnis-
sa ei kuolleita tai lehdettdmia kanervia ja puolukoita havaittu. Vuosina 2004 ja 2005 kaner-
van ja puolukan peittdvyydet olivat pysyneet lahes ennallaan.

Kuvan 8 histogrammi osoittaa usean prosenttiyksikdn nousua seindsammalen peittavyy-
desséa vuonna 2003. Tama tukee ajatusta lyhytkestoisen sadetuksen edullisesta vaikutuk-
sesta sammaliin. Tosin jalleen tulee ottaa huomioon mahdollinen virhe tuloksissa, silla
seuraavina vuosina 2004 ja 2005 seindsammalen peittavyydet ovat jalleen vuoden 2002
tasolla. Kangaskynsisammalen peittdvyydessa ei ole juurikaan tapahtunut muutoksia.
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Kuva 8. Kangaskynsi- ja seindasammalen peittavyydet naytealalla 501 vuosina
2002, 2003, 2004 ja 2005.

Poronjékalien peittavyyksissa tapahtuneet huomattavat nousut vuonna 2003 ovat selvé vihje
naytealan sijainnin siirtymisesta (kuva 9). Poronjékalat kasvavat laikkuina ja jo metrin siirty-
minen voi aiheuttaa huomattavan muutoksen tuloksissa varsinkin jos koeala siirtyy suoraan
jékalalaikun kohdalle kuten tassé tapauksessa on todennakdisesti kdynyt. Poronjakalat
kasvavat erittdin hitaasti. Lajista, kasvupaikasta ja yksilén koosta riippuen poronjakala kas-
vaa noin 2-8 mm vuodessa, joten peittdvyyden nousu ei ole voinut aiheutua kasvusta. Myds-
kaan silmamaarainen arvio ei tue kasitysta jakalien maaran lisdantymisesta. Muutokset
vuosien 2003 ja 2004 peittavyyksissa johtuvat todennédkdisesti subjektiivisesta arvioinnista
ja laikuttaisesta kasvutavasta.
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Kuva 9. Eri jakalalajien peittavyydet naytealalla 501 vuosina 2002, 2003,
2004 ja 2005.
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3.2.3 Imeytysalue 300

Imeytysalue 300 sadetus suoritettiin 14.7.2003-24.8.2003. Histogrammeissa on esitetty
lajien peittdvyydet vuosina 2003, 2004 ja 2005 eli ennen sadetusta ja sadetuksen jalkeen.
Vuoden 2003 inventoinnit tehtiin ennen kuin sadetus oli aloitettu.

Kuvassa 10 esitetyn histogrammin mukaan putkilokasvien peittdvyys on jonkin verran nous-
sut sadetuksen jalkeen, sammalien peittéavyys pysynyt ldhes ennallaan ja jakélien peittavyys
on laskenut.
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Kuva 10. Putkilokasvien, sammalien ja jakalien peittavyydet naytealalla 300
vuosina 2003, 2004 ja 2005.

Putkilokasvien peittdvyyden lisddntyminen johtuu metsdlauhan runsastumisesta, joka on
edelleen jonkin verran jatkunut vuonna 2005 (kuva 11). Tama tulos tukee havaintoa, ettd
metsélauha hydtyy sadetuksesta. Kanerva puolestaan on kéarsinyt sadetuksesta puolukan
peittdvyyden pysyessd lahes ennallaan.
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Kuva 11. Kanervan, puolukan ja metsalauhan peittavyydet naytealalla 300
vuosina 2003, 2004 ja 2005.

Seina- ja kangaskynsisammalen peittavyydet ovat pysyneet sadetuksesta huolimatta lahes
ennallaan (kuva 12). Lyhytaikainen sadetus ei siis viela ole haitallista em. sammallajeille.
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Kuva 12. Seina- ja kangaskynsisammalen peittavyydet naytealalla 300
vuosina 2003, 2004 ja 2005.

Poronjékalat olivat karsineet sadetuksesta. Seké harmaa-, valko- ettd palleroporonjakélien
peittavyydet olivat alentuneet sekd 2004 ettéd 2005 (kuva 13).
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Kuva 13. Jakalien peittavyydet naytealalla 300 vuosina 2003-2005.
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3.2.4 Imeytysalue 303

Imeytysalue 303:a sadetettiin 19.9.-17.10.2003. Histogrammeissa on esitetty lajien peitta-
vyydet vuosina 2003, 2004 ja 2005 eli ennen sadetusta ja sadetuksen jalkeen. Vuoden 2003
inventoinnit tehtiin ennen kuin sadetus oli aloitettu.

Kuvan 14 histogrammin mukaan putkilokasvien peittdvyydet ovat hieman laskeneet sade-
tuksen jalkeen, mutta nousseet hieman vuonna 2005. Sammalien peittédvyydet ovat sadetuk-
sen jalkeen pysyneet lahes ennallaan ja nousseet vahéan vuonna 2005. Jakalien peittavyydet
ovat sadetuksen jalkeen nousseet ja laskeneet jalleen vuonna 2005. Jakalien peittavyyksien
nouseminen voi johtua subjektiivisesta arvioinnista seké& naytealan tallaamisesta, joka levit-
taa jakalia.
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Kuva 14. Putkilokasvien, sammalien ja jakalien peittdvyydet naytealalla 303
vuosina 2003-2005.

Kenttékerroksen lajeista kanervan ja puolukan peittdvyydet ovat laskeneet ja metsélauhan
peittdvyys noussut sadetuksen jalkeisend kesand, miké tulos tukee aikaisempia havaintoja
sadetuksen vaikutuksista. Kesalla 2005 seka puolukka ettd vahdisemmassa maarin kaner-
va olivat alkaneet toipua sadetuksen vaikutuksista. Kultapiiskun peittavyys on pysynyt ennal-
laan (kuva 15).

Paittidwyyded %
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Kuva 15. Kenttakerroksen lajien peittvyydet ndytealalla 303 vuosina 2003-2005.

Seindsammalen ja kangaskynsisammalen peittavyydet ovat pysyneet samana vuosina 2003
ja 2004. Uusina lajeina vuonna 2004 olivat kulosammal ja kangaskarhunsammal, joita
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esiintyi hyvin niukasti. Vuonna 2005 seka seindsammalen ettd kangaskynsisammalen peit-
tavyydet olivat nousseet jonkin verran (kuva 16).

Paitiavnnydet %
o W20 ——
B 2004 ——
B W x0s
[
4
2
o |
Kangaskyns-  Senasammal Muit
sgmimal

Kuva 16. Seindsammalen ja kangaskynsisammalen peittdvyydet naytealalla
303 vuosina 2003-2005. Ryhmaan muut kuuluvat kulo-, kivikynsi- ja
kangaskarhunsammal.

Pohjakerroksen jékélissd on kuvan 17 histogrammin mukaan harmaaporonjakélén peitta-
vyys noussut sadetuksen jalkeen. Tama johtuu todennakdisesti subjektiivisesta arvioinnis-
ta tai ndytealan tallaamisesta, joka on voinut levittda jakalan alaa. Sadetus myds véhensi
harmaa- ja valkoporonjakalan varieroa tehden lajit hankalaksi erottaa toisistaan. Talléin on
voitu valkoporonjdkala tunnistaa virheellisesti harmaaporonjakalaksi. Vuonna 2005 har-
maaporonjakalan peittdvyys on jalleen vuoden 2003 peittdvyyden tuntumassa Muiden jakéa-
lien peittdvyyksissa ei ole tapahtunut merkittévia muutoksia.
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Kuva 17. Pohjakerroksen jakalien peittavyydet vuosina 2003-2005.
Ryhméaan muut kuuluvat harmaatorvijakala, silotorvijakala, ruskotorvijakala ja
suomutorvijakala.
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3.2.5 Imeytysalue 401

Imeytysalueen 401 sadetus aloitettiin 12.6.2004 ja se oli kdynnissd kun ensimmainen in-
ventointi tehtiin, joten kasvillisuuden tarkka alkutilanne ei ole selvilla. Sadetus on lisdnnyt
putkilokasvien ja sammalien peittavyytta. Jakalien peittavyys on alentunut (kuva 18).
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Kuva 18. Putkilokasvien, sammalien ja jakalien peittavyydet naytealalla 401
vuosina 2004 ja 2005.

Putkilokasvien peittdvyyden nousu johtuu l&hinn& puolukan peittdvyyden noususta. Kaner-
van peittavyys oli jonkun verran laskenut (kuva 19).
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Kuva 19. Kenttakerroksen lajien peittvyydet ndytealalla 401 vuosina 2004-2005.

Pohjakerroksessa seind- ja kangaskynsisammalen peittdvyydet olivat nousseet (kuva 20).
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Kuva 20. Seinasammalen ja kangaskynsisammalen peittavyydet naytealalla
401 vuosina 2004-2005.
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Pohjakerroksen jakalista harmaaporonjékaléan peittdvyys on laskenut sadetuksen vaikutuk-
sesta huomattavasti. Valkoporonjakalan peittdvyys on pysynyt lahes ennallaan (kuva 21).
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Kuva 21. Pohjakerroksen jakéalien peittdvyydet ndytealalla 401 vuosina 2004-2005.

3.2.6 Imeytysalue 302

Imeytysaluetta 302 sadetettiin aikavalilla 22.9.-25.11.2004. Inventoinnit tehtiin ennen sade-
tusta ja kesalla 2005. Putkilokasvien peittdvyydet olivat pysyneet lahes ennallaan, sammali-
en peittavyydet olivat nousseet jonkin verran ja jakéalien peittavyydet olivat hieman laskeneet

(kuva 22).
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Kuva 22. Putkilokasvien, sammalien ja jakalien peittdvyydet naytealalla 302
vuosina 2004-2005.

Kuvan 23 histogrammista ndhdaan, ettd metsdlauhan peittdvyys on noussut melko paljon
sadetuksen jéalkeen. Kanervan peittavyys on puolestaan laskenut kohtalaisen paljon. Puolu-
kan ja sianpuolukan peittavyydet ovat pysyneet ennallaan.
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Kuva 23. Kenttakerroksen lajien peittavyydet naytealalla 302 vuosina 2004-2005.

Pohjakerroksen sammalissa oli tapahtunut jonkin verran muutoksia. Kangaskynsisamma-
len peittavyys oli hieman laskenut ja seindsammalen peittdvyys noussut. Muiden sammalten
peittdvyys oli véhan laskenut (kuva 24).
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Kuva 24. Sammalten peittavyydet naytealalla 302 vuosina 2004-2005.
Ryhmaan muut kuuluvat kivikynsisammal ja kulosammal.

Pohjakerroksen jakalien peittdvyyksien arvioinnissa yhdistettiin harmaaporonjékala ja valko-
poronjékala yhdeksi ryhméksi, koska sadetus oli muuttanut molempien véria niin ettei niita
enaa pystynyt erottamaan toisistaan. Muutoksia oli tapahtunut vain palleroporonjakalan peit-
tavyydessa, joka oli hieman laskenut (kuva 25).
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Kuva 25. Pohjakerroksen jakalien peittavyydet naytealalla 302 vuosina 2004-2005.
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3.3 Tulosten tarkastelua

Sadetuksen vaikutukset ovat selvasti nékyvissa imeytysalueella 500, jossa sadetus on ollut
pitkakestoista kestden vuoden 2002 lokakuusta elokuuhun 2003. Vaikka naytealan paikka
on voinut ilkivallan takia jonkin verran siirtyd, vahvistavat ndytealalta saadut tulokset imeytys-
alan silmamaaraista tarkastelua. Eniten pitkdkestoisesta sadetuksesta karsivat varvut ja
poronjakalat. Suuri osa kanervista ja puolukoista oli mustunut ja menettéanyt lehtenséa elo-
kuussa 2003. Kanerva ei ollut toipunut sadetuksesta kesalla 2004 vaan sen peittéavyydet
olivat edelleen laskeneet. Kesalla 2005 kanerva alkoi nayttda heikkoja merkkeja mahdolli-
sesta toipumisesta. Puolukka oli alkanut jonkin verran toipua jo 2004 uusien puolukanver-
sojen kasvaessa naytealalla siella taalla. Kesalla 2005 puolukan peittavyydet olivat edel-
leen nousseet. Poronjakalat olivat muuttuneet rakenteensa menettaneeksi vaaleaksi mas-
saksi kesalla 2003, joka ei ollut toipunut sadetuksen loputtua. Kesalla 2005 koealoilla ei
ollut enda lainkaan jakalia. Sammalet seindsammalta lukuunottamatta nayttivat voivan hy-
vin. Seindsammal oli paikoitellen alkanut ruskettua, eli pitkdkestoinen sadetus nayttda ole-
van sille kuivan kangasmetséan tyyppilajina liikaa. Kynsisammalet, metsakerrossammal ja
sulkasammal puolestaan nayttivat hydtyvan pitkakestoisesta sadetuksesta. Seindsamma-
len kuollessa muille lajeille vapautuu kasvutilaa ja ne levidvat seindsammalen aiemmin
asuttamiin paikkoihin. Seindsammal oli kesalla 2005 alkanut toipua sadetuksesta ja sen
peittdvyydet olivat nousseet jonkin verran. Imeytysalueella kasvavat metsalauhat olivat huo-
mattavasti suurikokoisempia ja rehevampia kuin kuivalla kankaalla yleensa kasvavat met-
salauhat. Laji oli siis selkeasti hydtynyt pitkakestoisesta sadetuksesta.

Imeytysalueella 501, jossa sadetettiin kesalla 2002 noin kuukauden ajan, ei kasvillisuudes-
sa ollut tapahtunut havaittavia muutoksia. Vuonna 2003 kasvillisuus oli ehtinyt toipua mah-
dollisista vaikutuksista eikéd varvuissa ja poronjakalissa ollut normaalia enempéaé kuolleita
yksilgitd. Vuosina 2004 ja 2005 ei kasvillisuudessa ollut tapahtunut havaittavia muutoksia.
Imeytysalueilla 300 ja 303 ainoa selkeésti havaittava muutos sadetusta seuraavana kesana
oli kanervan peittdvyyden laskeminen ja metsdlauhan peittdvyyden kasvaminen. Sammal-
ten peittdvyyksissa ei ollut tapahtunut huomattavia muutoksia. Jakalien peittavyydet olivat
laskeneet imeytysalueella 300 ja nousseet imeytysalueella 303. Imeytysalue 303 tulos jaka-
lien osalta on kyseenalainen, silld& muut havainnot eivat tue saatua tulosta. Peittdvyyksien
nousu voi johtua virheesta subjektiivisessa arvioinnissa, naytealan tallautumisesta tai koe-
alojen paikkojen pienesta siirtymisestd, jolloin laikuttaisen kasvutavan johdosta jakalien
peittvyydet ovat muuttuneet. Kesélla 2005 naytealalla 300 ei ollut tapahtunut suuriakaan
muutoksia verrattuna edelliseen vuoteen. Naytealalla 303 putkilokasvien, erityisesti metsa-
lauhan, ja sammalten peittévyydet olivat jonkin verran kohonneet vuonna 2005 verrattuna
edelliseen vuoteen.

My®6s imeytysalueilla 302 ja 401 kanervan peittavyydet ovat laskeneet ja metsélauhan peitta-
vyydet nousseet. Puolukka ei reagoi sadetukseen yhté herkasti kuin kanerva. Kangaskynsi-
sammal ja seindsammal ovat enemméankin hydtyneet kuin vahingoittuneet sadetuksesta.
Poronjakalille sadetus on ollut haitaksi, silla niiden peittdvyydet ovat lahes aina laskeneet.
Yhden vuoden sadetuksen tuloksista ei voi vetaa pitkélle menevia johtopaatoksia. On kui-
tenkin selvaa, ettd usean kuukauden kestava pitkakestoinen sadetus on vahingollista kui-
van kangasmetsan kasvillisuudelle. Varvut tulevat todennakdisesti kuolemaan ja ruohovar-
tiset valtaavat vahitellen tilaa. Jakalat haviavat kokonaan ja kosteamman paikkojen samma-
let lisdéntyvat. Lyhytkestoinen, noin kuukauden kestava sadetus ei ndyta ainakaan lyhyella
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tahtéimella olevan kovin haitallista kuivan kankaan kasvillisuudelle. Mikali sadetuksen vai-
kutukset kasvillisuudelle halutaan pitdd mahdollisimman vahaisina tulisi sadetettuja imey-
tysalueita vaihtaa sadannéllisesti ja mahdollisimman usein, jotta kasvit ehtisivat toipua sa-
detuksen vaikutuksista ennen seuraavaa sadetusjaksoa. Pitkalla téhtadimella myds lyhyt-
kestoisempikin sadetus voi vaikuttaa kasvillisuuteen. Aikaisempien tutkimusten mukaan
kuivien kasvupaikkojen lajit karsivét liiasta vedestd, mutta kosteutta sietavat lajit hyotyvat
siitd, mika pitkalla aikavalilla nakyy lajien valisissa suhteissa siten, ettd kosteutta sietavat
lajit saavat kilpailuetua muiden lajien taantuessa (Helmisaari ym. 1999).
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Kesalla 2002 etsittiin uhanalaista harjusinisiiped (Pseudophilotes baton) tekopohjavesi-
hankkeeseen liittyviltd imeytysalueilta ja niiden laheisyydesta. Lajista ei kuitenkaan tehty
havaintoja tekopohjavesihankkeen toiminta-alueella ja suurin osa alueesta todettiin lajille
elinkelvottomaksi. Harjusinisiipiselvitys toistettiin kesalla 2004 siten, ettd lajia etsittiin paa-
saantoisesti vain niiltd alueilta, joilla kangasajuruohoa esiintyi kesalla 2002 ja 2003. Taman
liséksi lajia etsittiin toiminta-alueen lansipuolelta Porsaanharjun lapi kulkevan maasto-uran
varrelta, jossa ymparistd vaikuttaa lajille sopivalta. Kesalla 2005 lajia etsittiin jalleen laajem-
malta alueelta ja inventointialue kasitti kaikki avoimet alueet moottoriradan ja Porsaanhar-
jun véliselté alueelta. Erityishuomio kiinnitettiin teiden ja polkujen varsien kangasajuruoho-
kasvustoihin, joiden laheisyydesta lajia haettiin erityisella tarkkuudella.

Aikuinen harjusinisiipi lentd& normaalisti touko-kesdkuun aikana. Lennon alkamisajankoh-
ta vaihtelee keséan tulon mukaan. Esimerkiksi vuonna 2002 kesa oli aikainen ja esiintymis-
alueellaan Sé&kylanharjulla harjusinisiivet aloittivat lentonsa viikkoa keskimaaraista aiem-
min. Kesélla 2003 tilanne oli erilainen, koska alkukesa oli pitkélle kesédkuuhun hyvin kolea.
Kesa 2004 oli edellisvuosiin verrattuna hyvin sateinen ja aurinkoisia poutapaivia, jolloin laji
lentda oli vain muutamia. Myds kasvukausi oli selvasti edellisvuosia mydhéisempi ja esim.
harjuperhosille tarkedn mesikasvin eli kissank&péalan kukinta alkoi Virttaankankaalla vasta
myohaan kesédkuussa. Myds kangasajuruohon kukinta oli myéhéassa ja kukinta oli lampi-
miin kesiin verrattuna selvasti heikompaa. Kangasajuruohokasvustot olivat sen sijaan hyvin
elinvoimaisia runsauden sateiden ansiosta. Alkukesan 2005 s&&olot vaihtelivat hyvin nope-
asti erittdin koleasta ja sateisesta saasté lyhyisiin lampimiin jaksoihin. Kasvukausi oli edel-
lisvuoden tapaan myohéasséa ja kangasajuruohon kukinta alkoi huomattavasti keskimaa-
raistd myohemmin. Myds kangasajuruohon kukinta oli keskimaaraista heikompaa.

4.1 Harjusinisiiven elintavat ja
kannanvaihtelut

Harjusinisiiven lentoaika vaihtelee jonkin verran kesan sééolojen mukaan. Eri aikaan kuo-
riutuvat perhoset lentavat kuukauden ajan, kuitenkin siten ettei yksittdinen perhonen ela
koko kuukautta. Perhosten lento alkaa koiraiden lennolla ja koiraat kuoriutuvat keskiméaarin
viikkoa naaraita aiemmin. Laji on helposti havaittavissa lentoaikana, koska koiraat varaavat
sopivan reviirin kangasajuruohokasvustosta (Thymys serpyllum) ja liikkuvat sen ylapuolella.
Reviirin ydinalue on kooltaan vain muutamia nelidmetreja. Koiras puolustaa reviiriddn muita
koiraita vastaan ja viihtyy yleensé hyvin pienella alueella.

Harjusinisiipinaaraat lilkkkuvat pidempid matkoja etsiessaén sopivia kangasajuruohokas-
vustoja munintaa varten. Naaraat munivat munan kerrallaan ja vaihtavat timéan jalkeen hie-
man paikkaa. Muna munitaan kangasajuruohon lehdenhankaan. Harjusinisiiven toukka on
rippuvainen kangasajuruohosta, josta se sy® mieluiten kukintoja, mutta my6s lehtid. Toukat
on mahdollista 16ytda kangasajuruohokasvustoista.
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Harjusinisiivella on suuria vuotuisia kananvaihteluita. Tallainen kannanvaihtelu on tavallista
useimmilla paivaperhoslajeillamme. Harjusinisiiven leviamista uusille asuinpaikoille ra-
joittaa sopivien, paahderinteilla sijaitsevien kangasajuruohokasvustojen niukkuus. Lajin
suurimpana uhkana on elinpaikkojen sulkeutuminen metsdnkasvun myd6ta. Lajin ainoa
tunnettu esiintyméa Sakylédnharjun ampuma-alueella pysyy avoimena puolustusvoimien ak-
tiivisen toiminnan tuloksena.

4.2 Menetelmaéat

Kesélla 2005 harjusinisiipeé etsittiin jalleen koko tekopohjavesihankkeen toiminta-alueelta
Tarkempi havainnointi keskitettiin niille alueille, joissa esiintyi kangasajuruohoa. Alueen
suurimmat kangasajuruohoesiintymat ovat sijoittuneet toiminta-alueen lansipaéhan, jossa
myds ymparistd on avoimempaa ja metsat padosin taimivaiheessa. Saaolosuhteet harjusi-
nisiiven havaitsemiseksi olivat koko toukokuun lopun ja kesékuun alun huonot. lIma oli
kolea ja lampétila ei juurikaan kohonnut yli 20 asteeseen. Myds y6t olivat koleita, mutta
hallaa ei endd kesakuussa esiintynyt. Ensimmainen maastokaynti alueelle tehtiin 26.5. ja
viimeinen 4.7. Alueella kaytiin yhteensé viisi kertaa. Selvitys toteutettiin siten etté alueen
runsaimpia kangasajuruohoesiintymia tarkkailtiin systemaattisesti noin puolen tunnin ajan,
jonka jalkeen vaihdettiin uudelle ajuruchokasvustolle. Ajuruohokasvustot kierrettiin péivan
aikana useaan kertaan. Systemaattisen seurantaselvityksen lisdksi harjusinisiipia etsittiin
myds muiden selvitysten yhteydessa. Saatilan nopean vaihtelun johdosta havainnointia ei
voitu jokaisella kayntikerralla keskittdd lampoolosuhteiltaan parhaaseen aikaan.

4.3 Tulokset

Vaikka kolmen lantisimman imeytysruudun ja Porsaanharjun rajaamalla alueella kasvaa
melko runsaasti kangasajuruohoa ja alue on riittdvan avoin harjusinisiiven elinympéaristok-
si, ei lajista tdndkaan vuonna tehty havaintoja alueella. Kangasajuruohoa kasvaa muualla
tekopohjavesihankkeen toiminta-alueella niukasti, eivatka yksittaiset, pienet kangasajuruoho-
esiintymét todennakdisesti ole riittdvid harjusinisiiven toukan ravintokohteiksi. Liséksi suu-
rin osa toiminta-alueesta on melko nuorta ja umpeutunutta harjumannikkéa ja siten harjusi-
nisiivelle elinkelvotonta ymparistda. Toiminta-alueen lansipaéssa lahella moottorirataa ja
suunnitellulla golfkenttdalueella ympéaristd on harjusinisiivelle soveliasta, mutta alueella
kasvaa niukasti kangasajuruohoa.

Mikali alueella olisi ollut harjusinisiipia olisivat ne tulleet havaituiksi inventoinnin yhteydes-
sd. Laji on peloton ja sitd on helppo lahestyd ilman, ettd se karkaa paikalta. Parhaiten
harjusinisiiven 16ytaa istumasta kangasajuruoholta tai kissankapalalta, joista osa kukkii
lajin lentoaikaan. Alkukesén 2005 koleuden vuoksi Virttaankankaan kissankapéalat aloittivat
kukintonsa vasta kesakuun loppupuolella, jolloin lajin lentoaika on jo tavallisesti ohi. Kesén
koleuden ja tuulisuuden vuoksi harjualueella havaittiin hyvin véhan lentévia paivaperhosia ja
mm. alueella tavallisesti hyvin runsas kangasperhonen (Callophyrus rubi) oli &&rimmaisen
vahalukuinen. Tilanne oli samanlainen my6s kesélla 2004. Keséan 2004 paivaperhosille
huonot lisdantymisolosuhteet vaikuttivat todennékdisesti huomattavasti kesén 2005 péiva-
perhosten niukkaan esiintymiseen Virttaankankaalla.
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Tekopohjavesihankkeen seuranta-alueella on aloitettu lAhdesaran populaatioseuranta Alas-
taron Myllylahteellda sekd alustavasti Oripaan Myllylahteelld kesalla 2002 (Turun Seudun
Vesi Oy 2003). Seurannassa on kaytetty Kimmo Syrjasen ja Terhi Ryttarin teoksessa ‘Uhan-
alaisten kasvien seuranta’ (1998) suosittelemia menetelmid. Kesalla 2003 aloitettiin Ori-
paan Myllylahteen systemaattinen seuranta sekd populaatioseuranta Kankaanrannan |ah-
delammella, Lohensuon léhteik6lld, Larminsuon lounaispuolen lahdelammella ja Toivolan
pohjoispuolen lahdepuron esiintymalla (Turun Seudun Vesi Oy 2004).

Kesalla 2004 populaatioseurantaa jatkettiin ja kesalla 2005 kaikki em. lahdesaran esiinty-
mispaikat tarkistettiin samoin aikaisimpina kesind aloitetuin menetelmin. Tassa raportissa
ei selosteta yksityiskohtaisesti populaatioseurannan menetelmid, vaan kerrotaan tdméan-
vuotisen seurannan tulokset. Populaatioseurannassa kaytetyt menetelméat on selostettu
yksityiskohtaisesti Turun Seudun Vesi Oy:n julkaisuissa 1/2003 ja 3/2004.

Kuva 26. Lahdesaran runsasta kasvustoa Oripaan Myllylahteella.
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Taulukko 3. Linja-analyysin tulokset. Ensimmaisessa sarakkeessa on liséksi
yksilobmerkein merkittyjen mattaiden sijainti.

Mitthitd yhteensd  Stenilejd mattaita

2002 2004 2005 2002 2004 2005

Linja 1

0-5m {merkattu yksilt nro 1)
5-10m

10-15m

15-20m

20-25m

25-30m

30-35m {merkitty yvksild nro 2)
35-40m {merkitty yksild nro 3)
40-45m

45-50m

50-55m (merkitty yksilt nro 4)
55-59.7m
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5-10m
10-15m
15-20m {merkitty yksilt nro 5)
20-25m
25-30m
30-35
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5.1 Alastaron Myllylahde

Alastaron Myllylahteella esiintyvien lahdesarojen populaatioseuranta aloitettiin kesalla 2002.
Seurannassa kaytettiin rantoja pitkin kulkevia linjoja, joilta laskettiin viiden metrin lohkoilla
esiintyvien fertiilien ja steriilien lahdesaramattdiden lukum&éra. Linjojen ulkopuolella oli
kuusi osapopulaatiota, joista myds laskettiin fertiilien ja steriilien mattaiden lukumaara.
Liséksi merkittiin kymmenen |ldhdesaramétésta tarkempaa seurantaa varten. Merkityista
mattaista laskettiin kukintovarsien lukumaara ja mitattiin mattdan lapimitat sekéa rannan
suuntaisesti ettd 90° kulmassa rantaan. Vuonna 2002 laskettiin kaikkien méattaiden kukinto-
varsien maara, mutta vuosina 2004 ja 2005 laskettiin vain merkittyjen mattéiden kukintovar-
ret kaikkien kukintovarsien laskemisen osoittauduttua liian tydlaéaksi. Linjoille perustettiin
viisi 2x2 metrin kasvillisuusruutua kenttédkerroksen seurantaa varten (Turun Seudun Vesi
2003).

5.1.1 Tulokset

Alastaron Myllyldhteelld lahdesaran populaatio on pysynyt suunnilleen ennallaan tai aivan
lievasti taantunut. Mattaita oli kesalla 2004 yhdeksén véahemman kuin kesalla 2002 ja kesél-
& 2005 kolme vdhemman kuin edellisend vuonna (taulukko 3). Suurin taantuminen oli
havaittavissa lammen lounaisrannalla linjalla 6 valilla 25-35 metrid, jossa mattdiden maéara
oli laskenut 13:sta viiteen ja jaljella olevat mattaat olivat huonokuntoisia ja koostuivat vain
muutamasta korresta. Aikaisemmin elinvoimaiset méttaat olivat kuolleet tai suuresti karsi-
neet. Steriilien mattaiden eli ilman kukintovarsia olevien méttaiden lukumaara oli pysynyt
edelliseen kesdan nadhden samana (taulukko 3).

Osapopulaatiot olivat lievasti taantuneet (taulukko 4). Mattdiden maara oli véhentynyt kolmel-
la ja steriilien méattdiden maara oli lisdéntynyt kahdella.

Taulukko 4. Kiintopisteiden avulla kartoitettujen osapopulaatioiden tulokset.

Osapopulaatio  Mattditd yhieensd Sterillejad mandih

2002 2004 2005 2002 2004 2005

—
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Merkityissd méattaissa ei ollut tapahtunut suuria muutoksia. Kukintovarsia oli jonkin verran
vahemman vuonna 2005 kuin edellisend vuonna, mika johtuu siité ettd yksild numero 10 on
todennékéisesti kuollut. Sita ei etsinndista huolimatta I6ytynyt eikd yksilomerkkiakaan loyty-
nyt. Todennékoisesti merkki oli jaanyt kuolleiden varsien alle peittoon (taulukko 5).
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Taulukko 5. Merkittyjen mattaiden suuruus ja kukintovarsien maara. Mattaista
on mitattu pituus sekd rannan suuntaisesti pitkittain (ensimmainen luku) etta
poikittain 90° kulmassa rantaan (toinen luku).

Yksilén nro MattA&n suuruus

2002 2004 2005 | 2002] 2004 | 2005

1 011 cm | 30x11 om | 35216 om - - 2
2 A0x28 cm | I1x21 cm | 25225 cm 21 21 15
3 2322 om | 21x15 om | 25020 om 19 11 27
4 38x32 cm | 33x26cm | 31x30 cm T2 1] S0
o A0x32 cm | 29x28 om | 32ET cm 22 61 13
& 28218 cm | 33x30 cm | 32x19 cm 10 = L
T 23x30 cm | 30x32 cm | 3034 cm 28 da 54
B F2x18 om | 2719 cm | 2012 om 15 - -
4 1316 cm | 33=x13 cm | 21x22 cm 14 & G&
10 29x28 cm | 28x2T cm - ar 24 -
hit, 260| 66| 234
keskiareo | 28x20 cm | 30x22 cm | 2823 cm

Mattéaissa nro 3,4 ja 5 oli vihemman kukintovarsia kesélla 2005 kuin vuonna 2004 (taulukko
5, kuva 1). Méttaissa nro 3,6,7 ja 9 oli vuonna 2005 enemman kukintovarsia kuin kesalla
2004 (taulukko 5, kuva 2). Havaitut muutokset ovat normaalia vuosittaista vaihtelua lahdesa-
ran populaatiossa.

Paittdvyydel %

80 O 2002
B 2004
70 I W 2005

&0
20

40

3

‘2{'_

10—

Tar

2 3 4 5 6 7 84 9 10

Kuva 27. Merkittyjen mattaiden kukintovarsien maara vuosina 2002, 2004 ja
2005.

Kasvillisuusruutujen lajistossa ei ole tapahtunut merkittdvid muutoksia (taulukko 6). Esiinty-
vien lajien runsaudet vaihtelevat jonkin verran verrattuna vuoteen 2002, mutta tima johtunee
normaalista vuosittaisesta vaihtelusta kasvipopulaatioiden kannoissa.
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Taulukko 6. Kasvillisuusruuduilla esiintyvien lajien peittavyydet vuosina
2004 ja 2005.

2002,

By llisgi s it 5 3 5
et uvuoded -ﬂﬂ-ﬂl-l—l]ﬁ -0F -0 05 -ﬂE-ﬂll-l-DE -l]?-[hl--ﬂﬁl-ﬂﬂ-ﬂll--ﬂﬁ
Al incang hamnaalappd 1 1 1] 1 -l -1 = -} - &| 4| %
Al giufingas taralapps - B [ B [ I ) I

Atterrioen Bis-foming harenpormas A4 A A - 4 A oz 2l 2] -] -
Cale palstris walia i 1] 1 N I - 4 A = =) -1 2| - -
Calamagraelis pevpovas konplostibis 1 2 2| 1 1| - - - - 4| F 2 - -1
CAares CAMSCHTE hamnaasaE [ (R R D R | [N (R R [ ) [ N R
Canex eciinela wahlisans S I S I | [ I D B B [ N
Cangx mgv jokapeikanaars | -| - -] - - 1| 3| F 2 - - -] - - -
Canex paiitats lakwdasara 2l | 42 s| 4 4 - - -| 3|3
Cares roatraa pulcsars S I I 1 | I I B ) S B 1 I -
Crepia palloss askeitio S R O ™ I I (I [ ) )
Daschampaly cospiioss nummlaks 4l s 3|l | o - -| 4 4 - -} - -| -] -
Daschampais Perpass  melsblauha [ (R R 1 I [y (R R [ ) [ N R
Dvyopteris cavusians  metsatveiuud | - - -| | - -| - 1 - | -] 1] 3] 2|3
Epstabilin anguatifolum maiahorsma I R D R I I D O R
Equiaefum anenge  pahakaie 1 1 [ Y S ) I Y I
Eqesaaiuam Mvaiia farvikeria [ [ I ! [ R [ (R B I ) e I I
Erqevaaiom sfvalicam  malsbkoma - - - 4 3 -l 4 - 5| S| a8 2| 1| 3
Fripamiale unans FERENGAr I O3 3 - - -l <4 - & S|&8 - - -
Galum paluaie rankamalars 1 -1 D S s I I B I B B I I ]
Gymnccanium drponlecs metsdimare | 2 1 1 4 3| 4| 4 4 - -] - - - -
Lveapeckium anfotirm  fiden sk -l - - o TR | I | U B S R R
Lymimachia thiraifors  emiuali 2 3 4 - AW -l -l 4 - - - - 4 -
Madanihamom Diklan  argvarmarna i 1] 1 4 3 4| 2 F 1] 1) 1] 2| 1] 2
Maamoprm sfvalicoen melsBmalids | 1) 2 1 - - 1] W 7 | -} -} 2| 1] 1
Cirthifia sacunds Fruikkutaked ki EIEEEEY B B | a4 4 =] - -1 -] -] -
Chvalis Arefossis kamnkagh - - -l - -1 2| 4| 2| 3| 43
Paris guadriiois auanmaria -l - - -l - - -1 4 - 1 1 -l -l -
Pigag alved LI i 1] 1 - 1 - -l 4 A = = =] -] -] -
Phragmites sustrals  jandkone B I sl B R Y (N B B B S I 1
Potanlils peliains kusjanjak R I | D N | R Y [ e B ) I I I T |
Rammeuius repans  rénaylairikki BT B e ) N A I O B I
Rubis archicus FBEMANa -l -2 < 4 - - 1 -l -l -1 - .
Rubis daeus wadlalna -l <) - -] 4 - [ I B B S B | -3
Scufellans pavvicasla lubtreaohenmokka ?| 2 3 - - - a4 4 -] - -1 -] -

Sl auiurea pidaja il 1 -1 4 4 4 1) 4 10 - -F -1 -| -] -
Trienlals gevopees  eoelsblEnG 1| -1 - 12 - { - -
Vacoium mptibus  mustika A - - 3| 3 -| 4 4 -[a}1] |- -
VECornam Ao jucipkke E I B - I | -l 4 < -1 -} -1 -| - -
Vacornm wis-idaes  pudlukis 1l - - 1 2 2 4 4 1] -1l -l - -
Vakararmg aficieis Fehoirnajuu E I B ) - - 1 2,0 - - -
Viala palustis #a-orvakki N ER] T O I I - -] - -
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5.2 Oripaan Myllylahde

Oripaén Myllylahteen lahdesaraesiintymien alustava selvitys tehtiin kesalla 2002, jolloin
kartoitettiin lAhdesarakasvustojen sijainti ja niiden tiheys (Turun Seudun Vesi Oy 2003).
Tarkempi populaatioseuranta aloitettiin kesalla 2003, jolloin alueelle perustettiin kuusi 5x5
metrin seuranta-alaa. Seuranta-alalla esiintyneet lahdesaramattéat laskettiin ja niiden si-
jainti piirrettiin naytealaruudulle. Mattaiden kukintovarret laskettiin. Lisdksi merkittiin yhteen-
sd kuusi matasta tarkempaa seurantaa varten. Nastd mattaistd mitattiin l&pimitat pohjois-
eteld- ja ita-lansi-suunnissa seka laskettiin kukintovarret. Kaikille seuranta-aloille perustet-
tiin 2x2 metrin kasvillisuusruutu, jolta arvioitiin silla esiintyvien kenttdkerroksen lajien peitta-
vyydet kayttden seitsenasteista logaritmiasteikkoa (Turun Seudun Vesi Oy 2004). Populaa-
tioselvitys toistettiin kesind 2004 ja 2005.

5.2.1 Tulokset

Mattaiden lukumaara ja sijainti seuranta-aloilla oli pysynyt ennallaan. Vain alalle nro yksi oli
ilmestynyt yksi uusi, muutaman verson kasittdényt méatas (taulukko 7). On mahdollista etta
pienimmat, vain muutamasta varresta koostuvat mattaat eivat tee varsia joka vuosi. Nain
ollen méatas olisi ollut paikalla jo edellisend vuonna, mutta siind ei ollut elavia varsia sina
vuonna. Steriileja mattaita, eli mattaita joissa ei kasva lainkaan kukintovarsia, oli aloilla
vahemman kuin edellisen&d vuonna (taulukko 7).
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Taulukko 7. Seuranta-aloilla olevien lahdesaramattaiden, steriilien mattaiden
ja kukintovarsien lukumaarat.

2003 2004 2005 2003 2004 2005 2003 2004 2005
1 19 20 21 ] 18 & aa B BT
2 18 18 18 5 & 2 209 M6 24
3 4 4 4 1 1 140 122 160
4 4z 43 42 L 9 38 T4 553
7] 14 14 14 3 11 2 1mM 22 187
& 39 a9 a9 K| 3 2| n400 n.400 n4000
Yht. 138 137 138 3 B3 22 In1200 n,750 n.5300

Kukintovarsien maaré oli lisdéntynyt selvasti edellisvuotisesta kaikilla muilla aloilla paitsi
alalla nro 6, jossa kukintovarsia on ollut erittdin runsaasti joka vuosi (taulukko 7). Ala nro 6
sijaitsee muista aloista poiketen avoimella puuttomalla nevareunuksella muiden alojen
sijaitessa varjoisessa metsassa.

Merkittyjen mattdiden koot olivat pysyneet suunnilleen samoina ja kukintovarsien maarat
olivat nousseet melkoisesti edellisesta kesasté (taulukko 8, kuva 4).

Taulukko 8. Merkittyjen mattaiden suuruudet ja kukintovarsien maarat.

Yksilon nro MAttEEn suuruus Kukintovarsia
2002 2004 2005 | 2002| 2004 | 2005
23x15cm| 1789 cm Tx7 cm 11 - 15
15017 cm | 20x19 &m | 20x16 &m 23 22| 28
2830 o | 3028 om | 36x30 cm B3| T2 E&T
32%22 cm | 30223 om | 26x25 cm 52 ¥l 36
24x23om | 20817 cm | 1719 cm 220 10| 24
36x30 cm | 28228 cm | 43x40 cm 137 | 185 | 202
Y, 328 | 298 | 372
Keskiarvo | 26x23 cm | 24221 cm | 25223 cm

i B R o=

Ainoastaan yksil6lla numero kolme kukintovarsien maéra oli vdhaisempi vuonna 2005 kuin
edellisend kesana.

Peiltdvyydet %
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Kuva 29. Merkittyjen mattaiden kukintovarsien maarat vuosina 2003-2005.
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Kasvillisuusruuduilla ei kenttdkerroksen lajistossa ja lajien runsaussuhteissa ollut tapah-
tunut juurikaan muutoksia (taulukko 9). Pienet muutokset lajien runsauksissa on selitetta-
vissd populaatioiden vuosittaisella vaihtelulla.

Taulukko 9. Kasvillisuusruuduilla esiintyvien lajien peittavyydet vuosina 2003
ja 2004.

Kasvilaji Kasvilisuusruudut

1 2 3 4 5 6
03104 |-05| -0a|-04 05! -03|-04|-05| -03(-D4|-05 -03|-04 L05| 403 10405
Angmone nemorosa  valkowvuokko - - - -

5
(1
b
—
Lt
(1
(]

‘
i
—
=
L.t ]
'

'

'
i
i

Athynum filig-feming  hirenporras. - - -
Carex nigra jokapaikansara -| -| -
Carex panicilats lahdesara 41 41 3
Cirsium palusire sup-ohdake 1
Crepis paludosa suokeltto B R e R el S
Deschampsta cespifosa nurmilauha
Dryopteris carthusiana mets8alvejuur 1) 1) 1| -] - - J e
Dryoplers christata  korplalvejuuri
Empetrum nigrum  varksenmara - -| < <] < -
Equisstum arvense  peltokore
Equisetum fiuviatie  Endkorta 1 1] 1| 1 1| 1
Equisetum pratense  suckorie ) IS [ P | R S N R | S R - ) R R
Equisetum sylvaficum metsakorte 1] 1| 2| - = | - <] 4 A A 4 - - 4 - -
Fitipendula wmavia mesiangarve =) =) <] <| =1 < < <] 4 4 4 4 - < 4 11
Galfum palustre rantamatara | =| <« =« = = o I | wl 2
Linnea borealis vanama 11 11 A - - 202 4 44 -1 -1 4 =1--
Luziila pliosa LT 17T T I I N I N B R (R | B ) B B B I
Lysimachia thyrsifiora terttualpl < =) o A 212 A <] < 1} 22 4| 4] 3 1] 1|2
Meianthemum bifolivm oravanmara - -| - | | - B ) Rl T
Menyanttes tifoliata raate -
Crthilia secunds nuokkutalvikki 1
Oxalis acetoseia kdenkaali 2
Phragmites australis  JAninsoko - 1
Patentilla erecta ratving 1] 1} 3 = -] = 1
Potentila palustris  kurjenjalka o B B 1
Pyrola minor plkkutalvikki
Rubus arciicus mesimarja 2|21 2f 3 1|1 of af o e
Stellaria nemorum lehtotdhtimé
Trientals suropaea  melsdtahl 2
Vaocimium myrtifus  mustikka 2
Vacoinium oxycoccus isokarpalo o e A 1 2| 2 4 - A
Vacclnium wilis-idasa  puolukka aj 1] 2 - - 1 A -] - A kel
Viala palusinis suo-orvokki | -| o = | - - = o 2 ¥ 3
\iola nvimiana miatsdorvakki
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5.3 Kankaanrannan lahde

Kankaanrannan lahdelammen lahdesarapopulaation seuranta aloitettiin kesalla 2003. Lah-
desaramattaiden lukumaara laskettiin ja mattaat merkittiin kartalle kayttden kiintopisteina
lammen rantaviivaa (Turun Seudun Vesi Oy). Tarkempaa seurantaa varten merkittiin kym-
menen matastd, joista mitattiin lI&pimitta sek& rannan suuntaisesti ettd 90° kulmassa ran-
taan. Merkityistd mattaista laskettiin myos kukintovarsien lukumaarat. Kenttakerroksen seu-
rantaa varten rannalle perustettiin yksi 2x2 metrin seurantaruutu, josta selvitettiin sillé esiin-
tyvien lajien peittdvyydet kayttaen viisiasteista logaritmiasteikkoa. Populaatioselvitys toistet-
tiin kesind 2004 ja 2005.

Kuva 30. Kankaanrannan lahteen merkityt lahdesarayksilot ja seurantaruutu.

5.3.1 Tulokset

Kesélla 2005 Lammen rannoilla kasvoi 120 lahdesaramétasta eli seitseman matasta va-
hemman kuin edellisena kesana. Suurin muutos oli tapahtunut lammen etelarannalla ole-
vassa kymmenen méattdén kasvustossa, joka kesalla 2005 oli pienentynyt kolmen méattéaan
suuruiseksi. Mattaat olivat aikaisempina vuosin rehevia ja muodostivat pienen niemekkeen
lammen rannalle. Kesélla 2005 niemeke oli vedenpinnan alhaisuudesta johtuen melkein
taysin kuivaa maata ja lahdesaramattéita oli kuollut ja elossaolevat olivat huonokuntoisia .

Merkityissa mattaissa kasvavat kukkavarret olivat vahentyneet vajaalla kahdella sadalla var-
rella verrattuna kesédan 2004 ja kahden vuoden takaiseen méaaraan verrattuna vahentyneet
270:11& varrella (taulukko 10). Méattéissa nro 1, 2, 4, 5, 6, ja 8 kukintovarsien maarat olivat
vahentyneet edelliseen vuoteen verrattuna. Sen sijaan mattéaissa nro 3,7 ja 10 kukintovarsi-
en maarét olivat liséantyneet (taulukko 10).

Kukintovarsien maéaran vaihtelut johtunevat lahdesarapopulaatiossa tapahtuvasta luonnol-
lisesta vuosittaisesta vaihtelusta, joskin selvasti taantuva kehitys antaa aihetta Kankaanran-
nan lammen l&dhdesarapopulaation tiukkaan seurantaan.
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Taulukko 10. Merkittyjen méattdiden suuruudet ja kukintovarsien lukumaarat.

Yksilon nro Mattdan suuruus Kukintovarsia
2003  2004|  2005| 200320
1 2B om | 2522 om | 18x21 cm 22 B4 | 22
2 JEx3B e | 41x3B om | Z8x2B cm 100 116 | 45
3 25x20 cm | 16x18 cm | 20620 cm 26| 8| 17
4 02T em | 32x30 cm | 23x1T cm G| 62|
5 18x19cm | 19x19cm | 21x18 cm 28 21| 19
] 29x1Becm | 23x20cm | 22x16 cm 17| 25| 20
7 x4 om | 22 em | 2Mx18cm 40| 8| 20
] 32T cm | 326 om | 24x323 cm 64| 35 [
9 1916 om | 1716 om | 16x13 om = - -
10 31T cm 223417 o | 2628 cm 2 -| 18
Yht. 453 | 355 | 188
Peittdwyrydet %
140 W 2003
2004
120 2003

100

B
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40
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Kuva 31. Merkittyjen méattaiden kukintovarsien lukumé&aéarét vuosina 2003, 2004 ja 2005.

Kasvillisuusruudun kenttakerroksen lajien peittavyyksissa ei ollut tapahtunut huomattavaa
muutosta (taulukko 11). Joitakin lajeja joita edellisind vuosina oli esiintynyt, ei vuonna 2005
kasvanut ruudulla. Téallaisia lajeja olivat kevatlinnunsilma, rantanurmikka, kurjenjalka, rén-
syleinikki, kultapiisku ja rohtovirmajuuri.




LAHDESARA

Taulukko 11. Kasvillisuusruudulla esiintyvien lajien peittavyydet vuosina 2003,

2004 ja 2005.

2003 2004 2005
Anemone Nemoresa valkovusokko - 2 1
Chrysosplenium alternifolivm kevatinnunsiima 1 1 -
Crepis paludosa suokeltio 5 5 5
Deschampsia cespltosa nurmilauha 2 2 2
Equisetum sylvaticum matsdkorta 3 a 1
Filipendula uimaria mesiangero 1 2 2
Galivm palustre ranfamatara 1 1 1
Geum palustre ojakeliukka - - 2
Maiarthemum bifolium aravanmarja 2 2 2
Millpm effusum teama i 1 1
Orthilia secunda nuokkutalvikki - - 1
Oxaliz acetosella ksenkaali 3 3 3
Paris quadrifolia sudenmarja 1 - 1
Poa palusirls rantanurmikka 3 2 =
Potentilla palustris kurjenjalka - 2 -
Pyrola minor pikkutakvikki 1 - 1
Ranunculus acris niittylamikki 3 - 2
Ranunculus repens ransyleinikki - 3 =
Solidago virgaurea kultapiisku 1 - -
Stellaria nemorum lehtotahtirms 2 2 2
Triartalis europaea matsatahti 1 1 1
Valeriana officinalis rohiovirmajuwr - 1 =
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5.4 Lohensuon lahteikk6

Lohensuon lahteikké koostuu lahteikdstd, 1ahdepurosta ja lahdelammesta. Léahdesaraa
esiintyy seka lahteikdssa, puron varsilla ja lammen rannoilla. L&hdesarapopulaation seu-
ranta aloitettiin kesalla 2003 kartoittamalla esiintyvat mattaat ja merkitsemalla ne kartalle.
Kiintopisteind kéaytettiin maaston muotoja ja lammen rannalla olevia taloja. Tarkempaa seu-
rantaa varten merkittiin viisi matasta, joista mitattiin lapimitta pohjois-etela- ja ita-lansi-suun-
nassa. Liséksi laskettiin merkittyjen mattdiden kukintovarret. Kenttédkerroksen seurantaa
varten perustettiin yksi 2x2 metrin kasvillisuusruutu, josta arvioitiin silla esiintyvien kenttaker-
roksen lajien peittdvyydet kayttéden viisiasteista logaritmiasteikkoa (Turun Seudun Vesi Oy
2004). Lahdesarapopulaation selvitys toistettiin kesind 2004 ja 2005.
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Miattaicien lukumains 2003 ja 2004
Miatdidan lukumabng 2005
Lahdesarakasvusio
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Kuva 32. Lohensuon lahteikén lahdesaramattaiden lukumééara ja merkityst
yksilot.

5.4.1 Tulokset

Lohensuon ldhdesarapopulaatiossa oli tapahtunut jonkin verran muutoksia. Lammen ran-
nalla olevien elavia korsia siséltavien mattdiden maaréa oli jonkin verran verran suurempi
kuin edellisind vuosina. Lammen suulla sijaitsevissa mattéissa ei ollut elavia korsia. Pai-
kalla kasvoi vain pullosaraa.

Merkittyjen mattaiden koossa oli tapahtunut hienoista vuotuista vaihtelua ja kukintovarsien
maara oli jonkin verran laskenut. Suurin lasku kukintovarsien maéarassé oli tapahtunut mat-
tadssa numero yksi. Mattaissa nro 2 ja 4 kukintovarsien maara oli noussut (taulukko 12,
kuva 33).
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Taulukko 12. Merkittyjen méattdiden suuruudet ja kukintovarsien lukumaarat.

&

2003 20004 2005 | 2003 2005

1 2523 cm | ZBx36 cm | 32x25 cm 74 84 13
s 1719 cm | 20223 cm | 24x24 cm 33 g T
3 2023 cm | 1720 om | 2419 cm 22 24 AT
4 2327 cm | 24217 cm | 22x20 cm 42 19 41
5 16017 om | MMx35em | 2316 cm 2 3 3
Whit. 78] 181 141

Heskiaryo 20527 cmy | 23 P4em | 26221 om
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Kuva 33. Merkittyjen méattdiden kukintovarsien lukumaéarat vuosina 2003-2005.

Kasvillisuusruudun kenttékerroksen lajistossa ei ollut tapahtunut juurikaan muutoksia. Uu-
sina lajeina kesalla 2005 olivat kdenkukka ja maariankdmmekké. Pienet vaihtelut lajien
runsauksissa johtuu vuotuisesta vaihtelusta.

Taulukko 13. Kasvillisuusruudulla esiintyvien lajien peittavyydet vuosina 2003,
2004 ja 2005.

Pelithvyys

2003 | 2004 | 2005
Carex pamiculata lahdesara 4 4 &
Crepis paludosa suckedtio g g
Dactylorhiza maculata maarankimmekki . . i
Epillobium palustris suchorsma 1 1 -
Equisetum arvense peltokarts 5 5 2
Egquisetum sylvalicum melsakore 1 1 i
Gymnocarpium dryopteris meisaimams 3 3 3
Lychnis Hos-cucull kdignkukka - - 1
Maianthemum bifolium  oravanmarga b 1 1
Oxalis acetosella kdenkaali o 3 a5
Poa palusiris rantanurmikka z 1 1
Stelaria nemorum lehtotéhtime i 5 i
Viola palustris suc-oreokki - o 3
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5.5 Larminsuon lahdelampi

Larminsuon lahdelampi sijaitsee Virttaankankaan kaakkoispuolella pohjoiseen viettavalla
rinteelld Larminsuon lounaispaéssa ja se kuuluu Sakylanharjun Natura 2000-alueeseen.
Lammen rannoilla kasvaa runsaanlaisesti lahdesaraa, joiden populaatioseuranta aloitet-
tiin kesalla 2003. Lahdesaramattdat merkittiin kartalle kayttden kiintopisteind rannalla kas-
vavia puita. Kiintopistepuut merkittiin tunnistemerkein ja niiden sijaintikoordinaatit méaéritet-
tiin GPS-laitteen avulla. Tarkempaa seurantaa varten merkittiin viisi lahdesaramétasta, jois-
ta mitattin mattaén lapimitta rannan suuntaisesti sekd 90° kulmassa rantaan seké lasket-

tiin kukintovarsien lukumaarat (Turun Seudun Vesi Oy 2004). Lahdesarapopulaation selvitys
toistettiin kesina 2004 ja 2005. ,m
B em
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Kuva 34. Larminsuon lahdelammen lahdesarapopulaatio.

5.5.1 Tulokset

Lammen rannoilla kasvavien lahdesaramattdiden maara oli kesalla 2004 suurempi kuin
kesélla 2003 ja kesélla 2005 hieman enemman kuin edellisenéd kesana. Keséalla 2003
mattaita oli 142, kesalla 2004 mattaita oli 164 ja kesalla 2005 niité oli 168 kpl. Tahan voi olla
syynd lammesta tapahtuvan vedenoton lisdksi suuret vaihtelut eri vuosien sademaarissa.

Merkittyjen mattadiden koossa oli tapahtunut hienoista vuosittaista vaihtelua. Kukintovarsia
merkityissd mattaissa oli kesalla 2004 yli kolme kertaa niin paljon kuin edellisend vuonna.
Kesalla 2005 kukintovarsien maara oli vahentynyt edellisestd vuodesta hieman alle kah-

teensataan.
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Taulukko 14. Merkittyjen méattdiden suuruudet ja kukintovarsien lukumaarat.

2003 2004 2006 | 2003 2004| 2006
1 I8 com | 3128 cm | 31x27 cm & 10 7 |
2 M orm | 30x28 om | 268x31 cm M| 18 14
3 I3 om | 3723 cm | 32x25 cm 3| 123 61
4 A0ET om | 41528 om | 40x26 cm 16 26 27
5 18¢15cm | 30=22 cm | 2717 cm 17 259 ar
Yhi 108 333 170
Kesklarvo | 31T em | 31x26 cm | 31x25 cm I

5.6 Toivolan pohjoispuolisen
lahdepuron esiintyma

Esiintymé& koostuu yhdesta lahdesaraméttaéstd, joka on edelleen hyvakuntoinen. Mattaan
suuruus on 31x29 cm ja siind on 124 kukintovartta. Kukintovarsien lukumaéra on 43 kpl
suurempi kuin viime vuonna.

5.7 Tulosten tarkastelua

Léhdesarapopulaatioissa ei ollut tapahtunut huomattavia muutoksia. Havaittavimmat muu-
tokset olivat tapahtunet Alastaron Myllyldhteen lounaisrannalla, jossa joitakin aiemmin elin-
voimaisia mattéité oli kuollut tai muuttunut selvésti huonokuntoisiksi. Myds Kankaanrannan
lahdelammen etelarannalla olleelta yli kymmenen mattdén kasvustolta oli useita mattaita
kuollut. Kukintovarsien lukumé&arat olivat puolestaan laskeneet kaikissa muissa kohteissa
paitsi Oripdan Myllylahteessa. Kasvillisuusruutujen kenttékerroksen kasvillisuudessa ei ole
havaittavissa merkkeja kasvuolosuhteiden muutoksista.

Muutokset Alastaron Myllyldhteen lounaisrannan ja Kankaanrannan lahdelammen etelaran-
nan lahdesaraméattaissa voi johtua lahdelampien virtaamien vahenemisesta. Tilannetta tu-
lee molemmilla lahteilla seurata tarkkaan ja jos populaatio jatkaa taantumistaan, tulee
ryhtyd asianmukaisiin toimenpiteisiin taantuvan kehityksen katkaisemiseksi. Virtaamien va-
heneminen johtuu todennékdisesti luonnollisista syista ja yhtend syyna on keséan 2003
pitkaén jatkunut kuivuus.




Turun seudun tekopohjavesihanke
LUONTOSELVITYKSET JA SEURANTATUTKIMUKSET 2005

6 PUNAKAMMEKKA

Myllyldhteen rannoilla on kahdeksan erillistd punakdmmekkéesiintymaa, joissa kasvoi ke-
salla 2005 yhteensa 14 kukkivaa yksiléd. Runsaimmassa esiintymassa oli 4 kukkivaa yksi-
164 ja niukimmissa esiintymissa oli vain yksi kukkiva yksild. Punakdmmekéat kasvoivat p&a-
osin avoimella ravinteisella nevareunuksella, kuitenkin kohtalaisen l&hella metsénrajaa,
seuralaisinaan mm. raate, kurjenjalka, jarvikorte, maariankdmmekka (Dactylorhiza macu-
lata), isokarpalo, pullosara (Carex rostrata), lieredsara (Carex diandra) ja pyodreélehtikihokki
(Drosera rotundifolia). Muutamia punakdmmekkayksilditd kasvoi metsénrajassa hieman
varjoisammassa paikassa.

Punakdmmekkaesiintymat on numeroitu ja niiden keskipisteen koordinaatti on otettu tal-
teen GPS-laitteen avulla. Taulukossa 6 on esitetty esiintymissa tavattujen kukkivien yksil6i-
den maarat vuosina 2003, 2004 ja 2005.

Taulukko 15. Punakammekan kukkivien yksildiden maarat vuosina 2003-2005.

Esiintym& Kukkivat yksilal

(AZET229:6762361)
(3267230:6762357)
(FIGT2I3.6T62346)
(3267232:6T62328)
(3267288:6762393)
(3267384:6T62458)
(326T410:6762495)
(3267306:6762513)
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Kukkivien punakammekoiden méaéra on vahentynyt joka vuosi. Kesélla 2005 oli enaa 14
kukkivaa yksil6a kun vuonna 2003 niité oli 52. Kukinnan runsauteen voi vaikuttaa alkukesén
lampétilat, silla lammin alkukesa edistéda kukintaa ja vuonna 2005 alkukesa oli viiled. Puna-
kadmmekan tilannetta tulee seurata Oripdan Myllylahteelld vuosittain.
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7 HARJUKELTALIEKO

Tekopohjavesihankkeen vaikutusalueella on harjukeltalieolla kolme eri esiintymaa. Liséksi
vaikutusalueen ulkopuolella sen valitttmassa laheisyydessa on yksi esiintyma. Lajin seu-
ranta aloitettiin kesalla 2004. Harjukeltalieon seurannassa kukin esiintymisalue rajattiin
muovisesta asennusputkesta tehdyin merkein. Merkit numeroitiin ja niiden sijaintikoordi-
naatit otettiin muistiin GPS-laitteen avulla. Merkkien véliset etéisyydet ja suunnat mitattiin.
Kukin harjukeltaliekoesiintyma sijoittuu merkkien rajaamalle alueelle.

Keséalla 2005 lajin esiintymat tarkistettiin, eikd millaéan esiintymalla ollut tapahtunut erityisia
muutoksia.
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8 YHTEENVETO

Virttaankankaan pesimaéalinnusto

Virttaankankaan linjalaskennassa saatu linnuston tiheys edustaa tyypillistd hyvin karujen
kankaiden linnuston tiheyttd. Suomalaisessa havumetsassa linnuston tiheys on yleensa
noin 200-300 paria/km? (Virttaankankaalla 152 paria/lkm?). Lajistossa néakyy hyvin harjulajien
runsaus esiintyminen. Kangaskiurun, leppalinnun ja kulorastaan tiheys on suuri, kun taas
havumetsien peruslajien eli pajulinnun ja peipon tiheys jaa pieneksi. Pensaskerroksen
lajisto puuttuu alueelta l1&ahes kokonaan. Kololintujen tiheyttd ovat lisdnneet alueelle tutki-
mustarkoituksissa asetetut linnunpontot.

Huomionarvoista lajistoa Virttaankankaalla edustavat seuraavat lajit: metso, kehréaaja, palo-
karki, kangaskiuru ja pikkulepinkainen, jotka ovat my6s EU:n lintudirektiivin (Council Directi-
ve 79/409/ETY) liitteen | lajeja.

Tekopohjavesihanke tuo mukanaan jonkin verran ihmisen toiminnasta aiheutuvaa hairiota,
mutta silla ei ole merkittdvaa vaikutusta Virttaankankaan metsopopulaation elinmahdolli-
suuksiin. Suunniteltu maankayttoé (imeytysalueet) koskee vain pientad osaa koko alueen pin-
ta-alasta, joten hanke ei pienenn&d merkittdvasti metson elinalueita. Alueen metsopopulaa-
tion kokoon vaikuttavat merkittévasti metsien hakkuut niin toiminta-alueella kuin sen ulko-
puolellakin. Erityisesti lajin talviselle ravinnonsaannille elintarkeiden hakomispuiden héavia-
minen on merkittavd ongelma. Alueen metsopopulaation pienuuden vuoksi Virttaankan-
kaalla ei ole merkittavia yksittéisia metson soidinpaikkoja, jotka tulisi huomioida alueen
maankayttdéa suunniteltaessa.

Tekopohjavesihankkeella ei ole vaikutusta kehragjan elinmahdollisuuksiin alueella. Lajin
reviirit ovat yleensa hyvin suuria ja laji saalistaa laajalla alueella. Tekopohjaveden tekemi-
seen vaadittava maa-alue vie vain murto-osan lajille sopivasta pesimamaastosta, joten
reviirien pieneneminenkaan ei ole ongelma. Seurantatutkimusten perusteella alueen keh-
radjapopulaatio on pysynyt vakaana koko seuranta-ajan (2002-2005).

Tekopohjavesihankkeella ei ole vaikutusta palokéarjen elinmahdollisuuksiin alueella. Lajin
reviirit ovat yleensé hyvin suuria ja laji likkuu laajalla alueella. Lajille sopivia pesapuita ei
tutkimusalueella ole, joten suunniteltu maankayttd ei uhkaa lajin pesépaikkoja. Alueen palo-
karkikanta on pysynyt samana koko seuranta-ajan (2002-2005).

Tekopohjavesihankkeella ei ole vaikutusta kangaskiurun elinmahdollisuuksiin alueella. La-
jin reviirit ovat yleensa hyvin suuria ja peséapaikaksi sopivia puoliavoimia alueita on alueella
runsaasti. Tekopohjaveden tekemiseen vaadittava maa-alue vie vain murto-osan lajille so-
pivasta pesimémaastosta, joten reviirien pieneneminen ei ole ongelma. Virttaankankaalla
kangaskiuru suosii selvasti hakkuuaukeiden ja muiden avoimien alueiden reunoja. Alueen
kangaskiurukanta on poikkeuksellisen tihe& ja vuosittaiset vaihtelut pesimékannan koossa
ovat vahdiset (1-2 paria).
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Pikkulepinkdinen on uusi alueella pesivd EU:n lintudirektiivin liitteen | lintulaji. Laji pesi
alueen eteldosan taimettuvalla hakkuuaukealla. Hankkeella ei ole vaikutusta lajin elinmah-
dollisuuksiin alueella.

Virttaankankaan imeytysalueiden
kasvillisuus

Virttaankankaan tekopohjavesialueen imeytysalueiden kasvillisuus tutkittiin naytealojen avul-
la. Naytealojen puusto oli pdéosin talouskaytdssé olevaa eri-ikaistd mannikkéa. Pensas-
kerros puuttuu lahes koko tutkimusalueelta taimikoita lukuun ottamatta.

Suurin osa naytealoista oli kanervatyypin kankaalla. Naytealoista vain yksi sijaitsi puolukka-
tyypin kankaalla ja kaksi karummalla jakalatyypin kankaalla. Kanervatyypin naytealoilla put-
kilokasveja esiintyi laikuittain ja niiden peittdvyys oli alhainen. Yleisimmat lajit olivat puoluk-
ka ja kanerva. Pohjakerroksessa sammalien peittdvyys oli suurempi kuin jakélien. Runsain
sammal oli seindsammal ja runsain jakala oli harmaaporonjakala.

Uhanalaisia lajeja etsittiin toiminta-alueelta kavelemalla koko Virttaankankaan alue lapi
jalkaisin. Alueella esiintyvistd uhanalaisista lajeista merkittavin on harjukeltalieko, joka kuu-
luu kansallisessa uhanalaisluokituksessa (Rassi ym. 2001) erittdin uhanalaisiin lajeihin.
Toiminta-alueella on kolme erillistd harjukeltaliekoesiintymaa ja yksi esiintyma sijaitsee
toiminta-alueen ulkopuolelta sen rajan valittdtmasta laheisyydesta. Suunnitelluilla imeytys-
alueilla ei esiinny uhanalaisia putkilokasveja, sammalia tai jakalid. Yksi harjukeltalieko-
esiintymista sijaitsee melko lahelld imeytysalueen nro 200 lansirajaa. Etéisyys esiintymaan
on kuitenkin n. 40 m, joten alueella mahdollisesti aloitettava sadetus ei vaikuta millaan
tavoin harjukeltaliekoesiintyméan kasvuolosuhteisiin.

Harjusinisiipikartoitus

Harjusinisiiped ei havaittu vuoden 2005 inventoinneissa Virttaankankaan alueella eika lajia
ole tavattu alueella koko seuranta-aikana (2002-2005). Kolmen lantisimméan imeytysruudun
liepeilla kasvaa melko runsaasti kangasajuruchoa ja on mahdollista, ettd harjunsinisiipi
kykenisi alueella lisdantyméaan. Merkittavid kangasajuruohokasvustoja ei varsinaisella imey-
tysalueella esiinny.

Lajin leviaminen Sé&kylanharjun tunnetulta esiintymispaikalta toiminta-alueelle on mahdol-
lista, mutta hyvin epatodennakdista. Laji kykenee leviamaan uusille elinpaikoille, mikali ne
sijaitsevat muutaman kilometrin sateelld. On taysin mahdollista, ettd runsaiden harjunsini-
siipivuosien jalkeen lajia tapaa myos lahistdn uusilta, sopivilta kangasajuruohoesiintymilta.
Etaisyys Sakylanharjun tunnettuun esiintym&an on kuitenkin tatd huomattavasti suurempi,
ja kohteiden vélilla ei ole merkittévia kangasajuruohokasvustoja.

Tekopohjavesihankkeen toteutuminen ei esta lajin levimista toiminta-alueelle, silla hanke
ei heikennd alueen kangasajuruohoesiintymid millaén tavoin. Alueen kangasajuruohoesiin-
tymien uhkana on reunavythykkeiden umpeutuminen metsankasvun myota.




Turun seudun tekopohjavesihanke
LUONTOSELVITYKSET JA SEURANTATUTKIMUKSET 2005

Lahdesarainventointi

Alastaron Myllylahteen lahdesarapopulaation seuranta aloitettiin vuonna 2002. Lahdesara
kasvaa runsaana Alastaron Myllylahteen koillis- ja luodesarakoissa. Vuonna 2005 sarakas-
vustot luokiteltiin pa&osin elinvoimaisiksi ja lisdantymiskykyisiksi. Linja-analyysissa lahde-
saramattaiden kokonaislukumaaraksi laskettiin 196, joista steriileiksi tulkittin 59. Kukinto-
varsia mattaissa oli yhteensa yli 3000. Jotkin lahdesaramattat kasvoivat syvalla vedessa ja
niiden kukintovarsia ei kyetty laskemaan luotettavasti.

Alastaron Myllylahteella lahdesarapopulaatio on pysynyt suunnilleen ennallaan tai aivan
lievasti taantunut edellisiin seurantavuosiin verrattuna. Lahdesaramattéité oli kesalla 2004
yhdeksan véhemmaén kuin kesalla 2002 ja kesalla 2005 kolme vahemman kuin edellisend
vuonna. Muutokset ovat vahéisia ja niiden selityksend on vuoden 2003 ennéatyskuivuus.

Kesélla 2003 aloitettiin Oripdan Myllyldhteen systemaattinen lajistoseuranta (putkilokasvien
osalta) sekd populaatioseuranta ldahdesaran osalta Kankaanrannan lahdelammella, Lo-
hensuon lahteikdlld, Larminsuon lounaispuolen ldhdelammella ja Toivolan pohjoispuolen
lahdepuron esiintymalla (Turun Seudun Vesi Oy 2004).

Kankaanrannan lahdesaraesiintymé& on taantunut voimakkaasti seurantajakson aikana ja
on mahdollista ettéd esiintyma tulee kokonaan havidamaan. Syyné on voimakas vedenpinnan
lasku, jonka seurauksena lahdesaramattaat ovat jaaneet kuiville. Muilla kohteiden lahdesa-
rapopulaatiot ovat sdilyneet lahes samankokoisina eik& lajin elinolosuhteissa ole néilla
kohteilla tapahtunut merkittdvia muutoksia.
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Asiantuntijat

Turun Seudun Vesi Oy:n tekopohjavesihankkeen luontoselvityksiin ovat Suomen Luontotieto
Oy:sté osallistuneet seuraavat henkiltt: fil.yo Ari Karhilahti (harjusinisiipiselvitykset), FM Tuu-
li Lunnas (imeytysalueiden seurantatutkimuksen suunnittelu, kasvillisuusselvitykset, rapor-
tin kirjoitus) ja FM Jyrki Oja (linnusto, harjusinisiipi- ja kasvillisuusselvitykset, raportin kirjoi-
tus ja viimeistely).

Ari Karhilahti on tydskennellyt Turun Yliopiston eldinmuseossa konservaattorina vuodesta
1978 lahtien. Han on osallistunut yliopiston hyénteistutkimusten néyteaineiston keraami-
seen, kasittelyyn ja dokumentoimiseen mm. uhanalaiskartoituksissa. Hyonteisryhmista
Karhilahti tuntee parhaiten perhoset, joita han on kerédnnyt kolmenkymmenen vuoden ajan.
Han tuntee hyvin harjusinisiiven ekologian ja on mm. k&ynyt inventoimassa ja kuvaamassa
lajia Sékylanharjulla useaan otteeseen. Karhilahti tuntee hyvin myds perhosten inventoimi-
seen liittyvat menetelmét ja perhosten elinkiertoon liittyvat metodologiset ongelmat.

Tuuli Lunnas on koulutukseltaan FM, biologi, ja on erikoistunut opinnoissaan kasviekologi-
aan. Lunnas on tydskennellyt Suomen Luontotieto Oy:lle vuosina 2002-2004 seuraavissa
Turun Seudun Vesi Oy:n hankkeissa: tekopohjavesihankkeen putkilinjan kasvillisuuskartoi-
tus, Virttaankankaan kasvillisuuskartoitus ja lahdesara- ja punakdmmekkainventointi. Lun-
nas on myds tehnyt Virttaankankaan tekopohjavesialueen kasvillisuuskartoituksen vuonna
2000. Vuoden 2002 tekopohjavesihankkeen kasvillisuuskartoitus tehtiin saman mallin mu-
kaisesti. Lunnas on tehnyt lukuisia luontoselvityksia (kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksi)
mm. kunnille. H&n on myds osallistunut perinnemaisemien inventointiin Suomen ymparis-
tokeskuksen palveluksessa, seka tehnyt perinnemaisemien ja vanhojen metsien inventoin-
teja luonnonsuojelupiireille ja vesi- ja ymparistopiireille. Lunnas on myds tehnyt kasvilli-
suusinventointeja Turun yliopistolle.

Jyrki Oja on Suomen Luontotieto Oy:n toimitusjohtaja. Oja on koulutukseltaan FM, biologi ja
on erikoistunut eldinekologiaan ja systematiikkaan. Han on toiminut tutkijana mm. Aurajoki-
saatidssa ja Turun kaupungin kaavoitustoimessa. Itsendisend asiantuntijana ja konsulttina
hén on tehnyt yli 300 luontoselvitysta ja ymparistdvaikutusten arviointia (mm. Natura-vaiku-
tusten arvioita) padasiassa Etela-Suomen alueella. Oja hallitsee erittéin hyvin linnut, nisék-
kaat ja putkilokasvit ja on tehnyt erillisselvityksida myds muista elidryhmistd (mm. sammalet
ja sienet). Oja on muiden tdiden ohella toiminut myés ympéaristdkasvattajana ja luonto-
oppaana tehden kevéisin useita kymmenia opastettuja luontoretkia mm. kuntien toimek-
siannosta.
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Liite 1. Naytealojen keskipisteiden koordinaatit.

Imeytysalue VI IAS 100
Nayteala S100:
3261631:6770972

Imeytysalue VI IA 200
Nayteala 1/200:
3262125:6772356
Nayteala 2/200:
3262184:6772313

Imeytysalue VI IA 201
Nayteala 201: 3262273:6772184

Imeytysalue VI IA 202
Nayteala 1/202:
3262475:6772103
Nayteala 2/202:
3262524:6771992

Imeytysalue VI IA 300
Nayteala 300: 3262863:6771995

Imeytysalue VI IA 301
Nayteala 1/301:
3262770:6771720
Nayteala 2/301:
3262813:6771693

Imeytysalue VI IA 302
Nayteala 302: 3263132:6771657

Imeytysalue VI IA 303
Nayteala 303: 3263584:6770935

Imeytysalue VI IA 400
Nayteala 400: 3263791:6771026

Imeytysalue VI IA 401
Nayteala 401: 3264446:6770190

Imeytysalue VI IAS 500
Nayteala S500: 3265016:6769117

Imeytysalue VI IA 500
Nayteala 500: 3264853:6770165

Imeytysalue VI IA 501
Nayteala 501: 3265069:6770165

Imeytysalue VI IA 502
Nayteala 502: 3265157:6769306
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Liite 2. Imeytysalueiden puuston rakenne. Koodin
selitykset ovat liitteessa 3.

S100 1200 22003201 1203 27203 300 17 2001 302 500 8500 501 SO0
Kehilysvaihe Tad MM VT WT TM THM MM WM WM OWT T MW NM O NM T BM MM
Latig-
bvmolsslllmaisT, TL O TL TL EL TL T EL EL T KL EL L TL TL TL TL
Tihays 5 5 5 B 5 5 5 i L ] i B B L 5 4 B
Wallapusian
korkaus m 14 @ 7 E 12 15 B 16 15 8 12 i %2 12 18 1 B8
Kuolid
o e - e B B S BN El- Bl B
Maapuusia . 5 I ” = - . & . i . A . > . - X

Matad i nis-

loimenpitest 4 3 1 1 v 2 1 o a 1 ] o F F K 1 K
Kukingisiis 1 1 1 z 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 z
Puiden

pekmius KA. GO 333 @ 31 48 61 35 BA 66 31 BT B B8 58 TS S8 Ei

Liite 3. Puuston mittauksissa kaytettyjen koodien
selitykset. Tarkemmat selitykset kts. Lindholm,
Tuominen 1991.

Kehitysvaihe: Maapuusto:
A Aukea - Maapuut puuttuvat
NT Nuori taimikko A Yksinpuin tai pieniné paikallisina
VT Varttunut taimikko ryhmind ei metsékuvassa néakyvasti.
NM Varttuva metsa B Yksinpuin tai pieniné ryhmin& koko
VM Jarea varttuva metsa alueella metsakuvassa nakyvasti.
™ Varttunut metsa K Harvakseltaan metsékuvassa
M lkadéntynyt metsa nakyvasti koko alueella.
L Jokseenkin runsaasti metsakuvassa

Latvuskerroksellisuus: nakyvasti
TL Yksijaksoinen tasakorkeuksinen M Runsaasti metsékuvassa néakyvasti

latvusto
EL Yksijaksoinen erikorkeuksinen latvusto ~ Metsataloustoimenpiteet:
KL Kaksijaksoinen latvusto 0 Ei havaittavia hakkuutoimia
ML Monijaksoinen latvusto 1 Taimikon perkuu ja/tai harvennus

2 Kasvatusmetsan harvennus

Tiheys: 3 Varttuneeseen metséan kohdistuva
0 Puita ei ole harvennus
1 Yksittaispuita 4 Siemen- ja suojuspuuasentoon hakkuu
2 Hyvin harva 5 Maaramittahakkuu
3 Harva 6 Poimintahakkuu eli kotitarvehakkuu
4 Melko harva 7 Valikoiva hakkuu tai erikoispuun
5 Jokseenkin tihed hakkuu
6 Tihea 8 Tuulenkaatojen korjuu
7 Ylitihe& 9 Alikasvoksen perkuu
Kuollut pystypuusto: Kuluneisuus:
A Yksittéispuita tai puut pienind ryhmina 1 Ei kuluneisuutta

ei koko kuvion alueella 2 Jonkin verran kulunut

eikd metsakuvassa nakyvasti. 3 Hyvin kulunut
B Yksittéispuita tai puut pienind ryhmina

koko kuvion alueella

metsékuvassa nakyvasti.
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Liite 4. Lajien esiintyminen imeytysalueella 100.
Nayteala S100, jossa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5.

IMEYTYSALLE S100

E!

Manty (Finus spfvasiiz) B
Ponsaat

WManty (Finug spivasiiz] 1

WVardut, hindd ja ruchel

Kanerva {Calna vulgans)
Pughkia | Vaccivum wis-idies) 2

Sammalet 1

Kangaskynsisammal |{Dveranum polysefam) 3 Z | 4
Krsiicyrsizammal (Cicranum soopanm) 3

Seindeammal (Flaunosunm sehirabern]

Jikakst 2 4 2 3
Harmaspororpdkdld (Cladonia rangienns) 2

Paleroporonjikila (Clodom'a sfeians) 1 - -
alkoperonjikilh [Clagoms evbuscula)

Liite 5. Lajien esiintyminen imeytysalueella 200.
Naytealat 1/200 ja 2/200, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5. Kohde sijaitsee Natura-alueella.

IMEYTYSALUE 204

Pusut

Manty (Finus sytvasiris) § | &
Panspat

Kalaja {Junigans communish 2 i

WVarvid, heindt ja rushat

Kalickisk [Pobqrovalur odarsdu)
Kanarva (Cailuna vulgans)

Kultapisku (Soldage vigauraa)
Metsdlauha |Daschampsia fovaasa)
Puslukka [Vacciniam viis-teaa)
Slanpuoiukka [Arciosfaphyios ua-ursi)
Sammalet

Isakarallisammal [Paidum ciians)
Kangaskynessammal {DVeraror pogssiom]
Karmkarhunsammal {Pobdnobem plifamsm]
Seindsammal | Paumozion soivebed)
NELETER

Harmasaparoniikiis {Cadania rangifanimg]
Harmaartarijsiila [Chdania defommis)
Isohirsenjdkald (Cefraris falanoica)
Ciicaiony ksl {Chadania unciakis)
Palieropanejdkald (Clacons sefaris)
Puikkotardaicila (Cladonia graoiis)
Fskolorviakild (Clacoos pysiaats)
Yalkoporonjakila [ Clacon's artuscuia)
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Liite 6. Lajien esiintyminen imeytysalueella 201.
Nayteala 201, jossa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5. Kohde sijaitsee Natura-alueella.

IMEYTYSALUE 201

|

Puut

tanly [P Syhvesinis) i

Pensaat

Mtanly [Pirus Sybvesinis) 1
5 N N

Varvut, heiniit ja reohot

Kalliokinin (Polppanatm adomhm) 1 1 2 2

Harara | Calime voipas] 3 & 2 T &

Kullapiisiu | Sohdago wigansa) i

Mateiiaiha [Deschamosns fesucsd) 3 1 5 b3 4

Puaiuika (Vaooimum wilis-idana) 1 a 3 i 3

Sammalet

Kangasignsisammal {oranum polysalum] dq 2 2 i z

Seindzarmmal [Plewozium schrebar) b3 & 5 4 T

Jakilae

Harmaaporonjkill (Clagons rampierina) 3 b3 5 b3 3

Isohirvenj&icla | Calrana isiandica) i - - i

Fallgraponaniakas |Chedoania slallais) 3 3 3 3 1

alkopanonjSicsld | Sladania arbusouls) i 2 2 i i

Liite 7. Lajien esiintyminen imeytysalueella 202.
Naytealat 1/202 ja 2/202, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5. Kohde sijaitsee Natura-alueella.

IMEYTYSALUE 202

Pyt
MAsnty [Pinus sylvesins) ] | &

Kataa {Jumiperus communis) 9 .
Rtlnly [P sydvesiis) 4 1

‘Varvut, heinit ja ruobot
Kanena {Cakuma vilgans] 2 3 3
Maiahorama [Epitsum angusifolivm) - -1
Malssilauha (Deschampsia feaicsa) a 4 3
Pualulka ( Vacammin wlis-idassd) - - 2 = = =
Varksanmarja (Empatrum nigrum) R L
Sammalet
Kangaskyrsisammal (Desumpodyseh) 2 1 1 1 2 |12 1 1 F 3
Sairdaarnmal [Plewozium schraba E 2 3 &5 T |T & T B T
Jaikilag

Harmaaporonjdkild (Cladors rangierina) 4
Eschirvan Skl |Calrania islandica)
Palleraporanjakils |Cladanis slallais)
Waliopornon iciia | Shadania arbusoa] z

L]

E]
- -
i W = dn
a
-
-
P o =
-
[ L
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Liite 8. Lajien esiintyminen imeytysalueella 300.
Nayteala 300, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5. Kohde sijaitsee Natura-alueella.

IMEXYTYSALUE 300
- mw |
Puud
Mty [Pl aybrinstiia) 8
Pensaat
Kl | Suriparis SOmmLvE) i
Haapa (Fopus famuia) 1

Varvut, heindt ja ruohot

Harsara [ Calung wuigenis) 1
Kullapiisky { Soidago winpaureal -
Matediaing [Descharmpdis facussa) [
Puciukka [ ¥aocinium vitls-'daoa) i
Sianpuohika (Areiostanhpcs wva-ursl) = = = 1
Sammalot
Kargashynaizammal (Dicranon polpesdum) 3 1 z b 1
Seindsammal {Sevrozium schroban)
JEkHEE

Hammaaporonjikila | Cladoma mngiera) - 1
Pallaropononiald (Cladoania slalaris) = = =
Vakoparonakala | Cladonia arbusowa) . 1 . 1

[ R
[ S
E]
i

-
-
-
&ri
=1

Liite 9. Lajien esiintyminen imeytysalueella 301.
Nayteala 301, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5.

IMEYTYSALUE 301
. ___________me |
Puut
Marity {Pinua apvesins) & |E
Penisaat
Kalaja (lunipans commuris) i .
Manty (Finus sphasins) 1 1

honala

Varvit, halndt [a rushat
Harerea [Calung viganis) -3 I 4|1 8 1 1 5
Metsdlauha |Deschampsia faxuasa) 1 = = 2 F
Sianpuslukka (Arnfoafaripios wa-urs) £ 1 3 2 & 2 4
Puclukka [ Waccinkm vids-idasa) 1 2 3 4 3|1 4 3 4 3
Sammalet
Kangaskynsisammal [Dicmnum palpsedam)y 2 2 3 2 3 |2 2 2 1 3
Kulosammel {Camafodan popuweus) e -
Seindsammal {Fiournziem sohrabe) ¥ T OB OB OB |3 3 o1 B 4
JAkElEL
Hamaaporonjikild (Chedaniarangdanmal & 034 4 2 A |6 4 B 3 4
Isshireenjdkald | Cetraria islandica) 11 1 - 1 1 1
Palleroparorakiala [ Slaconis sheXaris) 1 1 1 1 1 1 2 4 - 3
Wakoporrjdkald (Clacdonts atusous) 3 02 3 1 1|4 4 4 F 2




Turun seudun tekopohjavesihanke
LUONTOSELVITYKSET JA SEURANTATUTKIMUKSET 2005

Liite 10. Lajien esiintyminen imeytysalueella 302.
Nayteala 302, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5. Kohde sijaitsee Natura-alueella.

IMEYTYSALUE 302

E‘

Mty {Pinus sphvesina) T
Ponsaat
Mty | Pinus sphvesima) i

Warvis, heinkt ja ruohat
Kanzra (Cailuna visigaris) . 1
Metzdlaiha [Deschampsia faxuasa) 1 Ky 3 Ky
2
1

Puciukka | ¥aocinum wvtis-idaoa)
Sianpisdiska (ArclosTapos a-ursl)
Sarmmalet

Kangaskynasammal {Dicranimm poleaannm) z 1
Kivikynsisammal | Vcranum soopaviam)
Kulpaamimal { Cansiadan puvmuavs)
Seindsammal {Mewroziom sobveden) a 1
kRl

Harmaaporonjdkals | Sladonia mngiianna) +
Vakopomnjakald [ Cladonis anteciia) B B
Harmaatorsd jakals | Cladania deforms)
laghirdarjakala [ Cedraria lanoica) 1 1
Pallsropaonpikala (Cladonia stalaris)

B omk o mk

- |

Liite 11. Lajien esiintyminen imeytysalueella 303.
Nayteala 303, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5.

IMEYTYSALUE 303

fanty |Fines spbeesins) 3
Katajs [Jumperus oommuavs) 1
Mtanty [(Pinws sphesinis) 3

Rogala 1 z F 4 5
Karana (Caiuna vaparis) 4 3 3 4 4
Kullapiisku {Soidago wigaurea) = = 1
Mateslaning (Deschampsa Taciosa) - 2 2 2 1
Punlukka (Wacamium vilis-idaaa) 3 2 2 3 3

Kangaskynsisammal {Thoramam pofysaium) 3 3 1 3 3
Kidosamimal | Carslogon pumeaeis) - - .
Seindsammal [Plewozium schreban) 4 5 - 4 3

Hammaaporonjakath (Cladoma rangierioal 3 2 5 | |
I5ehirvenjsald (Calravia ianiea) 1 1 2 1
Palleroporoniidd (Cladania shelavis) 3 1 2 2
VRRcparonpaald (Cladania arbuscii) 3 3 4 ! F
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Liite 12. Lajien esiintyminen imeytysalueella 400.

Nayteala 400, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5.

IMEYTYSALUE 400

Manty {Finus sphasins)

Manty {Finus sphasins)

Varvut, heindt ja ruchat

Kanerya [Calung viganis)
Puciukka [ Waccinium wiis-iaea)

Warikaenmana [Empalnm migram)

b
L
b

Samimabet

Kangaskynamammal [Dicramwn polpssiam)
Seindsammal { Fouraziam sofbvben)

JakElEt

Harmaaponon &ickl | Cladana rangdana)
Isohirsenjdkald (Cetraris falanoica)
Palleroporonjakali (Cladonia stekaris)
Wakoporonjdkald (T atuscuia)

B o =k is

[E I

Liite 13. Lajien esiintyminen imeytysalueella 401.

Nayteala 401, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5.

IMEYTYSALLUE 401

a0

Puisd

Mianty [Pinus syhvesins)

Varvut, heinit ja ruahot

Kanana [ Calura wipais)
Pualukka (Vaoomium wilis-\dooa)

Sianpughiii (AROsiSN NS LE-uTE))

Sammalef

Kangaskyreaisamimal [ DVeranum podealumm)
EZpindsammal [Sewozium schrohan)

Hammaaporonjikila [Clodoma mngferaa)
achirveniiils | Calravia imandica)
‘aliooporon@icla |Cladania arbusoa)
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Liite 14. Lajien esiintyminen imeytysalueella S500.
Nayteala S500, joissa koealat 1, 2, 3 ,4 ja 5.

IMEYTYSALUE S500

E‘

Manity |Finus sphvasins) ]
Fersaat
Rauduskaru | Eetids panduia) 1

‘Warvut, heindt ja rushat

Kamerva [Calung wigans) 1 - 1 1
Metsdlauha [Doschampsia fovaosa) a 1 1 F
Puslukka [Vacsiniam vilia-oheea) B 4 & & 5
Sammalat

Kangaskynaizammal [Dicranum polpsstam) L 3 B B
Seindsammal {Sovrozian sohaten) 4 T a 4 T
Metzdkeroasammal (Ridocomium splangens) 3 - 3

Jakalit

Harmaaponanjikils {Hadania rangifanms] 1 1 1 1
Walkoporonjakili (Cladonds arbuscuia)

Liite 15. Lajien esiintyminen imeytysalueella 500.
Nayteala 500, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5.

IMEYTYSALUE 500

E!

Plisnity {Pinus Spheasis) L

Varvul, haimil ja ruahat
Karana (Caiuna vagavis)] - - 3 - -
Kultapiisku [Soddage wigaumma) - - 1 .
MetsAlauha (Deschampsia fecucsa) - 1 - -
Fuciikka (Wasoinium vilis-idaaa) 2 1 2 4 2
Sianpualuska (Arctostaphpos wea-urs) - - i - -
Sammalat
Kangasiymsisammal (Dianwn polpssium) 3 4 3 4 3
Kivikynasammal { DIcraniam seopeium) - - s a .
Kulosammal | Carmiodon pamoreus) - - - i -
Matsakermassammal [Hfecomn spdendana) - 1 1 a 1
Seindsammal [Pewrozium schreban) ] 5 & 5 ]
Sulkasammal | FTiNum orisie-castnensial = - 2 . 1
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Liite 16. Lajien esiintyminen imeytysalueella 501.
Nayteala 501, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5.

IMEYTYSALUE 501

Puut
Pty (Pirus apbainia) 5

L keml a2 3 a5 |
Warvut, heinkt ja ruchot
Karsna [ Cailns viigars) L 3 L 1 4
Puslukka [ Vacsinium vili-das) 3 3 3 2 3
Sammalet
Kivikynssarenal {Dicranum scopaviu) q d 3 2 5
Kargasiynsisammal (Dioranom poiyssium) . - 1 - 1
Seindaarenal (Pleveoziom sohaaban) 3 5 5 1 5
kil
Harveaperaniikl [Cladoms rangifering] 4 1 3 2 2
Isphirverpaala | Codann isbwndos) - - - ¥
Pallaropanonpila | Cladonia slaliariz) . . .
aloparonpaala | Clacania arbusci) a 3 1 T b3

Liite 17. Lajien esiintyminen imeytysalueella 502.
Nayteala 502, joissa koealat 1, 2, 3, 4 ja 5.

IMEYTYSALUE 502
T
Puud
Ranty {Pinus sphesiis) &
L kesas 12 3 4 5 |
Varvut, heinét ja ruohat
Karsamne | Calurms Wuaris) 1 1 1 1 1
Puclukka {Maooinium vitis-daoa) & 3 3 4 4
Sammalat
Kangasiynsisammal {Dhoranam polyselum) 1 - 2 3 2
Seindaarmenal (Flevrozium sohaeban) T T T T T
Jakslae
Hamnaaporonjikbta [Cladoms ranplfarog) + 2 2 ]
Maloparonjakald {Cladonia arbusowa) 2 2
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Liite 18. Vertailualue 1.
VERTAILUALUE 1

E‘

Manty (Finug gpivasing) 3

Warvul, heindt ja ruched

Kanerva {Catna vulgan's) 4 1 3 2 ]

Meladlauha {Dascihampeia Mrooss) 1 z Z Z

Pulukica | Vacoinm wiis-ifaea) | z 2 z 2

arissenmara {Empedum aiga) 1 1 1

Sammabet

Kangaskynssarenal (Dieranum palysefom) 4 1 1 1 1

Karsmkarhunsammal {Podyinchum pifarm)

Seindsammal (Flaumomum scfiraben) 3 3 3 4 1
 Jukast

Harmaspororpihald (Cladonias rangifenng) 2 3 z z z

Palernpornnjakila [(Cilagomia sheians) 2 2 a z

WVasleaporoniiaild | Ciedania anhusos) 2 1 3 F 1

Harmaasaniakala | Cadonia deformis) 1 . . . .

Izahimsenjakila [Cofrans imlandios) - - ! k] 1

Liite 19. Vertailualue 2.

VERTAILUALUE 2

Puut

Manty (Finus syfiastis) 1
I T T T

Pansaat

Manky ([Pinus spivesing ] & ¥

Warvul, sindd ja ruchet

Kanerva [Callwns vulgans) 3 z - z ¥

Matzdlauha |Daschampals ferunss] 1 1 3 - 1

Puolukia | Vacciiium wits-idaea) b i 3 i -

Wariisanimara | Empedram kg - - 3 1 1

Sammabet

Kangaskynsisammal {Dcranm palysefom) - - 1 1 1

Karszkarhunsammal {Podyinchum piifsrm) - - -

Saindrammal {Flaumngiim sehmaberd) 1 - 2 1 1

Jdkalat

Harmaspanonpaald { Ciadonia rangiianing) * 2 2 3 3

Paleroporonjdkala [Clador sfedans) z Z 3 z z

Wiasaleanaran ol | Ciedania anhlaoe) 1 1 3 1 1

Harmaatardgakald { Cladonia deformis) i 1

IsahinsanjAkalE [Cafmni ialandics] * 1 1 1
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