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TIIVISTELMA
Taustajatarkoitus

Turun seudun tekopohjavesihanke on Turun Seudun Vesi Oy:n (TSV) vamistelema
ratkaisu alueen vesihuollon turvaamiseksi. Vuoden 1998 |opulla valmistunut Virttaa —
Littoinen sy6ttévesijohto tuo Virttaan pohjavettd Kaarinan, Liedon, Piikkion, Paimion
ja osittain Turun kaupungin alueille yli 40 000 asukkaalle. Pagosa Turun kaupungin
talousvedesta otetaan Auragjoesta, Raision ja Naantalin talousvedesté Raisionjoesta ja
Paraisten kaupungin talousvesi merenlahteen padotusta Sysilahden makeavesialtaasta.
Pitk&an jatkuvina kuivina kausina, kuten esim. kesalla 1999, Turun seudun vesihuolto
on karsinyt kunnollisen raakaveden puutteesta. Veden maaran vdheneminen kuivina
kausina johtaa paitsi vesipulaan, myds raakaveden laadun huononemiseen. Lisdks
pintavesien kayttoon raakavesildhteena liittyy merkittava ympéristévahingoista, kuten
0ljy- tai muusta kemikaalivahingosta johtuva riski.

Virttaankankaan pohjavesivarojen kayttdmahdollisuuksia on tutkittu jo 1960-luvulta
lahtien. Kevaalla 1989 aloitetuissa tekopohjaves hankkeen toteuttamiseen tahtéavissa
tutkimuksi ssa raakavesilahteena tutkittiin Sakylan Pyhgjarvea. Vaikka Turun kaupun-
ginvaltuusto paétti hyl&té hankkeen lainojen takuut vuonna 1993, selvityksid seudulli-
sen vedenhankinnan jarjestamiseks jatkettiin. Kevaadlla 1999 valmistuneen Turun
seudun vedenhankintayhteistyon kehittamissuunnitelman pohjalta Turun Seudun Vesi
Oy yhteisty6tahoineen l&hti tarkastelemaan vaihtoehtoa, jossa tekopohjavettd muodos-

tetaan Virttaankankaalla kayttden K okemé&enjokea raakavesi|dhteena

Virttaankankaan tekopohjavesilaitoksen rakentamisesta on jétetty vesilain mukainen
lupahakemus vesioikeudelle vuonna 1993. Elokuussa 2001 TSV Oy on jéttanyt em.
hakemuksen muutoshakemuksen, seka raakaveden ottoa K okeméenjoesta ja esikasitte-
lya koskevat lupahakemukset Lansi-Suomen ympaéristolupavirastolle. Samassa yhtey-
dessa on jatetty Virttaan tekopohjavesilaitosaluetta koskeva vesilain mukainen suoja-
aluehakemus.

Osallistuminen YVA-menettelyyn

Y mpéristdvaikutusten arvioinnista® annetun lain (267/1999) mukaan Turun Seudun
Ves Oy:n tekopohjavesihankkeeseen tulee soveltaa ympéristovaikutusten arviointi-
menettelya. YV A-menettelyn tavoitteena on ymparistbvaikutusten arvioinnin edistd-
minen ja yhtenédinen huomioon ottaminen padtoksenteossa ja suunnittel ussa seké kan-
salaisten tiedonsaannin ja osallistumismahdollisuuksien lisédminen. YVA-
menettelyssa laaditaan YV A-ohjelma, jossa méaritellaén hanke ja esitetéén suunnitel-
ma sen ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamiseksi. Ohjelman ja siita saatujen
lausuntojen perusteella tehddan arvio hankkeen ympéristovaikutuksista ja laaditaan
YVA-sdlostus. Viranomaisia ja kansalaisia kuullaan sek& ohjelma- ettd selostusvai-
heessa asettamalla raportit virallisesti néhtaville ja jarjestdmalla kaikille avoimia ylei-
sotilaisuuksia

YV A-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Hameen ymparistoékeskus, joka huoleh-
tii, etta arviointimenettely jarjestetéén asianmukaisella tavalla, kokoaa eri vaiheissa
annetut lausunnot ja mielipiteet sekd antaa oman lausuntonsa YV A-ohjelmasta ja —
selostuksesta. Jotta eri intressitahojen nékemykset saataisiin mukaan mahdollisimman

LYVA = ympéristovaikutusten arviointi
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varhaisessa vaiheessa, projektia varten on koottu ohjausryhmé, jossa ovat edustettuina
suunnittelualueen kunnat, Lounais-Suomen ymparistokeskus, MTK-Varsinais-Suomi
seka hankkeesta vastaava. Lisdks on perustettu seurantaryhma, jonka toiminnan ta
voitteena on edesauttaa tiedon nopeaa kulkua hankkeesta vastaavan ja niiden valillg,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryhmassa ovat edustettuina

maakuntaliitot.

Tiedottaminen

Tekopohjavesihanketta koskeva YV A-ohjelma vamistui kesdkuussa 2000 ja se oli
julkisesti ndhtévilla 20.7. — 31.8.2000, jona aikana kansalaisilla ja eri intressiryhmilla
oli mahdollisuus ilmaista mielipiteensd YV A-ohjelmasta. Hameen ympaéristokeskus
on antanut lausuntonsa YV A-ohjelmasta 25.9.2000. YV A-selostus on laadittu YVA-
ohjelman ja siitéa annettujen lausuntojen perusteella. YV A-ohjelman ndhtavill&ol oai-
kana jarjestettiin yhteensd kuusi yleisttilaisuutta Huittisissa, Alastarossa ja Liedossa.
YV A-selostusta koskevat yleisotilaisuudet pidetddn syyskuussa 2001 em. paikkakun-
tien lisdksi Paraisilla. Tilaisuuksia pidetdan yhteensa kahdeksan. Kaikkien tilaisuuksi-
en tarkasta gankohdasta ja paikasta ilmoitetaan virallisessa kuulutuksessa. Lisaksi
hankkeesta vastaava tiedottaa yl ei sotilai suuksista a ueen paikallisissa tiedotusvéineis-
sajaTSV:n kotisivuill&.

TSV on myo6s laatinut tekopohjavesi hanketta koskevan yleisesitteen ja hanketta esit-
televan videon. Lisdksi hankkeen etenemistd voi seurata ja antaa palautetta TSV:n
internetsivujen kautta. Edelleen hankkeesta vastaava on tiedottanut hankkeesta mm.
Turun  kaupungin  ymparistblautakunnan,  Pyhgarvi-Instituutin,  Saraméen
pientaloyhdistyksen ja joidenkin puolueiden paikallisyhdistysten kokouksissa. Lisaksi
on jarjestetty suunnitteluun liittyvid vesijohtolinjan maanomistajakokouksia
Huittisissa, Alastarolla, Vampulassa, Oripddssd, Liedossa, Poytydla Turussa,

YVA:ssatar I@éﬂﬁj\%ﬁ) ﬁ@&l&%t

Y mpéristévaikutusten arvioinnista annetun asetuksen mukaan YVA:ssa tulee hanke-
vaihtoehtojen liséks tarkastella yhtena vaihtoehtona hankkeen toteuttamatta jéttamis-
ta.

Oheisessa YVA:ssa tarkastellaan tekopohjavesihankkeen vaihtoehtoina ns. O-
vaihtoehtoa seka 0+ -vaihtoehtoa. 0-vaihtoehdossa Turun seudun vedenhankintaa ja
jakelua jatketaan nykyisen k&ytdnndn mukaisesti. Turun, Raision-Naantalin kuntayh-
tyman sekéd Paraisten Vesi Oy:n vesilaitoksilla tehddan tarvittavat uudistukset ja sa-
neeraukset. Kriisitilanteissa raakavesilahteend toimii Paimionjoki. O-vaihtoehdon in-
vestointikustannukset ovat noin 458 Mmk.

O+ -vaihtoehdossa Aurgjoki toimii edelleen Turun seudun pééraakavesilahteena Tar-
peen mukaan johdetaan lisévetta Paimionjoesta. Liséveden ottoa varten rakennetaan
noin 27 km pitka putkilinja Tarvagoen Alikulman ottamosta Halisten vesilaitokselle.
Turun, Raision-Naantalin kuntayhtyman sekad Paraisten Vesi Oy:n vesilaitoksilla teh-
daan tarvittavat saneeraukset ja uudistukset. 0+ -vaihtoehdon investointikustannukset
ovat noin 490 Mmk, johon tulee liséksi noin 60 Mmk kustannus yl&vesiséiliotilavuu-
den lisdrakentamisesta.

2 www.turunseudunvesi fi
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Hankevaihtoehdon sisélla tarkastellaan seuraavia sijoituspaikka- ja teknisia ratkaisu-

vaihtoehtoja
Hankekomponentti Sijoituspaikkavaihtoehdot Vaihtoehtoiset tekniset ratkai-
sut
Esikasittelylaitos 1. Raakavedenottamon yhtey- | A. Hiekkapikasuodatus
teen Huittisiin B. Kemialinen esikasittely
2. Huittisten jatevedenpuh-
distamon kaillispuolelle
(R:no 1: 158)
3. Tekopohjavesilaitosalueelle
Alastaroon
Virttaan tekopohjavesilaitos | Virttaankangas A. Sadetusimeytys
B. Allasimeytys
Hankkeesta vastaava

Tekopohjavesihankkeesta vastaa Turun Seudun Ves Oy. Se on kuntien omistama
osakeyhtid, joka hankkii ja toimittaa vettd Turun seudulle. TSV:n osakaskunnat: Tu-
run, Kaarinan, Paimion, Raision, Naantalin ja Paraisten kaupungit seka Liedon ja
Piikkion kunnat ovat allekirjoittaneet osakassopimuksen 2.5.2001.

Suunnittelualue, hankeaikataulu ja investointikustannuk set

Tekopohjavesihanke kokonaisuudessaan dSijoittuu 13 kunnan aueelle: Huittinen,
Vampula, Sékyla, Alastaro, Oripag, Poytya, Aura, Lieto, Turku, Kaarina, Parainen,
Raisio ja Naantali. Hankkeen suunnittelualue ja sijoittuminen on esitetty sivun xxi
yleiskartassa. Hankkeen kokonai skustannusarvio on noin 512 Mmk.

Hanketta koskevien tutkimusten, suunnittelun, selvitysten ja lupaprosessien gjoittumi-
nen, seka toiminnan suunniteltu al oittami sajankohta on esitetty seuraavassa:

2000 [ 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007-

Ympéristévaikutusten arviointi | I —
Lupaprosessit [ S ]
Hankkeen yleissuunnittelu | | |

Hankkeen toteutussuunnittelu
Pohjavesialueen lisatutkimukset
Laitosrakentaminen
Johtolinjat ja sailitt
Kone- ja laiteasennukset [ |

Laitoksen kayttéénotto | I

“n

Hankkeen kuvaus

Hankkeen tarkoituksena on muodostaa Kokeméenjoesta pumpattavasta raakavedesta
tekopohjavetta koko Turun seudun noin 285 000 asukkaan tarpeisiin.

Raakaveden tarve on vuosikeskiarvona laskettuna enintaan 110 000 m3/vrk, ja kuu-
kausikeskiarvona |askettuna enintdén 130 000 m®/vrk. Raakavesi otetaan Kokemaen-
joesta, Huittisten Karhiniemen sillan pohjoispuolelle rakennettavasta ottokanavasta.
Pumppaamorakennus sijoittuu tien 12817 lansipuol elle, vastapaétéa ottokanavaa.

Ottamolta vesi johdetaan siivilGinnin jélkeen esikasittelyyn, jonka tavoitteena on pa-
rantaa imeytettavan veden laatua, estéd imeytysalueiden pintaosien liettymista, vahen-
t&4 maaperddn kohdistuvaa kuormitusta ja poistaa raakaveden sisdltémié haitalisia ai-
neita. Esikasittely voidaan toteuttaa mekaanisenata kemiallisena
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Mekaaninen hiekkapikasuodatus vahentéa raakaveden |aht6pitoisuudesta riippuen

veden sameutta noin 50 %, kiintoainemaaria 50-70 % ja kemiallista hapenkulutusta
noin 10 %. Liséks fekaalisten streptokokkien ja kolibakteerien méadra vahenee, sa-
moin kuin kiintoaineeseen sitoutuneet raskasmetallit ja muut epdpuhtaudet poistuvat
tehokkaasti. Hiekkasuodatin puhdistetaan aika goin huuhtelemalla. Huuhteluvesien
kéasittelyssd muodostuva liete, noin 2,5 m*/d kuivattuna, voidaan loppusijoittaa esim.
|ahimmalle maa-ainesten 1jitysalueelle. Huuhteluvedet, noin 5 500 m/d, johdetaan
vesi stoon.

Kemiallisessa esikasittelyssa raakaveden sisdltamat kiintoainepitoisuudet saostetaan
lietteeks rauta- tai alumiinisuolojen avulla. Kasittely vahentda raakaveden |ahtopitoi-
suudesta riippuen sameutta yli 80 %, kemiallista hapenkulutusta noin 75 %, ja fekaa-
listen streptokokkien ja kolibakteerien maarid 98-99,9 %. Kemiallisessa esikasittel yssa
poistuvat myds kiintoaineeseen sitoutuneet raskasmetallit ja muut epépuhtaudet. Ke-
miallisessa kasittel yssa muodostuu lietetté keskimaarin 25 m*/d kuivattuna. Liete voi-
daan kasitella essm. yhdessa jatevedenpuhdistamolietteen kanssa, tai sijoittaa kuivat-
tuna kaatopaikalle. Lietteen tiivistyksessa muodostuva selkeytysvesi, noin 5 500 m*/d
johdetaan vesistoon.

Eskasitelty ves imeytetdan maaperddn Virttaankankaalle rakennettavalla tekopoh-
javesilaitoksella. Koko tekopohjavesilaitoksen toiminta-alueen pinta-ala on 495 ha,
josta varsinaisen laitosrakennusten alue on noin 5 ha. Laitosalueella sijaitsevat esikasi-
tellyn veden vastaanottoséilio, sahkdkeskus, pumppaamo, valvomo, varastotilat, jalki-
kasittelyrakennus, puhdasvesiséilio, kalkkivesilaitteiston huuhteluallas seka tyhjennys-
ja ylivuotovesien dlas. Laitosalue sijoittuu Sakylanharjun Natura 2000 —alueen tun-
tumaan, jatoiminta-alue osittain Natura-alueelle.

Raakaveden imeytys maaperaan toteutetaan joko sadetus- tai alasimeytyksend. Sade-
tusimeytyksessa rakennetaan 10 varsinaista imeytysaluetta ja kaksi suojaimeytysalu-
etta. Imeytysalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 16 ha, josta on kerralla k&yttssa
noin kolmasosa. Loppu toimii vara- ja vaihtoalueena. Sadetusimeytyksessa imeytys-
alueille asennetaan retkdputket noin 5 m vaein maan pinnalle. Maaperaéa el muokata
eiké luontaista kasvillisuutta muuteta. Imeytysalueet aidataan ja varustetaan |ukittaval-
laportilla.

Allasimeytyksessd imeytysalueille rakennetaan noin kahden metrin syvyisia altaita,
joiden pohjaan tulee noin metrin paksuinen suodatinhiekkakerros. Imeytysalueiden
kokonaispinta-alan tarve on 6-8 ha, ja ataiden kaivamisessa muodostuu maamassoja
60 000 — 80 000 m°,

Hiekkakerrosten 1&pi virrannut tekopohjaves otetaan kayttoon vedenottoalueille ra-
kennettavien pohjavesikaivojen avulla. Virttaankankaalla on télla hetkella olemassa
kolme TSV:n omistamaa pohjavesikaivoa, joiden lisdksi rakennetaan noin 16 uutta
kaivoa. Kaivot rakennetaan ns. kaivokentille, joita alueelle tulee yhteensa kahdeksan.
Kaivojen maanpéaélliset osat rakennetaan siten, etté ne erottuvat maastossa mahdolli-
simman vahan.

Pohjavesikaivoista pumpattu vesi desinfioidaan UV-séteilytyksella Lisdks varaudu-
taan kalkkivesialkalointiin ja desinfiointiin klooriamiinilla. Laht6séiliosta tekopohja-
ves johdetaan painovoiman avulla eteenpéin.



JAAKKDO POYRY INFRA 00125213
Maa ja Vesi

iX

Veden johtamiseks Huittisten raakavedenottamolta Virttaankankaan tekopohjavesilai-
tokseen ja edelleen kuluttgjille rakennetaan noin 110 km uutta putkilinjaa, joka sijoit-
tuu suunnitelman mukaan sivun xxi kartan esittamalla tavalla. Putken halkaisija on
1200 mm, ja se rakennetaan noin metrin peittosyvyyteen. Tekopohjavesihankkeessa
hy6dynnetéan téysimaédraisesti vuonna 1998 valmistunutta Virttaa — Littoinen syotto-
vesijohtojarjestelmdi. Raision ja Naantalin suuntaan vesi johdetaan Saraméen
kalliosdiliostd Halisten ja Turun nykyisen verkoston seké vuoden 2001 maaliskuussa
avatun Runosméki — Raisio johtolinjan kautta.

Siirtolinjan Turun puoleiseen padhan, Saraméen aueelle, rakennetaan tilavuudeltaan
60 000 m*:n kallios4ili®, johon tulee tarvittavat paineenhallintalaitteet ja paineenkoro-
tuspumppaamo. Kallioséilion ulos nékyvan osan muodostavat kallioleikkaukseen si-
joitettu sisdankaynti, kuten esim. Mustavuoren séilidssa Liedossa.

Hankkeen toteuttamisen edellyttdmat luvat

Raakaveden ottaminen Kokeméenjoesta ja tekopohjaveden muodostaminen ja otto
eddllyttavat vesilain (264/1961, muutos 88/2000) mukaisen luvan. Johtolinjojen osalta
haetaan oikeutta rakentaa ne toisen maalle seka kéayttdoikeutta nithin alueisiin, joita
hakija e saa hatuunsa kaupalla tai sopimusteitse. Lupaviranomaisena toimii Lansi-
Suomen ympaéristolupavirasto. My6s raakaveden ottamon kohdalla mahdollisesti ky-
seeseen tuleva sjoitusratkaisuasia kasitelléan Lansi-Suomen ymparistol upavirastossa
siten, kun ympéristénsuoj el ulaissa (86/2000) saadetaan.

Jatevesien johtamisesta viemériverkkoon ja edelleen kasiteltavaks puhdistamoon teh-
déén vesihuoltolain (119/2001) mukainen liittymissopimus liittyjan ja laitoksen valil-
l&

Vedenottamon rakentamiselle tulee hakea maankaytto- ja rakennuslain (132/1999)
mukainen poikkeamispéétds Huittisten kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta.
Liséks vedenottamo, esikasittelylaitos ja tekopohjavesilaitosal ueelle rakennettavat ra-
kennukset edellyttévat rakennusluvan. Lupa-asian ratkaisee sen kunnan rakennusval-
vontaviranomainen, jossa rakennukset sijaitsevat.

Kalliosailion rakennustéista aiheutuu tilapéista melua ja téarinda, joten niista tulee teh-
da ympéristonsuojelulain (86/2000) 60 8:n mukainen kirjallinen ilmoitus Lounais-
Suomen ymparistokeskukselle.

Toiminnassa kaytettavien kemikaalien tarkan maaran ja laadun varmistuttua laaditaan
tarpeen mukaan kemikaalilain (59/1999) mukainen ilmoitus tai haetaan lupa kemikaa-
lien kasittelylle ja varastoinnille.

MyGs raakaveden esikéasittelylaitos ja sen huuhteluveden johtaminen vesistéon seka
tekopohjaveden jakikasittelylaitos vaatinevat ympéristonsuojelulain (86/2000) mukai-
sen ymparistéluvan. Lupaviranomaisenatoimii Lansi-Suomen ympaéristlupavirasto.

Hankkeen liittyminen muihin suunnitelmiin, ohjelmiin ja tutkimuksiin

Seuraavassa on lueteltu térkeimmét tekopohjavesihankkeen toteuttamiseen liittyvét
muut suunnitelmat ja ohjelmat: Puolustusvoimien suunnitelma Sakylan harjoitusalu-
een lagientamiseksi ja Virttaan varalaskupaikan kehittamiseksi, Kokeméaenjoen tulva
suojeluhanke, Huittisten jatevedenpuhdistamon kehittdmissuunnitelmat, Gasum Oy:n
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maakaasuverkoston lagjentamissuunnitelma, Rauman seudun tekopohjavesihanke, Py-
Lounais-Suomen ympaéristoohjelma 2005, Varsinais-Suomen kehittdmisohjelma, Loi-
maan seutukunnan kehittémisohjelma 2000 — 2006 ja Turun kestdvan kehityksen oh-
jelma.

Hankkeen suunnittelussa on kaytetty hyvaks lukuisia aikaisemmin tehtyja tutkimuk-
sia ja muista tekopohjavesilaitoksista saatuja kokemuksia. Hankkeesta vastaava on
myds rahoittanut tai osallistunut erdiden tutkimushankkeiden rahoittamiseen. Hank-
keeseen liittyen on tehty tutkimuksia mm. Kokeméenjoen sedimenttien raskasmetal-
leista, raakaveden esikéasittelystd, pohjaveden muodostamisesta ja harjujakson kerros-
tumarakenteista, seka toteutettu Kokeméaenjoen vedenlaadun intensiiviseuranta. Val-
misteilla on tutkimuksia mm. pohjaveteen liuenneen epéorgaanisen hiilen isotooppi-
koostumuksen vaihteluista, -vedenimeytyskertoimen alueellisesta vaihtelusta ja orsi-
vesikerrosten esiintymisesta. Lisaksi TSV on yhteistydosapuolena mukana tutkimus-
hankkeessa ” Tekopohjaveden muodostaminen: imeytystekniikka, maaperdprosessit ja
veden laatu” (TEMU), jonka kaikki tutkimustulokset ovat kéytettavissa vuoden 2002
puolivalissa.

Tarkastelualueen rajaus

Y mpéristbvaikutusten arvioinnin tarkastelualueena on koko tekopohjavesihankealue.
Tama kasittda ne alueet, joille sijoittuu hankkeeseen liittyvia rakenteita. Tarkastelu-
alueeseen kuuluvat myos ne kunnat, jotka ovat mukana hankkeessa ,vaikka niiden alu-
eelle e rakenteita tulisikaan. Liséks mukana ovat ne aluest, joilla tehtyjen selvitysten
perusteella arvioidaan esiintyvan rakentamisesta, toiminnastatai toiminnan lopettami-
sesta aiheutuvia ympéristévaikutuksia.

Huittisten |ahitar kastelualueeseen kuuluu kaupungin alueen lisaksi Aetsan jaKolsin
voimalaitokset sekd Rauman kaupungin tuleva vedenotto K okeméenjoesta.

Virttaan lahitar kastelualueeseen kuuluu pohjavesivaikutusten ja siihen suoraan liit-
tyvien luonto- ym. vaikutusten osalta Virttaankankaan — Oripaén alue siten, etté vaiku-
tukset olemassa oleviin ottamoihin ja Harjunkylan, Vehka-alhon, Karvéselan, Juvan-
kosken seka Oripaan Myllykylan kaivoihin jaldhteisiin voidaan arvioida. Muiden vai-
kutusten osalta tarkastellaan harjualueen kuntia: Alastaro, Oripag, S&kyléjaVampula.

Saramaki — Halinen lahitarkastelualue on aue, johon sijoittuvat Saramaen kallio-
séilio seka putkilinja séilioltéa Halisten vesilaitokselle.

Paraisten lahitarkastelualueeseen kuuluu Paraisten kaupunki tekopohjavettd vas-
taanottavana alueena yleisesti, seka putkilinja Kaarinasta Paraisille. Nolla- ja nolla-
plusvaihtoehtojen osalta tarkastellaan erityisesti vesilaitosal ue ja makeanvedenallas.

Arvioinnissa kaytetty aineisto ja menetelmét

Y mpéristévaikutusten arvioinnin pagpaino on ollut erityisesti hankkeen pohjavesivai-
kutusten selvittdmisessa. Arvioinnissa on kaytetty Virttaankankaalla 1970-, 80- ja 90-
luvuilla tehtyja tutkimuksia. Tutkimuksissa on kaytetty poikkeuksellisen monipuoli-
sesti ja lagjasti pohjavesitutkimuksen menetelmid, ja Virttaankangas on eras Suomen
tarkimmin tutkituista pohjavesialueista. Néiden tutkimusten jalkeen aueelle on laadit-
tu Lounais-Suomen ymparistokeskuksen toimesta edellisia pohjavesimallegja lagjem-
man alueen kattava malli. Virttaankankaan aluetta on tutkittu myos Turun ja Helsingin
yliopiston sek& Geologian tutkimuskeskuksen toimesta. Nama tutkimukset ovat kasit-
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téneet harjun sedimentol ogisen rakenteen ja syntyhistorian tulkintaa, pohjaveden luon-
taista isotooppijakaumaa seka imeytyspaikkojen suunnitteluun liittyvia imeytys- ja or-
sivesitutkimuksia. Lisaksi Geologian tutkimuskeskus on tehnyt alueella geofysikaali-
sia tutkimuksia kuten painovoimamittauksia ja ns. aerofysikaalisten matalalentomitta-
usten geologisia tulkintoja. Arviointiselostuksen laatimisessa on lisdks kaytetty mm.
ns. VIV A-tutkimushankkeen tuloksia (veden imeytyksen vaikutukset metsdmaahan ja
kasvillisuuteen) jalukuisia viimeaikaisia tutkimuksia tekopohjaveden muodostamises-
ta Lisdks kaynnissa on valtakunnallinen TEMU-tutkimus, jonka lopulliset tulokset
ovat kaytettavissa vuoden 2002 puolivalissi.

Lounais-Suomen ympaéristokeskuksen laatimaa pohjavesimallia on Maa ja Ves Oy
verifioinut ja kalibroinut edelleen. Mallilla on tarkasteltu mm. tekopohjaveden muo-
dostamisen vaikutuksia pohjaveden pinnan tasoihin ja pohjaveden virtaamiin seké
vaikutuksia Natura-kohteisiin.

Kokemé&enjoen raakaveden esikésittelykokeita on tehty vuosina 1997 — 2000. Niiden
tuloksista on saatu arvokasta tietoa raakaveden esikasittel ytarpeesta ja —tavasta seka
esikasittelyn vaikutuksista veden laatuun. Kokeméaenjoen sedimentteja on tutkittu Tu-
run yliopiston toimesta.

Pohjavesimallinnus on menetelma, jolla voidaan monipuolisesti simuloida pohjaveden
virtaustilan ja pohjavedenpinnan tason muutoksia eri tilanteissa. Silla el kuitenkaan
voida luotettavasti mallintaa pohjaveden laatua. Pohjavesimallin on toimittava myds
tilanteissa, joissa luonnontilaa on hairitty, kuten koepumppauksissa ja —imeytyksissa,
ja ennen kaikkea lopullisessa tekopohjavesituotannossa. Téata tyota varten tehdyissa
koepumppaus- ja —imeytystilanteissa malli toimii hyvin ja sen antamia tuloksia ve-
denoton simul ointigjoissa voidaan pitéa suhteellisen luotettavina.

Terveysvaikutusten ja tydllisyyteen ja elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten
selvittami sessa menetelméana on kaytetty puhelinhaastatteluja. Hankkeen ekologisia ja
terveydellisia riskg a arvioitiin Virttaankankaan alueella tehtyjen selvitysten ja muis-
sa vastaavanlaisissa hankkeissa saatujen kokemusten perusteella. L uonnonymparis-
toon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty olemassa olevia luontoselvi-
tyksig, joita on téydennetty maastokdynneilld. Hankkeen vaikutuksia kaavoitukseen,
maankayttoon, maisemaan ja muinaismuistoihin on arvioitu voimassa olevien kaavo-
jen pohjalta. Ajoneuvoliikenteen paastdjen laskennassa on kéaytetty VTT:n laatimaa
LI1SA 2001 péastotaul ukkoa.

Hankkeen vaikutusalueella asuvien ja toimivien kokemia vaikutuksia kartoitettiin
kantaa ottavista lehtikirjoituksista, yleisttilaisuuksien palautteesta ja haastatteluista
seka ymparistokeskukselle |ahetetyistd mielipiteistd. Aineistot eivéat edusta koko vaes-
ton ndkemyksig, koska ne edellyttavéat mielipiteen esittgan omaa aktiivisuutta, jolloin
koetuissa vaikutuksissa korostuvat haitat ja huolet. Aineistoissa on myos paallekkai-
syytta

Hankkeen ympéristbvaikutusten arviointia varten on tehty lisdselvityksina Virttaan-
kankaan harjualueen kasvillisuusselvitys, luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-
arviointi seké Kokeméenjoen veden ja sedimenttien laatua koskevat tutkimukset. Li-
séksi hankkeen aiheuttamia terveydellisid ja ekologisia riskga on selvitetty erillisena
tyona.
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Arvio tekopohjavesihankkeen ymparistovaikutuksista

Koko tekopohjavesihankealuetta koskevia ympéristOvaikutusten arviointiin liittyvia
merkittavimpia yleisia nakokohtia on lueteltu seuraavassa:

Raakavedenottamon, esikasittelylaitoksen, tekopohjavesilaitoksen ja vesijohdon ra-
kentaminen aiheuttavat tilapdista viihtyisyyden vahenemista lahialueilla. Varsinkin
vesijohtotydmaasta voi aiheutua rakentamisaikaista estevaikutusta liikkumiselle ja
maanviljelylle. Se voi pirstoa peltoalueita ja estéd viljelyn tydmaa-alueella.

Hankealueelle el sijoitu muinaismuistoja, joiden arvoon hankkeen toteuttamisella oli-
s vaikutusta.

Hankkeen rakennusvaiheessa, erityisesti Huittisissa, Virttaalla ja Saraméen kallioséili-
On luona, tulee raskaan tydmaaliikenteen maéara lisddntymaén. Koska kyseessa on
vain védiakainen liikennemaarien lisdantyminen, joka goittuu eri aikoina eri alueille,
arvioidaan siitd aiheutuva haitta enemman viihtyisyytta ja liikenneturvallisuutta véa
hentavaksi, kuin ilmapaéstdjen kannalta merkittévaksi ympéristovaikutukseksi.

Luonnonvarojen hyédyntamiseen hanke vaikuttaa vain vahan. Virttaankankaan te-
kopohjavesilaitoksen toiminta-alueelle e voi perustaa lagjamittaiseen vedenottoon
suunniteltuja muita vedenottamoja. Muutoin vedenotto on normaalisti vesilaissa sé&
deltya toimintaa kuten tahankin saakka. Maa-ainesten otto on kiellettya toiminta-
alueen liséks ainoastaan putkilinjojen valittomassa | ahei syydessa.

Elinkeinoeldamaan ja tyollisyyteen kohdistuvat vaikutukset: Talousveden laatu tar-
kastelualueen kunnissa asettaa nykytilanteessa erityisvaatimuksia veden lisékésittelyl-
le erityisesti elintarvike-, juoma ja |88keteollisuudessa. Lisékéasittelyn aiheuttamat
kustannukset vaikuttavat jonkin verran teollisuuden tuottoon ja kilpailukykyyn. Hank-
keen toteuttaminen parantaa tal ousveden laatua ja saatavuutta, mika voi véhentda naita
kustannuksia. Se myos vahentda teollisuuden tarvetta siirtyd muualle. Myos vesilai-
toksille nykyisin raakaveden heikosta saatavuudesta ja laadusta aiheutuvat kustannuk-
Set vahenevét.

Hanke tydllistéa rakennusvaiheessa vdliaikaisesti arviolta noin 200 henkil6a (raken-
nus-, maansiirto- ja kuljetusurakoitsijoita). Tekopohjavesihankkeen toteutuessa Tur-
kuun jé& noin 10 pysyvaa tyontekijda ja Huittisiin tulee 1 — 2 pysyvaa tyopaikkaa raa-
kavedenottamoon ja esikasittelylaitokseen. Hankkeen toteuttamisen pysyvé nettovai-
kutus tydllisyyteen on negatiivinen.

Siirtolinjan rakentamisesta aiheutuu noin 20 m levea hariévyohyke, jolla rakennus-
tyot tapahtuvat ja koneet liikkuvat. Rakentamistdiden paétyttya siirtolinjasta aiheutuu
maankayton rajoituksia metsdalueilla noin 10 m levedlla vyohykkeell, jossa puusto
tulee pitda pienikokoisena, jottel putkilinja rikkoutuis jajotta putki voidaan huoltaa ja
korjata tarpeen mukaan.

L uonnonymparistdtn kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia. Voimakkaimmat vai-
kutukset kohdistuvat Virttaankankaalle sijoitettavien imeytyskenttien ymparistoon.
Laaditun luonnonsuojelulain 65 8:n mukaisen Natura —selvityksen perusteella hank-
keen alheuttamat vaikutukset kohdistuvat Sakylanharjun Natura 2000 —alueeseen.
Hanke e heilkenna muiden tarkasteltujen Natura 2000 —alueiden niité luonnonarvoja,
joiden vuoksi ne on sisdllytetty ohjelmaan.
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suurimmaksi osaksi teiden laidoilla ja pelloilla. Muutamissa kohdissa linja halkoo pie-
nehkdja metsasaarekkeita. Linjan rakentaminen aiheuttaa hairiéta noin 20 metrid leve-
alle vyohykkeelle. Luonnonympariston kannalta pysyva muutos on puuston puuttumi-
nen siirtolinjan paalta noin 10 m levedlta vychykkeelta

YVA-tyossa on tarkasteltu eri vaihtoehtojen vaikutuksia rakennuksiin ja rakenteisiin,
maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen, kulttuurimaisemaan ja muinaismuistoihin,
ihmiseen ja yhteiskuntaan (terveys, elinkeinoelama ja tyollisyys, viihtyvyys, luonnon
virkistyskayttod, luonnonvarojen hyédyntaminen, koetut vaikutukset) seké luonnonym-
paristoon (maa- ja kallioperd, pohjavedet ja pintavedet, Natura 2000 —alueet, ilman
laatu ja ilmasto). Seuraavassa on kuvattu kullekin lahitarkastelualueelle kohdistuvat
merkittavimmét vaikutukset.

Huittisten lahitarkastelualue

Raakaveden otto K okemaenjoesta on keskimaérin noin 1 m%/s, joka vastaa noin 0,5 %
joen keskivirtaamasta. Vaikutus joen nykyisiin vedenkorkeuksiin, joka voi séénnoste-

Karhiniemeen sijoittuva vedenottamo ja pumppaamorakennus muuttavat paikallisesti
Ala-Satakuntalaista viljelyseudun kulttuurimaisemaa. Esikasittelylaitoksen sijoittami-
nen Ripovuoren kainaloon muuttaa maisemaa erityisesti joen suunnalta tarkasteltaes-
sa.

Vedenotto voi aiheuttaa joitain rgoituksia raakaveden ottamon |éhialueilla kaytetyille
viljelymenetelmille, eléintuotantoyksikdiden ja rehuséilitiden sijoitukselle sekéa haja-
asutuksen jatevesien kasittelylle. Myds paikallistien 12817:n auraus- ja suolauskaytan-
t60n voi tullargjoituksia ottamon lahei syydessa.

Raakavedenottamon, esikasittelylaitoksen ja putkilinjan rakentamisesta aiheutuu tila-
péista viihtyvyyshaittaa ldhialueilla asuville jaliikkuville. Rakennusvaiheen lisdantyva
raskas liikenne, samoin kuin toimintavaiheessa esikasittelylaitokselle ja sieltéa pois
suuntautuva kemikaalien ja lietteen kuljetusliikenne vahentaa viihtyvyyttéa ja liikenne-
turvallisuutta l&hialueilla. Toiminta-aikaisen liikenteen aiheuttama héarié on merkitté-
vin vaihtoehdossa, jossa esikésittelylaitos sijoittuu Ripovuoren kainal oon.

Rakentamisaikainen veden samentuminen Kokemé&enjoessa rgjoittaa Huittisten uima-
rannan ja mattojen pesupaikan kayttoa tilapaisesti, mikali rakennusty6t suoritetaan ke-
Sdaikaan.

Huittislaisten kokemien vaikutusten kartoituksessa kavi ilmi, etta Huittisissa ollaan
huolissaan aidon pohjaveden laadun heikkenemisestd, tekopohjavesihankkeen toimi-
vuudesta, vaikutusten epavarmuudesta, Kokeméaenjoen veden riittéavyydesta seké har-
jun liettymisestd tal saastumisesta. Hankkeen pelédtéan rajoittavan Kokemaenjoen vir-
Kistyskayttoad ja aiheuttavan maataloudelle, vesihuollolle ja muille elinkeinoille kus-
tannuksia, joiden korvaamiseen TSV Oy:ta vaaditaan sitoutumaan.

Virttaan lahitarkastelualue

Sakylanharju-Virttaankangas ja Oripaénkangas on luokiteltu yhdyskunnan vedenhan-
kinnan kannalta térkeiksi pohjavesialueiksi (I luokan pohjavesialueet). Pohjaveden
laatu Virttaankankaan toiminnassa olevalla vedenottamolla on ollut erinomainen ve-
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denoton alusta (1999 alku) lahtien. Ves tayttda talousvedelle asetetut kemialliset ja
mikrobiologiset vaatimukset (STM:n asetus 461/2000).

Raakavedelle tehtyjen esikasittelykokeiden perusteella on todettu selkea tarve raaka-
veden esikasittelylle. Syyna ovat Kokeméaenjoen veden korkeahko sameus ja kiinto-
ainepitoisuus. Pintaveden imeytyksessa suunniteltu pinta-alaa kohti imeytettava vesi-
maara ja imeytysnopeus on pieni (0,1 m/h). Minimiviipymé veden kulkeutuessa
imeytysalueilta vedenottoalueille ovat kaksi kuukautta ja keskimadadréiset viipymét
huomattavasti téta suurempia. Raakaveden laadun, esikasittelyn ja keskimaaraisen vii-
pyman perusteella arvioituna Virttaankankaalla tuotettava tekopohjavesi eroaa vahan
aueen nykyisesté luonnollisesta pohjavedestd, mutta tayttda kaikki talousveden laatu-
vaatimukset ja suositukset. Virttaan kyldn suunnassa vedenlaadun muutos nakynee
vain ldhimpien kaivojen osalta. Pohjavedenjakajan toisella puolella sijaitsevien Alas-
taron kunnan, Vampulan kunnan ja Huittisten kaupungin vedenottamoiden vedenlaa-
tuun e tekopohjavesilaitoksen toiminta vaikuta. Vaikutus ei myosk&an ulotu Harjuky-
lan kaivojen ja Oripaan Myllyl8hteen veden laatuun.

Laitoksen suunniteltu tekopohjavedenoton enimmaisvesimaéra on 100 500 m®/vrk
vuosikeskiarvona laskettuna. Taman lisdksi otetaan nykyisin voimassa olevan luvan
mukainen maéra, eli 10 000 m*/vrk luonnollista pohjavetta vuorokaudessa. Suunnitel-
tu tekopohjavedenotto toteutetaan tasaisesti aluetta hyddyntamalla niin, ettei mitdan
osa-a uetta hyddynneta enemman kuin alueelle virtaa imeytettya vetta. Pohjavesimal-
lin tdménhetkisen kalibrointitilan mukaan on simuloitu tekopohjavesilaitoksen kaytto-
tilanne, jossa vedenotto on 105 000 m® jaimeytys 100 000 m® vuorokaudessa. Si-
muloidussa kayttotilanteessa pohjavedenpinnan tasoissa eikd pohjaveden virtaa-
missa tapahdu merkittavia muutoksia lahialueilla. Toiminnasta johtuvat pohjaveden-
pinnan muutokset nykytilaan on esitetty YV A-selostuksen liitekartalla X ja pohjave-
den virtaamat liitekartalla XI.

Jarjestelman harridtilanteiden varalle laaditaan riskienhallinnan yleissuunnitelma.
Ottaen huomioon raakaveden esikasittelyn, raakaveden laadun jatkuvan seurannan,
raakaveden syoton keskeytysmahdollisuudet, raakavesiputken tyhjennys- ja huuhte-
lumahdollisuudet, Virttaankankaan poikkeukselliset mittasuhteet (vajovesikerroksen
paksuus, viipymét, laimentavan pohjavesikerroksen vesimaard), el onnettomuus tai
muu héiriétilanne, jonka seurauksena tekopohjavesilaitoksen toiminnasta johtuen te-
kopohjaveden laatu muodostuisi edes véliaikaisesti talousvedeks kelpaamattomaksi
ole todennakadi sta.

Raakaveden laatuun haitallisesti vaikuttavan poikkeustilanteen sattuessa saatetaan
raakaveden sy6tto joutua katkai semaan. Pohjavesimallilla laskettuna, ilman korvaavaa
raakaveden imeytysta tapahtuva viikon kestéava vedenotto e aiheuta merkittévia muu-
toksia pohjavesivirtaamissa tai pohjavedenpinnoissa Virttaankankaan tekopohjavesi-
laitosalueen ulkopuolella. Ts. korvaavan veden toimittamiseen yksityistalouksille ky-
seisessa tilanteessa e tarvinne ryhtya.

Toiminnan loppuessa vai kutukset pohjaveden laatuun tekopohjavesilaitosalueen ulko-
puolella arvioidaan havidvan noin kolmen vuoden kuluessa. Pohjavesimallilla lasket-

tuvat ennalleen nopeammin, jo vuoden kuluttua toiminnan |opettami sesta.

Virttaankankaalle sijoittuva tekopohjavesilaitos sijoittuu osittain retkeily-, leirintéd- ja
ulkoilualuevarauksen alueelle. Toiminta ja siihen liittyvét rakenteet ragjoittavat jonkin
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verran alueen kayttoa ulkoiluun ja virkistykseen. Mm. osa imeytysalueista sijoittuu
olemassa oleville ulkoilureiteille Lisaks laitoksen toimintaan liittyva raskas liikenne
(kemikaali-, liete- ym. kuljetukset), erityisesti rakennusvaiheessa, vahentdd alueen
virkistyskayttoarvoa. Muita maankayton rajoituksia atheutuu putkilinjan metséal u-
eille sijoittuvilla jaksoilla. Putkilinjan kohdalla, noin 10 m levedlla kaytavalla puusto
tulee pitda pienikokoisena huolto- ja korjausttiden varalta.

Tekopohjaveden muodostaminen Kokeméaenjoesta otettua, esikasiteltya raakavetta
imeyttamalla Virttaankankaan pohjavesialueella el vaikuta alueen asukkaiden tervey-
teen. Tekopohjaveden muodostamiseen saattaa kuitenkin liittyd erilaisia
poikkeustilanteita, joista voi &dritapauksessa aiheutua terveydellisia riskgfd. Naita
riskitekijoita on kasitelty hankkeeseen liittyvien riskien ja huolenaiheiden kohdalla.
Riskeihin on varauduttu koko jarjestelmaa koskevan riskienhallintaohjelman avulla.

Hanketta koskevien koettujen vaikutusten kartoituksessa kavi ilmi, ettéa Virttaalla ol-
tiin eniten huolissaan tekopohjavesihankkeen toimivuudesta, riskeista ja haitallisista
vaikutuksista. Alastarolaiset menettévat arvostamansa aidon pohjaveden. Harjun pel&
téan liettyvan, soistuvan, saastuvan ja tuhoutuvan seka sen kasvillisuuden ja puuston
kasvun kérsivan. Hankkeen epéill&an aiheuttavan vesihuollolle, maataloudelle ja muil-
le elinkeinoille kustannuksia ja ragjoituksia. Huolta kannettiin myods veden riittévyydes-
t&, harjun virkistyskayton ragjoituksista ja maisemahaitasta. Vaikka todelliset vaikutuk-
set elvdt pddosin ole yhtd merkittavia, kuin alueen asukkaat pelkdavét ja epéilevét,
heikentévat koetut pelot ja epavarmuus ylei st eldmisen laatua ja viihtyvyyttéa Virttaal -
la.

Virttaankankaalle sijoittuvalta, noin 5 ha laguiselta laitosal ueelta kasvillisuus tuhou-
tuu pdaosin. Samoin tapahtuu imeytysalueilla, mikali imeytys toteutetaan allasimey-
tyksena Sadetusimeytyksessd imeytysalueiden ja niiden l8hialueiden kuivan kankaan
harjukasvillisuus véistyy kasvillisuuden muuttuessa nykyista selvasti rehevammaksi.
Kasvillisuusvaikutuksia lievennetddn vuorottelemalla imeytysalueiden kayttéd. Osa
imeytyskentista sijaitsee Sakylanharjun Natura 2000 —alueella. Hankkeen ei katsota
merkittavasti heikentdvén niita luonnonarvoja, joiden perusteella aue on liitetty Suo-
men Natura 2000 -ohjelmaan. Pohjavesimalliin perustuvien tarkastelujen mukaan
hanke el valkuta Virttaanharjun lahell& sijaitsevien ldhteikkdjen vesitalouteen, eika
nain ollen niiden kasvillisuuteen.

Paraisten lahitarkastelualue

Paraisten lahitarkastelualueella ympéristovaikutukset aiheutuvat putkilinjan rakenta-
misesta. Valkutukset ovat padasiassa rakentamisaikaisia ja kohdistuvat tie- ja siltara-
kenteisiin. Metsdtalousalueilla putkilinja aiheuttaa pysyvia maankayton ragjoituksia
noin 10 m levedlla vyohykkeel 14, jolla voidaan kasvattaa vain pienikokoista puustoa.

Kuusiston salmen, Kirjalansalmen ja Hessundin alituksista aiheutuu veden samentu-
mista, joka heikentdé veden laatua tilapéaisesti. Putkilinjan vesistoalitukset rajoittavat
vesiliikennevaylien kehittamista.

Paikkakuntalaisten kokemia vaikutuksia kuvaa mm. se, ettd syksylla 2000
ylei sdnosastokirjoituksissa Kritisoitiin Paraisten |ahtemista mukaan
tekopohjavesihankkeeseen. Huolta kannettiin  hankkeen suurista kustannuksista,
tekopohjavesilaitoksen toimivuudesta, lyhytikéisyydesta ja vaikutuksista luonnolle
seka  kritisoitiin - hankkeeseen  liittyvan  paatoksenteon  pikaisuutta ja
vai htoehdottomuutta.
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Saraméki —Halinen lahitarkastelualue

Riskiarvio

Saraméaen kallioszilion, jonka louhintatilavuus on noin 70 000 m°®, rakentamisesta ai-
rakennustyot kestavét 7-8 kk. Tuona aikana louheen kuljettamisesta aiheutuva raskas
liikenne on noin 13 000 gjoneuvoyksikkdd. Merkittavin liikenteen aiheuttama héirio
aiheutuu Vaistentien varren omakotiasutukselle.

Saraméen kallioséilion ja Halisten vesilaitoksen véalisen putkilinjan rakentamisesta ai-
heutuu rakentamisaikaisia vaikutuksia tierakenteisiin ja liikenteeseen, seka tilapaista
viihtyisyyshaittaa. Aurgjoen alitustytt voivat aiheuttaa kalaston kaikkoamisen raken-
nustydmaan valittomasta |&hei syydestd. Tama haittaa kalastusta, joka on alueella mel-
ko suosittu harrastus. Haitta on kuitenkin tilapéinen.

Virttaankankaan harjualueeseen kohdistuvat ekologiset riskit

Nakyvin muutos harjuluonnossa tulee luultavasti olemaan kasvillisuuden lgjiston
muuttuminen imeytysalueilla ja niiden valittdmassa |ahei syydessa. Sadetuksen vaiku-
tuksesta kuivan kankaan kasvillisuus muuttuu tuoreempien metsien suuntaan. Vaiku-
tukset ovat paikallisia Imeytysalueet on sjoitettu melko tasaisella maalle, joten
eroosiota e synny. Tasaisella maalla imeytys voi aiheuttaa liettymista ja lammikoitu-
mista, mink& seurauksena kasvien juuret saattavat kérsid hapen puutteesta. Imeytys-
alueita vuorottelemalla voidaan kuitenkin antaa aluskasvillisuudelle mahdollisuus toi-
pua ja varmistaa, ettd veden mukana tuleva kiintoainekuorma e tuki maanpintaa. Li-
séksi imeytysal ueet testataan ennen laitoksen kéynnistamista ja varmistetaan, ettel sel-
vasti havaittavaa lammikoitumista synny. Aikaisempien sadetusimeytystutkimusten
perusteella nayttdisi silta ettd lyhyella tarkastelujaksolla imeytys vaikuttaa puuston
kasvua liséévasti. Puiden hyvinvoinnin kannalta on oleellista, ettéa imeytysputkien vé-
lissd on kuivempiavaliaueita.

Pohjaveden laatuun liittyvat terveysriskit

K okeméenjoesta |okakuussa 2000 alkaneen kuukausittaisen vedenlaadun seurantara-
porttien mukaan raskasmetallipitoisuudet (elohopea, kupari, nikkeli, lyijy, kromi,
kadmium, arseeni) vedenottamon kohdalla olivat hyvin alhaisia eivatka ylittéaneet ta-
lousveden laatuvaatimuksia (STM asetus 461/2000). Vedestda e myoskaan havaittu
ymparistolle haitallisia aineita kuten pestisideja, kloorifenoleita tai polykloorattuja bi-
fenyyleitd (PCB). Hygieeniselta laadultaan raakaves oli hyvaa ta tyydyttavda. Alu-
eella tehtyjen pohjasedimenttien raskasmetallitutkimusten mukaan joen pohjan sedi-
menttikerroksien mahdollinen kaivaminenkaan e aiheuta riskia raakaveden laadulle.
Hankkeen terveydelliset riskit liittyvatkin erilaisiin poikkeustilanteisiin, kuten onnet-
tomuuksiin, jolloin raakaveteen tal suoraan tekopohjaveden muodostamisalueelle péa-
see haitallisia tai vaaralisia kemikaalgja, mikrobegja tai muita aineita. Erilaisten poik-
keustilanteiden varalle laaditaan koko jarjestelmda koskeva riskienhallintaohjelma.
Ohjelma perustuu mahdollisten poikkeustilanteiden ennakointiin ja havaitsemiseen
mahdollissmman varhaisessa vaiheessa. TallGin tarvittaviin varotoimiin voidaan ryh-
tyavalittomasti.

M aaperassa tapahtuvat muutokset voivat aiheuttaa nitraattia tuottavien bakteerien ak-
tiivisuuden lisdantymisen. Nitraatti on suurissa pitoisuuksissa pohjaveden laadun kan-
nalta terveysriski. Aiempien tutkimusten mukaan suuret imeytysvesimaarét kuitenkin
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laimentavat maassa muodostuneen nitraatin niin etta nitraattitypen pitoisuus pohjave-
dessa pysyy hyvin alhaisena

Luontaisen pohjaveden maaran, tason ja laadun muutokseen liittyvat riskit

Tekopohjavesihankkeessa |&htokohtana on se, etté laitoksen normaalitoiminta e tule
vaikuttamaan pohjaveden tasoon elkd maardan. Lyhytaikaiset muutokset voivat kui-
tenkin vaikuttaa lahialueen asukkaiden vedenottoon. Mahdollisten héirididen aikana
paikalisten asukkaiden vedensaanti turvataan. Tama voidaan toteuttaa rajoittamalla
vedenottoa toimintahéirion aikanatai jarjestdmalla erillinen vesihuolto léhiasukkaille.

Pohjaveden laatumuutoksia ovat |ahinna lampdtilan nousu ja veden sisdltdamien ravin-
teiden pitoisuusmuutokset. Nama& muutokset voivat vaikuttaa purkautumisalueiden
kasvillisuuteen. Laatumuutoksia pohjaveteen voi aiheuttaa my©s orgaanisen aineen pi-
toisuuden muutokset. Aikaisempien sadetusimeytys-tutkimusten mukaan imeytys ei
huomattavasti nosta pohjaveden orgaanisen aineen madraa. Tehokas raakaveden esi-
kasittely parantaa maaperan suodatuskykya ja vahentaa pohjaveden laadussa tapahtu-
viamuutoksia.

0-vaihtoehdon ymparistévaikutukset

Vesilaitosten saneerausten osalta vaikutukset ovat 1ahinnd paikallisia, rakentamisai-
kaisesta polystd, melusta ja liikenteesta johtuvia viihtyisyyshaittoja.

Raision-Naantalin kuntayhtyman vesilaitoksen tarvitsema raakaveden lisvarastointi-
kapasiteetti hankittaneen louhimalla raakavesiallas kallioon vesilaitoksen l&histdlle.
Varastoaltaan rakentaminen aiheuttaa luonnonymparistéssd muutoksia, joiden voi-
makkuus riippuu alueesta ja varastoaltaan lagjuudesta. Altaan rakentamisesta aiheu-
tuu lisdksi mm. rakentamisaikaista melua, litkennetta ja pdlypaéstdj &, jotka vahentavét
|ahialueiden viihtyvyytta.

Paraisten makeanveden altaan valuma-alueella saatetaan ottaa kayttdon uusia mene-
telmia pintaveden suojelemisiksi. Vesilaitoksen vaatima toiminnan tehostaminen vai-
kuttaa |8hinna laitoksen omiin rakennuksiin ja rakenteisiin.

Turun seudulla talousveden haju- ja makuongelmat jatkuvat tulevaisuudessakin. Te-
kopohjavesihankealueen pohjois- ja keskiosan asukkaiden hanketta kohtaan kokemat
huolet jakielteiset vaikutukset eivét toteudu.

0+ -vaihtoehdon ymparistovaikutuk set

Vesilaitosten saneerausten osalta vaikutukset ovat paikalisia ja 18hinna viihtyvyytta
adentaviamelu-, pdly- jaliikennehaittoja.

Putkilinjan rakentamisesta aiheutuu rakentamisaikaista viihtyvyyden aenemista |ahi-
dueilla. Tama aiheutuu lisdantyneesta raskaasta liikenteestd, polysta ja melusta. Alus-
tavan suunnitelman mukaiselle putkilinjaukselle osuvat muinaismuistokohteet tulee
ottaa huomioon suunnittelun tarkentuessa.

Putkilinjan Savijoen ja Aurgjoen alituksista aiheutuu veden samentumista, joka on ti-
lapaista

Paimionjoen vesistbalueella, oletetussa kriisitilanteessa, jossa Paimionjoesta otetaan
lisavetta Turun seudulle noin 3 milj. m®, veden pinta ottopaikan ylapuolisessa osassa
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laskee noin 0,8 m. Lasku nakyy selvasti alavilla ranta-alueilla mm. Keltidisen — Ve-
sanojan rannoilla, sek& Hevosholman ja Palikaisen alueilla, joissa maasto on tasaista.
Hovirinnankosken ja Palikaisten sillan valiin jdavan joki-jarvireitin alavilla peltoalu-
eilla vedenpinnan lasku aiheuttaa rantaviivan muutoksia. Koska Paimionjoen vesistos-
sd on pitkdan jatkuneen sdannostelyn johdosta normaalistikin huomattavaa vedenkor-
keuden vaihtelua, ovat alueen rantaekosysteemit siihen sopeutuneita. On kuitenkin
huomattava, ettd milloin lisédveden tarve Turun seudulla johtuu pitkésta kuivuudesta,
on ilmeista, ettd myds Paimionjoen valuma-alueella sademéarat ovat alhaiset ja veden
pinta on sen seurauksena normaalia alhaisempi jo ennen lisdveden ottoa.

Pitkédén kestava, kuivaan vuodenaikaan sijoittuva veden juoksutus voi vaikuttaa seu-
raavien | luokan pohjavesialueiden vedenpintoja alentavasti: Someron puoleiset Pitk&
jarven, Kohnaméen, Klemelanméen, Jyrkinharjun ja Jakkulan pohjavesialueet, seka
Kosken kunnan alueella oleva Sorvaston pohjavesialue. Liséksi Paimionjoen ja sen
ylapuolisen Someron alueen vesistdjen rannalla sijaitsee vesijohtoverkkoon liittymét-
toman asutuksen kaivoja, joihin runsas juoksutus voi vaikuttaa. Pohjavedenpinnan
laskun maérda eri pohjavesiaueilla on vaikea ennustaa, koska se riippuu vedenoton
kestosta ja gjankohdasta. Enimmill&an vaikutus vedenpintoihin on sama kuin vesis-
toissd eli luokkaa 0.8 m. Vaikutus on palautuva ja pienenee vesistosta pois pain men-
nessa. Paimionjoen veden siirtolinjan alueella pohjavesivaikutukset ovat pienid, ulot-
tuvat putkilinjan |dheisyyteen ja kestavét vain rakennusvaiheen ajan.

Vaihtoehtojen vertailu

Eskéasittelymenetelmat ja sijoituspaikkavaihtoehdot

Raakaveden mekaanisella esikasittel yll & saavutetaan sellainen puhdistustul os, ettd har-
jun liettymista tai tukkeentumista el ole odotettavissa. Mekaanisesti esikasiteltya vetta
imeyttaméalla saadaan sosiaali- ja terveysministerion laatuvaatimukset tayttavaa talo-
usvetta.

Kemiallinen esikésittely tuo enemman toimintavarmuutta ja - oustavuutta, erityisesti
mahdollisissa poikkeustilanteissa. Toisaalta sen investointi- ja kayttokustannukset
ovat suuremmat. Kemiallinen esikasittely aiheuttaa myds merkittdvamman liikenteen
maéaran lisayksen kemikaali- ja lietekuljetuksista johtuen.

Eskasittel yssa kaytettavien kemikaalien ja muodostuvien lietteiden ja jdtevesien kasit-
telyn jarjestdmisen, seka maisemaan, maankdayttoon ja liikenneturvallisuuteen liittyvi-
en tekijoiden kannalta Huhkolan teollisuusalue Huittisissa on edullisin esikasittelylai-
toksen sijoitusratkaisu. Toiminnan luonne ei poikkea teollisuusal ueella harjoitettavasta
muusta toiminnasta. Ripovuoren kainalossa laitos muuttaa maisemaa merkittavasti.
Ripovuoren kainaloon, ja erityisesti Virttaankankaalle sijoitettuna toiminnassa muo-
dostuvien selkeytysvesien ja lietteiden kasittely edellyttda mittavampaa rakentamista
jamonimutkai sempaa j érjestel ya kuin Huhkolan alueella.

I meytysmenetelméat

Tekopohjaveden laadun suhteen eri imeytysmenetelmilld ei ole eroja. Allasimeytyk-
sessa kasvillisuus tuhoutuu kokonaan allasalueilla ja niiden l1&hiympéristossa. Altaat
ovat my6s melko suuri maisemahaitta. Sadetusimeytyksen vaatima pinta-ala on suu-
rempi kuin allasimeytyksen. Sadetusimeytyksessa kasvillisuus muuttuu véhitellen re-
hevampaan suuntaan imeytysaloilla ja niiden |dhei syydessa. Imeytyspaikkojen vuorot-
telulla voidaan vahentéa kasvillisuudessa tapahtuvia muutoksia.
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Hankevaihtoehto — 0-vaihtoehto — 0+ -vaihtoehto

Eri vaihtoehtojen ympéristvaikutuksia vertailtaessa tulee huomata, etta ymparisto-
vaikutukset kohdistuvat alueellisesti ja gjallisesti eri tavoin vaikutustyypista riippuen.
Tekopohjavesihankkeen osata pédosa pysyvista ympéristovaikutuksista kohdistuu
Virttaankankaalle ja |ahialueille. Y htena merkittéavimpana vaikutuksena voidaan pitéa
alueen asukkaiden ja kuntalaisten hanketta kohtaan tuntemia pelkoja ja huolia. Riip-
pumatta siitd, ovatko ne aiheellisia vai aiheettomia, ne ovat todellisia elémisen laatuun
vaikuttavia tekijoita.

Turun seudulla tekopohjavesihankkeen toteuttamisella on merkittéava pysyva myontei-
nen vakutus kansalaisten eldmisen laatuun. Tekopohjavesihankkeen toteuttamisella
voidaan ratkaista pysyvasti Turun seudun seké veden laatuun etta maaraan liittyvét
ongelmat. 0- ja O+ vaihtoehtojen avulla voidaan tuoda helpotusta ainoastaan veden
laatuongel maan ja véahaisisséa méaérin parantaa veden riittévyytta.

Tekopohjavesihankkeen rakennustdiden on arvioitu kestavan nelja vuotta. Haitta-alue
muuttuu tiden edetessa alueelta toiselle, jolloin héirio yhdella alueella j&& melko vé&
hdiseksi. 0- ja O+ -vaihtoehdoissa rakennustytt rajoittuvat pienemmaélle aluedlla ja
kestavét lyhyemman aikaa.

Tekopohjavesihankkeen toteuttamisen seurauksena edellytykset Aurgjoen kayttoon
virkistysalueena, mm. kal astukseen, paranevat. Nykyiset vesilaitoksen asettamat rajoi-
tukset kalaportaiden kaytoélle poistuvat, ja veden oton loppuminen lisda joen virtaa-
maa, mika voi vahentdd mm. levakukintojen mahdollisuutta. My6s Paraisten alueella
tekopohjavesihankkeen toteuttaminen vapauttaisi nykyisen makeanvedenaltaan laa-
jempaan virkistyskayttéon ja mahdollistaa altaan ennallistamisen merenlahdeksi.

Investointikustannuksiltaan tekopohjavesihanke on O- ja 0+ - vaihtoehtoja kalliimpi.
Toisaalta kayttokustannukset ovat edullisemmat ja talousveden tuottaminen tekopoh-
javettd muodostamalla voi luoda edellytykset veden kuluttajahintojen alentamiselle.

Haitallisten vaikutusten enkéiseminen jalieventaminen

Pohjaveden laadun ja virtaamien kannalta merkittava tekija haitallisten vaikutusten
ehkaisemisessa ja lieventdmisessa on riskien ennakointi ja niiden torjunta. Jérjestel-
man héiridtilanteiden varalle laaditaan riskienhallinnan yleissuunnitelma. Tarvittaessa
voidaan raakaveden syottd keskeyttda kokonaan, tyhjentsé putki ja huuhdella se. A&
rimmai sessa tilanteessa varauduttaneen myo6s koko toiminnan keskeyttémiseen til apéi-
sesti, jolloin vedenhankinta ja jakelu hoidetaan Halisten varalaitoksella. Erééna vaih-
toehtona on myds raakaveden esikasittelyn tehostaminen pikasuodatuksen liséksi ke-
miallisellakasittelyll &

Vedenpintoja ja virtaamia seurataan reaaligassa, jolloin voidaan ryhtya tarvittaviin
toimiin valittomasti. Laitoksen suunnittelussa on varauduttu myds virtaamia ja pohja
vedenpinnan tasoja laitosalueen ulkopuolella sédtelevien suoja-imeytysalueiden kayt-
toon. Toiminnan alkuvaiheen pohjavedenpinnan ja virtaamien haitallista laskua este-
téan aloittamalla esikasitellyn raakaveden imeytys 2 — 4 kuukautta ennen vedenoton
aloittamista.

Kiintoaineen haittavaikutuksia kuten pintamaan tai imeytysaltaan tukkeutumista, seka
kasvillisuusmuutoksia ehkaistdan ja lievennetéan esikasittelemdlld imeytettéva pinta-
ves javuorottelemallaimeytysalueita.
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Putkilinjojen  rakentaminen on  tavanomaista tekniikkaa  eddlyttavéa
matalarakentamista, jossa huomioidaan pohjaveden suojelu ja mm. herkén
harjumaaston ja kasvillisuuden edellyttémét seikat. Paineellisen pohjaveden alueilla ja
jokien alituksissa vaikutukset estetdan suunnittelua edeltavilla riittavilla tutkimuksilla
Niilta osin kuin putkilinja leikkaa ja rikkoo salagjalinjoja, tehdaéan tarvittavat
salaojitusratkai sut salaojiin purkautuvien vesien poisjohtamiseksi.

Ehdotus seur antaohjelmaksi

YV A-selostuksessa on esitetty tekopohjavesilaitoksen toiminnasta aiheutuvien vaiku-
tusten seurantaa varten jarjestettavan tarkkailun perusteet ja periaatteet. Y ksityiskoh-
taiset tarkkailusuunnitelmat pohjavedenpinnan ja laadun seka kasvillisuuden muutos-
ten seuraamiseks tehdddn ennen toiminnan aloittamista. Tarkkailuohjelmat hyvaksy-
tetddn ympaéristolupaviranomaisella lupahakemusten yhteydessd, tai valvontaviran-
omai sena toimivalla Lounais-Suomen ymparistokeskuksella.
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Planeringsomr &de och placering av projektet for konstgjord grundvattenbildning
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SAMMANDRAG
Bakgrund och &hdamal

Turun Seudun Ves Oy (TSV) har med sitt projekt for grundvatten bildat genom
konstgjord infiltration utvecklat en hallbar 16sning for att trygga vattenforsorjningen i
Aboregionen. Matarvattenledningen mellan Virttaa och Littois, som blev fardig 1998,
hamtar grundvatten till omradena runt St. Karins, Lundo, Pikis och Pemar, samt delvis
till de dver 40 000 invénarna i Abo stad. Aboborna f&r dock stérsta delen av sitt hus-
hallsvatten fran Aura & medan invanarnai Reso och Nadendal fér sitt fran Reso & och
pargasborna sitt fran Sysdlax sotvattenbassang, som uppdamtsi en havsvik. Under tor-
ratider, t.ex. sommaren & 1999, har Aboregionens vattenférsdrjning lidit brist pa r&
vatten av god kvalitet. Minskningen av vattenmangden under torra perioder leder for-
utom till vattenbrist ocksa till en forsamring av ravattnets kvalitet. Dessutom &r an-
vandningen av ytvatten som ravattenkalla forknippad med betydande risker for miljo-
skador fororsakade bl.a. av oljaeller andrakemikalier.

Granskningen av méjligheterna att anvanda grundvattentillgangarna i Virttaankangas
inleddes redan pa 1960-talet. Undersokningarna av foérutséttningarna att genomfora ett
i Sakyla som révattenkalla. Fastdn Abo stadsfullmaktige & 1993 besl 6t att séga upp
garantierna for lanen for projektet fortsatte man undersokningarna for anordnandet av
omradets vattenforsorjning. Utgéende fran den pa varen 1999 fardigstallda utveck-
lingsplanen for samarbete inom vattenférsdrjningen i Aboregionen bérjade man un-
dersoka alternativet att bilda konstgjort grundvatten i Virttaankangas med Kumo av
som ravattenkalla.

Ar 1993 inlamnades till Vattendomstolen en ansdkan i enlighet med vattenlagen om
tillstand att bygga en anléggning for konstgjord grundvattenbildning i Virttaankangas.
| augusti 2001 lamnade TSV Oy till Véstra Finlands miljotillstandsverk en ansokan
om andring av ovanstédende anstkan, samt en ansokan om tillstand for intag och be-
handling av ravatten ur Kumo alv. Samtidigt inlamnades en ansokan enligt vattenla-
gen om skyddsomréde for det konstgjorda grundvattenverket i Virttaa.

Deltagande i MK B-forfarandet

Enligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning® (267/99) skall en sddan
beddmning utféras for Turun Seudun Vesi Oy:s projekt for bildandet av konstgjort
grundvatten. Malet &r att beframja bedomningen av miljokonsekvenserna och beak-
tandet av dessa som helhet i beslutsfattandet och i planeringen, samt att 6ka medbor-
garnas tillgang till information och majligheter att delta i processen. Vid MKB-
forfarandet uppgors ett MKB-program som definierar projektet och framlégger en
plan for bedomning av dess miljokonsekvenser. P& basis av programmet och utl&tan-
dena som gjorts i fragan bedoms miljokonsekvenserna och en MK B-utredning gors.
Myndigheter och privatpersoner hors bade i program- och redogorel seskedet genom
att offentliggdra rapporterna och ordna allméannainformationstillfallen.

Som kontaktmyndighet for MKB-forfarandet fungerar Tavastlands miljocentral, som
ser till att bedomningsforfarandet anordnas pa behorigt sétt och samlar in de utlatan-

¥ MKB = miljékonsekvensbedémning
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den och asikter som framférts under olika skeden. Tavastlands miljocentral ger sin
egen bedomning av MK B-programmet och MK B-utldtandena. For att f& med de olika
intressegruppernas synpunkter i ett sa tidigt skede som majligt har man for projektet
bildat en styrgrupp bestdende av representanter for de kommuner som berérs av pla-
nen, Sydvastra Finlands miljécentral samt den projektansvarige. Dessutom har en upp-
foljningsgrupp bildats med uppgift att beframja ett snabbt informationsutbyte mellan
projektansvarig och de personer vilkas existens eller intressen berdrs av projektet.
Forutom den projektansvarige omfattar uppfoljningsgruppen bl.a. representanter for
vissa medborgarorganisationer och foreningar samt omradets |andskapsforbund.

Informering

MKB-progammet for projektet for konstgjord grundvattenbildning blev fardigt i juni
ar 2000 och fanns till allmént paseende fran 20.7 till 31.8.2000. Under dennatid hade
medborgarna och de olika intressegrupperna méjlighet att framlagga sin asikt om
MKB-programmet. Tavastlands miljocentral gav sitt utldtande om MK B-programmet
25.9.2000. Med utgangspunkt fran MKB-programmet och de kommentarer som in-
kommit om detta program har en MK B-utredning gjorts upp. Sex informationstillfél-
len anordnades i Vittis, Alastaro och Lundo under tiden for MKB-programmets of -
fentliga paseende. Sammanlagt atta informationstillfallen angdende MK B-utredningen
kommer att anordnas under hsten 2001 pa ovannamnda orter och dessutom i Pargas.
Om exakt tidpunkt och plats for informationstillféllena meddel as offentligt. Dessutom
skall den projektansvarige i ortens lokala informationskanaler och pa TSV:s hemsidor
ge information om de tillfallen som anordnas for allmanheten.

TSV har ocksa gjort en broschyr och en video om projektet for konstgjord grundvat-
tenbildning. Dessutom kan projektets framskridande féljas och kommenteras via
TSV:s Internetsidor®. TSV har gett information om projektet vid méten h8lina bl a av
nagra lokala partimoten. Dessutom har man anordnat méten angaende planeringen for
markagarna som berdrs av byggandet av vattenledningen i Vittis, Alastaro, Vampula,
Oripa, Lundo, Poytis, Abo, St. Karins och Pargas.

Alternativ som skall undersbkasi M K B-forfarandet

Enligt forordningen om utvérdering av miljokonsekvenser skall i MKB-forfarandet
forutom projektalternativen ocksa granskas alternativet att projektet inte alls genom-
fors.

| vidstédende MK B-utredning granskas det s.k. O-alternativet samt O+-alternativet som
aternativ for projektet for konstgjord grundvattenbildning. | O-alternativet fortsétter
vattenforsorjningen och —distributionen i Aboregionen enligt nuvarande praxis. Vid
vattenverkena i Abo och i kommunsammansutningen Reso-N&dendal och vid Pargas
Vatten Ab gors nodvandiga reformer och saneringar. | krissituationer fungerar Pema-
ran som révattenskélla. Investeringskostnaderna for O-alternativet ar cirka 458 Mmk.

| O+-alternativet fungerar Aura & fortsattningsvis som Aboregionens framsta ravatten-
kélla. Vid behov leds tillaggsvatten fran Pemaran. For intag av tillaggsvatten byggs en
ca 27 km lang rorledning fran vattentaget i Alikulmavid Tarvasjoki till vattenanlagg-
ningen i Hallis. Vid vattenverken i Abo och kommunsammanslutningen Reso-
Nadendal och vid Pargas Vatten Ab genomfors nddvandiga reformer och saneringar.

4 www.turunseudunves fi
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Investeringskostnaderna for O+-alternativet ar cirka 490 Mmk. Dessutom tillkommer
en utgift pa ca 60 Mmk for byggandet av en ny falltank.
Inom projektalternativen granskas foljande alternativ for placering och tekniska l6s-
ningar:

Proj ektkomponent Alter nativa placeringar Alter nativa tekniska l6sningar

Forbehandlingsanl&ggning 4. | narheten av intaget av r& | C. Snabbfiltrering med sand

vatteni Vittis D. Kemisk forbehandling
5. Nordost om avloppsrenings-
verket i Vittis (Reg. nr 1:
158)
6. Paomrédet for anlaggningen
for konstgjord grundvatten-
bildning i Alastaro

Anlaggning for konstgjord | Virttaankangas C. Sprinklerinfiltration
grundvattenbildning i Virttaa D. Bassanginfiltration

Projektansvarig

For projektet for konstgjord grundvattenbildning ansvarar Turun Seudun Ves Oy,
som &r ett aktiebolag i kommuners &go. Bolaget anskaffar och distribuerar vatten till
Aboregionen. Delagarkommunerna i TSV, staderna Abo, St. Karins, Pemar, Reso,
Nadendal och Pargas, samt kommunerna Lundo och Pikis undertecknade delagaravta-
let 2.5.2001.

Planeringsomr ade, projekttidtabell och investeringskostnader

| sin helhet berdr projektet med konstgjord grundvattenbildning 13 kommuner: Vittis,
Vampula, Sikyla, Alastaro, Oripas, Poytis, Aura, Lundo, Abo, St. Karins, Pargas,
Reso och Nadendal. Projektets planeringsomrade och placering finns utmarkta pa ge-
neralkartan pa sida xxi. Totakostnaderna for projektet berdknas uppga till ca 512
Mmk.

Foljande uppgifter ges om projekttidtabellen for undersdkningar, planering, utred-
ningar och tillstandsprocesser samt om tidpunkten for verksamhetens planerade inled-
ning:

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007-
Beddmning av miljokonsekvenserna

TillstAndsprocess

Generalplan for projektet I

Plan for utférandet av projektet

Tillaggsundersokningari grundv.omr. S S

Konstruktion av anlaggningen _

Rorledningar och reservoar

Montage av maskiner och anordningar |

Ibruktagande av anlaggningen | —
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Projektbeskrivning

Projektet gar ut pa att av ravatten som pumpas fran Kumo &lv bilda konstgjort grund-
vatten for att técka vattenbehovet fér hela Aboregionens cirka 250 000 invanare.

Behovet av rdvatten & hogst 110 000 m*/dygn som &rsmedeltal beraknat och hogst
130 000 m%dygn bergknat som ménadsmedeltal. Ravattnet tas frdn Kumo &lv via en
vattenintagningskanal som byggsi Vittis pa norra sidan av Karhiniemi bro. Pumpsta-
tionen byggs vaster om vag 12817, mitt emot vattenintagningskanal en.

Fran intaget leds det silade vattnet till férbehandling for att forbéattra infiltrationsvatt-
nets kvalitet, forhindra igendamning av infiltrationsomradets ytskikt, minska belast-
ningen pa marken och avlagsna skadliga amnen fran ravattnet. Forbehandlingen kan
forverkligas som mekanisk eller kemisk.

Mekanisk snabbfiltrering med sand minskar beroende pa ravattnets utgangskon-
centration vattnets grumlighet med ca 50 %, suspenderade &mnen med 50-70 % och
den kemiska syreforbrukningen med ca 10 %. Dessutom minskar mangden fekala
streptokocker och kolibakterier och tungmetaller och évriga orenheter bundna vid de
suspenderade dmnena elimineras effektivt. Sandfiltret spolas rent vid behov. Slammet
som bildas vid behandlingen av spolvattnet, ca 2,5 m*/d torrt slam, fors t ex till nar-
maste sidotipp for jord. Spolvattnet, ca’5 500 m*/d, leds ut i vattendraget.

| den kemiska forbehandlingen utfédls de suspenderade amnena i ravattnet till slam
med jarn- eller aluminiumsalter. Beroende pa ravattnets utgangskoncentration minskar
behandlingen vattnets grumlighet med 6ver 80 %, den kemiska syreforbrukningen
med ca 75 % och mangden fekala streptokocker och kolibakterier med 98-99,9 %. |
den kemiska forbehandlingen minskar ocksa mangden tungmetaller och Gvriga oren-
heter i de suspenderade amnena. | den kemiska behandlingen bildas i medeltal 20 m®
torrt am per dag. Slammet kan behandlas t ex tillsammans med slam fran avloppsre-
ningsverk eller placeras torrt pa avfallsplats. Klarningsvattnet som bildas vid slamfor-
tjockning, ca’5 500 m*/d, leds ut i vattensystemet.

Det for behandlade vattnet infiltrerasi jordlagren vid anlaggningen fér konstgjord
grundvattenbildning i Virttaankangas. Totalytan for anléggningens verksamhet upp-
gar till 495 ha, av vilken det egentliga anlaggningsomradet & ca 5 ha. P& anlaggnings-
omradet uppfors en reservoar for inkommande, forbehandlat ravatten, el-central,
pumpstation, kontrollrum, lagerbyggnader, efterbehandlingsbyggnad, reservoar for
rent vatten, spolbassang for kalkvattenutrustning samt en avtappnings- och spillvat-
tensbassang. Anlaggningsomradet ligger nara Natura 2000-omrédet i Sakylaharju, och
verksamhetsomrédet delvis pa Naturaomradet.

Ravattnet infiltreras i marken antingen med sprinkler- eller med bassanginfiltration.
Vid sprinklerinfiltration byggs 10 egentliga infiltrationsomrdden och tva
skyddsinfiltrationsomraden. Infiltrationsomradenas sammanlagda yta & ca 16 ha,
varav ungefér en tredjedel kommer att vara i bruk samtidigt. Resten fungerar som
reserv- och utbytesomraden. Vid sprinklerinfiltration installeras perforerade ror pa
infiltrationsomradenas markyta med ca 5 meters mellanrum. Jorden bearbetas inte och
den naturliga vegetationen bevaras. Infiltrationsomradena inhagnas och forses med
|asbar port.

Vid bassanginfiltration byggs catva meter djupa bassanger pa infiltrationsomradena.
Bottnen pa bassangerna técks med ett ca en meter tjockt lager filtersand. Totalt behtvs
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ett infiltrationsomrade pa 6-8 ha. Vid gravningen av bassdngerna uppstar 60 000 —
80 000 m® jordmassa.

Vattnet, som strommat genom sandlagren tasi bruk genom grundvattenbrunnar som
byggs pa vattentaktsomradena. | Virttaankangas finns for néarvarande tre av TSV &gda
grundvattenbrunnar. Ungeféar 16 nya brunnar kommer att byggas. Brunnarna byggs pa
s.k. brunnsomraden, varav det finns sasmmanlagt étta. De delar av brunnarna som finns
ovanfor markytan byggs sa att de syns sa litet som mgjligt.

Vattnet som pumpas fran grundvattenbrunnarna desinficeras med ultraviolett strdl-
ning. Dessutom bereder man sig for akalisering med kalkvatten och desinficering
med kloramin. Fran reservoaren for inkommande ravatten leds vattnet genom gravita-
tion vidare.

For att leda vattnet fran ravattenintaget i Vittis till anlaggningen for konstgjord grund-
vattenbildning i Virttaankangas och vidare till konsumenterna byggs ca 110 km ny
rorledning, som placeras enligt kartan pa sidan xxi. Rorets diameter & 1200 mm och
det 1aggs pa ungefar en meters tackdjup. | projektet for konstgjord grundvattenbild-
ning kommer man att fullt utnyttja matarvattenledningen mellan Virttaa och Littois,
som blev fardig ar 1998. | riktning Reso och Nadendal leds vattnet fran en bergreser-
voar i Saramaki via det befintliga natet i Hallis och Abo och via rérledningen mellan
Runosméaki och Reso som dppnadesi mars & 2001.

Vid andan av éverforingsiedningen i Aboregionen byggs i Saraméki en ber gr eservo-
ar med en volym p& 60 000 m® dar behovlig tryckkontrollutrustning och pumpstation
for tryckfornojning placeras. Den utdt synliga delen av reservoaren & ingangen som
placerasi bergskarningen, pa samma séitt som t ex Mustavuorireservoaren i Lundo.

Tillstdnd som behovs for projektet

For att ta ravatten fran Kumo av samt bilda och ta ut konstgjort grundvatten behdvs
tillstand enligt vattenlagen (264/1961, andring 88/2000). For rorledningarna ansokas
om rétt att bygga dem pa annans mark, samt nyttjorétt for de omraden som sokanden
inte kan tai besittning genom kdp eller avtal. Tillstandsmyndighet &r Vastra Finlands
miljotillstandsverk. Ocksa det eventuella drendet for avgorandet av placeringen av ra-
vattenintaget behandlas vid Vastra Finlands miljotillstandsverk enligt stadgarna i mil-
jovardslagen (86/2000).

Ledande av avloppsvatten till avloppsnétet och vidare till behandling vid reningsverk
forutsétter andutningsavtal mellan anslutare och anléggning enligt lagen om vatten-
forsorjning (119/2001).

For byggandet av ravattenintaget skall av byggovervakningsmyndigheten i Vittis stad
anstkas om undantagstillstand enligt markanvandnings- och bygglagen (132/1999).
Vidare forutsétts byggnadstillstand for byggnaderna som byggs pa omrédena for vat-
tenintaget, forbehandlingsanldggningen och anldggningen for konstgjord grundvatten-
bildning. Tillstandsarendet avgors av byggovervakningsmyndigheten i den kommun
dér byggnaderna uppfors.

Byggandet av bergreservoaren fororsakar tillfaligt buller och vibrationer. | enlighet
med § 60 i miljovardslagen bor darfor goras en skriftlig anméan om dessa till Vastra
Finlands milj6central.



JAAKKDO POYRY INFRA 00125213
Maa ja Vesi

XXVil

Da den exakta mangden och kvaliteten av de kemikalier som anvands vid verksamhe-
ten blir sékerstélld gors vid behov en anmdan enligt lagen om kemiska produkter
(59/1999) eller anstkan on tillstand for hantering och lagring av kemikalier.

Miljctillstand enligt miljovardslagen (86/2000) torde behtvas aven for forbehand-
lingsanlaggningen for ravatten och for ledande av dess spolvatten i vattendrag samt
for efterbehandlingsanlaggningen for konstgjort grundvatten. Tillstandsmyndighet &
Vastra Finlands miljotillstandsverk.

Projektets anknytning till andra planer, program och under sokningar

De viktigaste 6vriga planerna och programmen som hanfor sig till forverkligandet av
projektet for konstgjord grundvattenbildning &r foljande: Forsvarsmaktens planer pa
att utveckla ett Gvningsomrade i Sakyla och en reservliandningsplats i Virttaa, projek-
tet for Oversvamningsskydd for Kumo av, utvecklingsplanerna for avloppsreningsan-
laggningen i Vittis, Gasum Oy:s planer pa att utveckla jordgasnatet, Raumaregionens
grundvattenprojekt, projektet for skyddandet av Pyhgjarvi, planerna pa att utveckla
motorsportscentret i Alastaro, Vastra Finlands miljéprogram 2005, utvecklingspro-
grammet for Egentliga Finland, utvecklingsprogrammet for Loima kommun 2000-
2006 och programmet foér héllbar utveckling av Abo.

Vid planeringen av projektet har man utnyttjat talrika tidigare utférda undersokningar
och erfarenheter fran andra anlaggningar for konstgjord grundvattenbildning. Den pro-
jektansvarige har ocksa finansierat eller deltagit i finansieringen av vissa forsknings-
projekt. | samband med projektet har man bl a undersotkt tungmetallerna i sediment i
Kumo dlv, vattenkvaliteten i Kumo &@v genom intensivuppféljning, férbehandling av
ravatten, bildning av grundvatten och asens avlagringsstruktur. Under arbete &r under-
sokningar bl a av variationerna i isotopsammanséttningarna i oorganiskt kol som upp-
|Gsts i grundvattnet, regionala variationer i vatteninfiltrationskoefficienten och fore-
komsten av hangande grundvattenskikt. Dessutom & TSV samarbetspartner i forsk-
ningsprojektet: " Bildandet av konstgjort grundvatten: infiltrationsteknik, markproces-
ser och vattenkvalitet (TEMU), (Tekopohjaveden muodostaminen: imeytystekniikka,
maaperdprosessit ja veden laatu - TEMU)”. Alla forskningsresultat i detta projekt
finns att tillga vid utgéngen av innevarande &.

Gransdragning for under sokningsomr adet

Miljokonsekvenserna skall bedomas for hela omrédet for projektet med konstgjord
grundvattenbildning. Detta omfattar de omraden dér till projektet horande byggnads-
konstruktioner placeras. Till undersokningsomradet hdr ocksa de kommuner som &r
med i projektet, fastén ingen byggverksamhet forekommer pa deras omraden. Dessut-
om medtas de omraden som pa basis av gjorda undersokningar troligen kommer att
berdras av miljokonsekvenser p.g.a byggandet, verksamheten eller upphorandet av
verksamheten.

Till Vittis detaljunder sbkningsomr &de hor forutom staden ocksa kraftverken i Aetsa
och Kolsi samt Rauma stads framtida vattenintag vid Kumo alv.

P g a grundvattenkonsekvenserna och darmed direkt anslutna konsekvenser pa natur
etc. omfattar Virttaa detaljunder sokningsomr ade omrédet Virttaankangas — Oripé&a,
sA att det & mojligt att uppskatta inverkan pa befintliga vattenintag och pa brunnarna
och kdllornai Harjunkyld, Vehkaaho, Karvaselkd, Juvankoski och i Myllykylai Ori-
paéd Vad andra konsekvenser betraffar granskas kommunerna i asomrédet: Alastaro,
Oripaa, Sakyla och Vampula.
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Saramaki — Hallis detaljundersokningsomrade utgors av omradet for Saramaki
bergreservoar och ledningen fran reservoaren till vattenverket i Hallis.

Pargas detaljunder sokningsomr ade omfattar Pargas stad som mottagare av konst-
gjort grundvatten i allménhet, samt ledningen fran St. Karins till Pargas. For O- och
O+-alternativen granskas speciellt vattenverksomrédet och sotvattenbassangen.

Material och metoder som anvantsvid bedémningen

Tyngdpunkten i uppskattningen har framst fasts vid utredningen av projektets konse-
kvenser for grundvattnet. Vid bedémningen har de undersdkningar som gjordes i
Virttaankangas pa 1970-, 80- och 90-talet anvants. | undersokningarnai Virttaankang-
as har man anvant grundvattenundersokningsmetoder pa ett exceptionellt mangsidigt
och vidstrackt sétt och det &r ett av Finlands mest undersokta grundvattenomraden. Ef-
ter dessa undersokningar har for omradet pa Vastra Finlands miljocentrals initiativ
gjorts en grundvattenmodell som tacker ett storre omrade an de tidigare grundvatten-
modellerna. Virttaankangasomradet har ocksa undersokts pa initiativ av Abo och Hel-
singfors universitet samt Geologiska forskningscentralen. Dessa undersokningar har
omfattat dsens sedimentologiska struktur och tolkning av dess uppkomst, grundvatt-
nets naturliga isotopsammanséttning samt underdkningar av infiltration och av hang-
ande grundvatten, som berdr planeringen av infiltrationsplatserna. Dessutom har Geo-
logiska forskningscentralen gjort geofysikaliska undersokningar pa omradet, t ex
tyngdkraftsmatningar och geologiska tolkningar av de sk aerofysikaliska lagflyg-
ningsmétningarna. Vid utarbetandet av beddmningsredogorelsen har man vidare an-
vant bl aresultaten av det sk VIV A-forskningsprojektet (inverkan av vatteninfiltration
pa skogsmark och vegetation) och talrika senare undersokningar av bildandet av
grundvattnet. Vidare pagar den riksomfattande TEM U-undersokningen, vars slutresul-
tat star till forfogande pa varen 2002.

Maaja Ves Oy har verifierat och ytterligare kalibrerat Véstra Finlands miljécentrals
grundvattenmodell. Med modellen har man undersokt bl a hur bildandet av konstgjort
grundvatten paverkar grundvattenstanden och -avrinning samt effekterna pa Naturaob-
jekten.

Under dren 1997-2000 har man gjort forbehandlingstester med ravattnet i Kumo &lv.
Av dessa resultat har man fatt vardefulla uppgifter om behovet och metoderna att for-
behandla révatten samt om hur férbehandlingen inverkar pa vattnets kvalitet. Abo
universitet har utfort understkningar av sedimenten i Kumo alv.

Grundvattenmodellering & en metod med vilken man mangsidigt kan simulera for-
andringar i grundvattnets stromningstillstand och grundvattenytans niva i olika situa-
tioner. Man kan dock inte tillforlitligt modellera grundvattnets kvalitet med denna me-
tod. Grundvattenmodellen maste fungera ocksa i situationer dar naturtillstandet &ar
stort, sasom vid provpumpningar och —infiltrationer, och framfor allt vid det slutliga
framstéllandet av konstgjort grundvatten. Modellen fungerade bra i de provpump-
nings- och infiltrationssituationer som anordnats for detta arbete och de resultat den
gett vid smuleringar av vattenuttag kan anses vararétt tillforlitliga

Telefonintervjuer har gjorts for att ta reda pa konsekvenserna for halsa och syssel-
sattning och for néringslivet. Projektets ekologiska och sanitéra risker har upp-
skattats pa basis av de undersokningar som gjorts i Virttaankangas och erfarenheter
fran motsvarande projekt. Konsekvenserna for naturen har bedémts med hjélp av na-
turutredningar som kompletterats med faltbestk. Projektets konsekvenser for plane-
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ring, markanvandning, landskap och fornminnen har uppskattats pa basis av existe-
rande modeller. Vid beréknandet av utslapp fran trafiken har man anvant LIISA
2001 utsl8ppstabell som utarbetats av Statens tekniska forskningsinstitut.

De konsekvenser som upplevts av de som bor och arbetar inom omradet kartlades
genom skriverier om asikter i tidningar, feedback fran de offentliga tillfallena och in-
tervjuer samt med asikter som skickats till miljocentralen. Materialet representerar inte
hela befolkningen, da det forutsatter aktivitet att framhéva sin asikt, och i dessa fall
betonas ol agenheter och bekymmer. Det férekommer ocksa éverlappningar.

For beddmningen av projektets miljokonsekvenser har man som en extra utredning
undersokt vegetationen i Virttaankangas dsomrade, en Naturabedémning enligt § 65 i
miljolagen samt undersokningar av kvaliteten pa vattnet och sedimenten i Kumo alv.
Dessutom har de risker for hdlsa och ekologi som projektet medfor klargjorts separat.

Beddmning av miljokonsekvenserna for projektet for konstgjord grundvattenbildning

De framsta allmanna synpunkterna som hanfor sig till bedémningen av hela projektets
miljokonsekvenser & foljande:

Byggandet av intaget for ravatten, forbehandlingsanldggningen, anléggningen for
konstgjord grundvattenbildning och vattenledningen minskar tillfaligt trivseln i nar-
omradena. Speciellt vattenledningen kan medfora hinder for rorligheten och for jord-
bruket under byggtiden. Det kan splittra akeromraden och forhindra odling pa bygg-
platsen.

Det finns inga fornminnen pa projektomradet, pa vilka projektet kunde inverka nega-
tivt.

| projektets byggskede kommer mangden tung trafik att oka pa byggplatserna, speci-
ellti Vittis, Virttaa och i nérheten av Saramakireservoaren. Da det ar fraga om tillfal-
lig 6kning som infaller pa olika tider pa de olika omradena, &r det mera en frdga om
minskad trivsel och trafiksakerhet an om farliga luftutsl@pp for miljon.

Projektets konsekvenser for utnyttjandet av naturtillgangar & mycket sma. Paverk-
samhetsomradet for konstgjord grundvattenbildning i Virttaankangas kan inga andra
vattentakter for omfattande vattenuttag planeras. For Ovrigt & vattenuttag en normal
aktivitet, vilken sa som hittills regleras av vattenlagen. Jordtakt & forbjuden endast i
rorledningens omedel bara nérhet.

Konsekvenserna for naringslivet och sysselsattningen: Kvaliteten pa hushallsvatten
i kommunerna inom undersokningsomradet stéller i dagens lage speciella krav pa
tillaggsbehandling speciellt inom livsmedels-, drycks- och |1&kemedel sindustrin. Kost-
naderna som denna behandling medfor inverkar i nagon man pa industrins produktion
och konkurrenskraft. Genomforandet av projektet kommer att forbéttra kvaliteten och
tillgangen pa hushallsvattnet, vilket kan minska dessa kostnader. Det minskar ocksa
industrins behov att flytta till nagon annan ort. Ocksa for vattenverken minskar kost-
naderna som nu drabbar dem p g a den daligatillgangen och kvaliteten pa vattnet.

Projektet sysselsdtter i byggskedet tillfaligt uppskattningsvis ungefar 200 personer
(byggnads-, schaktnings- och transportentreprencrer). Da projektet utforts blir ca 10
arbetare fast anstéllda i Abo och Vittis f&r 1-2 permanenta arbetsplatser vid intaget av
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ravatten och foérbehandlingsanlaggningen. Projektets varaktiga nettopaverkan av sys-
selsattningen &r negativ.

Vid byggandet av dverforingsledningarna uppstar en ca 25 m bred storningszon, dar
byggnadsarbetet utfors och maskiner ror sig. Da byggarbetet & sutfort uppkommer
begransningar av markanvandning i skogsomradena langs en ca 10 meter bred zon,
dér tréden bor hdllas sma sa att inte ledningen gar sonder och sa att service- och repa-
rationsarbeten kan utforas vid behov.

Konsekvenserna for naturen &r lokala. De storsta konsekvenserna drabbar miljon vid
infiltrationsomrédena i Virttaankangas. Pa basis av en Naturautredning uppgjord en-
ligt 8 65 i naturskyddslagen, paverkar projektet Natura 2000-omrédet i Sakylaharju.
Projektet minskar inte naturvardena i de Gvriga granskade Natura 2000-omraden for
vilkas skull de medtagitsi programmet.

Overforingsledningarnas konsekvenser for miljon & obetydliga, d& ledningen till
storsta delen |6per langs vagar och &krar. Pa nagra stéllen korsar roret sma skogsdung-
ar. Byggandet av ledningen astadkommer storningar pa ett ca 20 meter brett omrade.
En permanent miljoandring ar avsaknaden av tradbestand pa en ca 10 m bred zon vid
ledningen.

Vid MKB-arbetet har man granskat de olika alternativens konsekvenser fér byggnader
och konstruktioner, markanvéandning och samhallstruktur, kulturlandskap och forn-
minnen, manniska och samhélle (hélsa, ndringsliv och sysselséttning, trivsel, rekrea-
tion, anvandning av naturresurser, upplevda svarigheter) samt for miljon (mark och
berggrund, grundvatten och ytvatten, Natura 2000-omraden, luftkvalitet och klimat).
Nedan beskrivs de mest betydande konsekvenserna for varje detaljundersokningsom-
rade.

Vittis detaljunder sbkningsomr ade

Intaget av rdvatten frén Kumo alv & i medeltal 1 m*/s, vilket motsvarar ca 0,5 % av
dvens medelflode. Konsekvenserna for dvens nuvarande vattenstand, som pga re-
glering kan varieratill och med tva meter, & mycket sma.

Vattenintaget och pumpstationsbyggnaden vid Karhiniemi kommer att lokalt &ndra det
traditionella odlings-/kulturlandskapet i Nedre Satakunda. Placeringen av forbehand-
lingsanlaggningen intill Ripovuori andrar landskapet speciellt fran dlven sett.

Pa ndromradena kan ravattenintaget medfora vissa begransningar for odlingsmetoder-
na och for placeringen av djuruppfddningsenheter och fodersilon samt fér behandling-
en av avloppsvatten for glesbygden. For lokalvdg 12817 kan mdjligen inforas be-
gransningar i plognings- och saltningspraxis néraintaget.

Byggandet av ravattenintaget, forbehandlingsanlaggningen och rérledningen nedsétter
tillfalligt trivseln for de som bor och rér sig pa naromrédena. Okningen av den tunga
trafiken under byggskedet liksom ocksa transporttrafiken for kemikalier och slam till
och fran férbehandlingsanl dggningen under driften minskar trivseln och trafiksakerhe-
ten inom naromrédena. Trafikstorningarna under driften & storst i alternativet dér for-
behandlingsanlaggningen placerasintill Ripovuori.

Under byggtiden grumlas vattnet i Kumo av, vilket tillfaligt begransar anvandandet
av Vittis simstrand och mattvéattningsplats, om byggarbetena utf6érs sommartid.
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Vid kartlaggningen av konsekvenserna upplevda av vittisborna framgick att man pa
orten &r oroliga Over att kvaliteten pa det naturliga grundvattnet forsamras, funktionen
av konstgjord grundvattenbildning, osdkerheten betréffande konsekvenserna, att vatt-
net inte racker till i Kumo dv och 6ver att asen skall uppslammas eller fororenas. Man
ar radd att projektet begransar anvandningen av Kumo alv i rekreationssyften och att
det skall leda till kostnader for lantbruket, vattenfoérsorjningen och for andra nérings-
grenar. Man fordrar att TSV Oy forbinder sig att betala dessa kostnader.

Virttaa detaljunder sokningsomr ade

Sakylanharju-Virttaankangas och Oripédnkangas har klassificerats som viktiga grund-
vattenomraden for samhélets vattenforsorjning (grundvattenomréden av klass ).
Grundvattnets kvalitet i den verksamma vattentékten i Virttaankangas har varit ut-
maérkt &nda sedan vattenuttaget borjade (bdrjan av 1999). Vattnet uppfyller de kemiska
och mikrobiologiska krav som stélls pa hushdlIsvatten (Social- och hal sovardsministe-
riets forordning 461/2000).

Pa basis av de forbehandlingsprov som gjorts med ravattnet har man konstaterat att ett
tydligt behov att forbehandla ravattnet foreligger. Orsaken & Kumo alvs rétt hoga
grumlighet och halt av suspenderade dmnen. Méngden vatten som enligt planerna
skall infiltreras &r liten per area och infiltrationshastigheten &r 1&g (0,1 m/h). Minimi-
uppehdllstiderna for vattnets stromning fran infiltrationsomradena till vattentagsomra-
dena & tva manader och medel uppehallstiderna betydligt 1angre. Vad ravattnets kvali-
tet, forbehandling och medeluppehdlstid betréffar kommer uppskattningsvis grund-
vattnet som bildas i Virttaankangas att skilja sig nagot fran det nuvarande naturliga
grundvattnet, men det uppfyller alla kvalitetskrav och rekommendationer fér hushalls-
vatten. | riktningen av Virttaa by torde andringen i vattnets kvalitet att mérkas endast
for de ndrmast liggande brunnarna. Verksamheten vid anléggningen for konstgjord
grundvattenbildning kommer inte att inverka pa kvaliteten pa vattnet fran vattentak-
ternai Alastaro kommun, Vampula kommun och Vittis stad, som ligger pa andra sidan
grundvattendelaren. Inverkan strécker sig inte heller till vattenkvaliteten i brunnarna i
Harjukyla och Myllyldhdei Orip&a.

For anl&ggningen planeras ett uttag av konstgjort grundvatten pa hogst 100 500
m>/dygn beréknat som &rsmedeltal. Darutéver kommer 10 000 m*/d naturligt grund-
vatten att tas, i enlighet med det nuvarande tillstandet. Det planerade uttaget av konst-
gjort grundvatten forverkligas genom att utnyttja omradet jamnt sa att fran inget del-
omrade tas en stérre mangd vatten an den som strommar till omradet. Enligt den kalib-
reringssituation grundvattenmodellen for tillféllet befinner sig i har man simulerat en
driftssituation fér anlaggningen for konstgjord grundvattenbildning dar vattenuttaget
& 105 000 m® och infiltrationen 100 000 m® i dygnet. | den simulerade driftssituatio-
nen uppstar det inga storre forandringar pa ndromradena vare sig i grundvattenytans
niva eller i grundvattenflode. Férandringarnai grundvattenytans niva fororsakade av
verksamheten har jamfort med det nuvarande tillstandet presenteras pa MKB-
utredningens bilagskarta X och grundvattenflddena pa bilagskarta XI.

For storningssituationer i systemet uppgors en utredningsplan for riskhantering. Da
man beaktar forbehandlingen av ravattnet, det kontinuerliga uppfdljandet av dess kva-
litet, mojligheterna att avbryta matandet av ravatten, méjligheterna att tomma och
skdlja ravattensroren, de exceptionella méttforhadllandena i Virttaankangas (§unkvat-
tenlagrets tjocklek, uppehallstider, vattenvolymen i det utspadande grundvattenlagret),
ar det foga troligt att det sker en olycka eller uppstér nagon stérning som skulle leda



00125213

XXXl

JAAKKO POYRY INFRA
Maa ja Vesi

till att kvaliteten pa det konstgjorda grundvattnet blir oduglig som hushallsvatten p g a
verksamheten vid anléggningen for konstgjord grundvattenbildning.

Ett undantagstillsténd som inverkar skadligt pa ravattnets kvalitet kan leda till att mat-
ningen av ravatten avbryts. Enligt berékning med grundvattenmodellen leder ett vat-
tenuttag under en veckas tid utan infiltrering av erséittande ravatten inte till négra be-
tydande andringar i grundvattenflodena eller i grundvattenytans niva utanfor anlagg-
ningen for konstgjord grundvattenbildning i Virttaankangas. Med andra ord, i en dylik
situation beh6ver man inte borja leverera ersdttande vatten till privathushallen.

D& verksamheten upphor beréknar man att inverkningarna pa grundvattnets kvalitet
utanfor anlaggningen for konstgjord grundvattenbildning forsvinner efter catre ar. En-
ligt berékningar med grundvattenmodellen aterstédlls forandringarna for grundvatten-
ytan och de obetydliga flodesandringarna snabbare, redan inom ett ar efter det verk-
samheten |aggs ned.

Anlaggningen for konstgjord grundvattenbildning i Virttaankangas befinner sig delvis
pa ett som exkursions-, camping- och friluftsomrade reserverat omrade. Verksamheten
och de konstruktioner som anknyter sig till den begransar i viss man anvandandet av
omradet for friluftsliv och rekreation. Bl a befinner sig en del av infiltrationsomra
dena pa befintliga friluftsrutter. Dessutom reducerar den tunga trafiken i samband med
driften av anlaggningen (kemikalie-, slam- o dyl. transporter) omradets véarde for re-
kreationsbruk, speciellt i byggskedet. Andra begransningar av markanvandning
uppstar i de skogsomraden som rorledningen gar genom. Tradbestandet pa en ca 10
meter bred zon vid rorledningen bor hallas |1agt for utforandet av eventuella service-
och reparationsarbeten.

Bildandet av konstgjort grundvatten vid Virttaankangas grundvattenomrade genom in-
filtration av forbehandlat ravatten taget ur Kumo alv har inga konsekvenser for invé
narnas halsa. Det kan dock uppsta vissa undantagssituationer vid bildandet av vattnet
som i extrema fall kan innebéra halsorisker. Dessa riskfaktorer behandlas i avsnittet
om risker och bekymmer som hanfor sig till projektet. Man har forberett sig for ris-
kerna genom ett riskhanteringsprogram som tacker hela systemet.

Vid kartlaggningen av manniskornas intryck av projektet framgick att invanarna i
Virttaa var mest éngsliga 6ver projektets funktion, risker och skadliga effekter. Alasta-
roborna mister sitt hogt uppskattade naturliga grundvatten. Man &r radd for att dsen
skall igenslammas, forsumpas och forstdras och att dess vegetation och tradens tillvaxt
skall bli lidande. Man misstanker att projektet foér med sig kostnader och begransning-
ar for vattenforsorjningen, jordbruket och andra néringsgrenar. Vidare var man be-
kymrade Gver att vattnet inte hinner till, 6ver begransningar i anvandandet av asen for
rekreation och Over att landskapet forsamras. Fastan de verkliga konsekvenserna for
det mesta inte ar sa betydande som omradets invanare fruktar och misstanker, forsva-
gar kénslorna av rédsla och osékerhet trivseln och livskvaliteten i allménhet i Virttaa.

Vegetationen forstors huvudsakligen pa det ca 5 hektar stora anlaggningsomradet i
Virttaankangas. Detta sker ocksa pa infiltrationsomradena, ifall metoden med bassang-
infiltration anvands. Vid sprinklerinfiltrering forsvinner den torra movegetationen pa
infiltrationsomradena och i dess ndromraden och ersétts av klart frodigare véxtlighet.
Vegetationssvarigheter undviks genom att anvanda infiltrationsomradena i tur och
ordning. En del av infiltrationsomradena befinner sig pa Natura 2000-omradet i Sa-
kylaharju. Projektet ansesintei nagon betydande omfattning férsvaga de naturvarden
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for vilka omrédet togs med i Finlands Natura 2000-program. Enligt granskningarna
som gjorts pa basis av grundvattenmodellen paverkar projektet inte vattenhushallning-
en vid de kallomréden som finns nara Virttaanharju, och sdlunda inte heller pa deras
vaxtlighet.

Par gas detaljunder sbkningsomr ade

Pa Pargas detaljundersokningsomrade bestar miljokonsekvenserna av byggandet av
rérledningen. Konsekvenserna ar i huvudsak begransade till byggtiden och &r inriktade
pa vag- och brobyggandet. For skogsbruket fororsakar rorledningen bestédende be-
gransningar av markanvandningen vid en ca 10 m bred zon, dar tradbestandet maste
héllas |gt.

Passagerna av Kust6 sund, Kirjansalmi sund och Hessund leder till att vattnet blir
grumligt, vilket tillfalligt forsdmrar vattnets kvalitet. Passagerna av rorledningen i vat-
tendrag begransar utvecklingen av g6fartslederna.

De svarigheter som ortsbefolkningen upplever beskrivs bl ai insandare till allmanhe-
tens spalt pa hosten 2000 dar man kritiserade Pargas beslut att ga med i projektet for
konstgjord grundvattenbildning. Man var bekymrad 6ver projektets hoga kostnader, av
funktionaliteten av anl&ggningen for konstgjord grundvattenbildning, av dess kortva-
righet och konsekvenser for naturen och man kritiserade det snabba beslutsfattandet i
arendet och avsaknaden av alternativ.

Saramaki — Hallis detaljunder sokningsomr ade

Vid byggandet av Saraméki bergreservoar med en brytningsvolym p& 70 000 m® for-
orsakar sprangningarna och schaktningsarbetena olagenheter i form av buller och
damm inom néromradena. Byggarbetena for reservoaren racker 7-8 manader. Under
denna tid uppgar den tunga trafiken for transport av schaktningsmaterial till ca 13 000
fordon. Vérst drabbas egnahemsomradet vid Vaistentie av trafikstorningar.

Byggandet av rérledningen mellan Saraméki bergreservoar och Hallis vattenanlagg-
ning paverkar vagstrukturerna och trafiken och tillfalligt trivseln. Passagearbetena vid
Aura & kan leda till att fiskbestandet forsvinner fran den omedelbara nérheten av
byggomradet. Detta inverkar menligt pa fisket, som &ar en rétt populér hobby i omré
det. Storningarna & dock tillfalliga.

Riskvérdering
Ekologiska risker som beror dsomradet i Virttaankangas

Den synligaste andringen i asens natur kommer troligen att vara andringen av véxtar-
ter pa infiltrationsomradena och i deras omedelbara narhet. Pa grund av sprinklerinfil-
trationen kommer den torra movaxtligheten att dverga till friskare skogsmark. Konse-
kvenserna &r lokala. Da infiltrationsomradena ligger pa rétt flack mark kommer ingen
erosion att uppsta. Den forslamning och dammbildning som infiltrationen kan astad-
komma pa flack mark kan ledatill att rotterna lider brist pa syre. Genom att vaxla om
infiltrationsomradena kan man dock ge undervegetationen en majlighet att repa sig
och hindra att de suspenderade @mnena som kommer med vattnet inte tapper till
markytan. Dessutom testas infiltrationsomradena innan anldggningen kors igang och
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man ser till att ingen synlig dammbildning uppstér. Utgaende fran tidigare sprinkler-
infiltrationsundersokningar verkar det pa kort sikt som om infiltrationen inverkar posi-
tivt pa tradbestandets tillvaxt. For tradens vabefinnande &r det viktigt att det finns tor-
rare omraden mellan infiltrationsroren.

Halsorisker som hanfér sig till grundvattnets kvalitet

Enligt de manatliga uppfdljningsrapporterna Kumo &lvs vattenkvalitet som inleddes i
oktober & 2000 var tungmetallhalterna (kvicksilver, koppar, nickel, bly, krom, kadmi-
um, arsen) vid vattenintaget mycket laga och 6verskred inte kvalitetskraven pa hus-
héllsvatten (Social- och halsovardsministeriets forordning 461/2000). Vattnet inneholl
inte heller amnen som &r skadliga for miljon, sasom pesticider, klorfenoler eller polyk-
lorerade bifenyler (PCB). Till sin hygieniska kvalitet var ravattnet bra eller tillfreds-
stéllande. Enligt de pa omradet gjorda understkningarna av bottensedimentens tung-
metallhalt innebér inte ens gravning av dvens bottensedimentlager nagra risker for
kvaliteten pa ravattnet. Projektets halsorisker hanfor sig till olika undantagssituationer,
sasom olyckor, da skadliga eller farliga kemikalier, mikrober eller andra &mnen ham-
nar i révattnet eller direkt in i omradet dér det konstgjorda grundvattnet bildas. For att
gardera sig for olika undantagstillstand uppgors for hela systemet ett riskhanterings-
program. Programmet baserar sig pa antecipering av eventuella undantagstillstand och
upptackande av dessai ett sa tidigt skede som mgjligt. Pa sa sétt kan man omedel bart
vidta nédvandiga atgarder.

Andringarna i jorden kan leda till att de nitratproducerande bakterierna blir aktivare.
Hoga nitrathalter i grundvattnet utgor en halsorisk. Enligt tidigare undersdkningar ut-
spader de stora mangderna infiltrationsvatten dock nitratmassan sa att nitratkvéavehal -
ten i grundvattnet forblir mycket 1ag.

Risker forknippade med det naturliga grundvattnets mangd, niva och kvalitet

Utgangspunkten i projektet for konstgjord grundvattenbildning &r att anl&ggningens
normala verksamhet inte paverkar vare sig grundvattenytans niva eller grundvatten-
mangden. Kortvariga andringar kan dock inverka pa vattenuttaget for personerna som
bor i naromradet. Under eventuella stérningar sakras invanarnas vattentillgang. Detta
kan genomféras genom att begrénsa vattenuttaget under funktionsstérningar eller ge-
nom att ordna separat vattenservice for narinvanarna.

Kvalitetsdndringar i grundvattnet & framst hojd temperatur och forandringar i vattnets
naringshalter. Dessa andringar paverkar majligtvis vaxtligheten i utstromningsomra-
dena. Forandringar i den organiska substanshalten kan ocksa producera kvalitetsand-
ringar i grundvattnet. Enligt tidigare utforda undersokningar av sprinklerinfiltration
Okar infiltrationen inte namnvart mangden organisk substans i grundvattnet. En effek-
tiv forbehandling av révattnet forbéttrar jordgrundens filtreringsformaga och minskar
deférandringarnai grundvattnets kvalitet.

O-alter nativets milj 6k onsekvenser

Saneringarna av vattenverken har narmast lokala konsekvenser och stérningarna be-
stér av. minskad trivsel p g adammbildning, buller och trafik under byggtiden.

Den tillaggskapacitet for lagring av révatten som kommunerna Reso-Nadendals vat-
tenverk behdver kommer antagligen att skaffas genom att sprénga in en ravattenreser-
voar i berget ndra vattenverket. Omfattningen av reservoarbyggets milj6férandringar
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beror pd omrédet och pa reservoarens storlek. Under byggskedet forekommer dessut-
om bl abuller, trafik och dammutsl &pp, som inverkar negativt pa omradets trivsel.

Pa avrinningsomradet for sotvatten i Pargas tas majligtvis nya metoder i bruk for att
skydda ytvattnet. Effektiviseringen av driften som vattenverket fordrar paverkar nér-
mast verkets egna byggnader och strukturer.

| Aboregionen fortsétter lukt- och smakproblemen i hushéllsvattnet i framtiden. De
bekymmer och negativa effekter som invanarnai de norra och centrala delarna av pro-
jektet for tillverkning av konstgjort grundvatten fruktar uteblir.

O+-alter nativets miljokonsekvenser

Saneringarna av vattenverken paverkar narmast lokalt och stérningarna bestar av
minskad trivsel p g adammbildning, buller och trafik under byggtiden.

Byggandet av rorledningen stor trivseln inom néromradena under byggtiden. Detta be-
ror pa 6kad tung trafik, damm och buller. De fornminnen som enligt den preliminara
planen bertrs av rorledningen bor beaktas nér planeringen preciseras.

Passagen av rérledningen vid Savijoki och Aura aleder till tillféallig grumling av vatt-
net.

| en antagen krissituation inom Pemarans vattendrag d& ca 3 milj. m® vatten tas fran
Pemaran for Aboregionens behov sjunker &ns yta ungefar 0,8 m ovanfér vattenintaget.
Sankningen av vattenstandet marks tydligt vid |&glanta strandomréden bl a vid strén-
derna Keltidinen — Vesanoja samt inom omradet Hevosholma och Palikais, dar ter-
rangen & flack. Palaglanta &kermarker mellan Hovirintakoski och Palikai sbron astad-
kommer sankningen av vattenstandet andringar i strandlinjen. D& det pga. den vatten-
reglering som lange pagatt ocksa normalt férekommer stora variationer i vattenstandet
i Pemarans vattendrag har omrédets strandekosystem anpassat sig till detta. Det bor
dock pépekas att da behovet av tillaggsvatten i Aboregionen beror pé lange fortsatt
torka & det uppenbart att ocksa regnméangderna vid Pemarans avrinningsomrade &r
|&ga och vattenstandet darfor |&gre an normalt redan innan intaget av tillaggsvatten.

Langvarig vattenavledning som infaller under den torra &rstiden kan verka nedséttande
pa vattenstandet i foljande grundvattenomréden av klass I: pa Somerosidan Langsjo,
Kohnamaki, Klemelanmaki, Jyrkinharju och Jakkula grundvattenomraden, samt Sor-
vasto grundvattenomrade i Koskis kommun. Dessutom kan brunnarna vid boséttning-
en pa strandomradet vid Pemaran och pa omradet ovanfor vid vattendragen i Somero
som inte & anslutna till vattenledningsnétet paverkas av riklig vattenavledning. Det &r
svart att forutsaga hur mycket grundvattenytans niva sjunker i de olika grundvatten-
omrédena, da detta beror pa hur lange vattenintaget racker och pa tidpunkten. Maxi-
malt & inverkan pa vattenytorna densamma som i vattendragen d v s omkring 0,8 me-
ter. Effekten & &tergaende och minskar ju langre bort man kommer fran vattendragen.
| omradet for 6verforingsledningen for vattnet fran Pemaran & inverkan pa grundvatt-
net liten, begréansas till nérheten av rorledningen och bestar endast under byggskedet.

Jamforelse av alternativen
Forbehandlingsmetoder och alter nativa placeringar

Reningsresultatet som uppnas genom att mekaniskt forbehandla ravattnet ar sadant att
ingen forslamning eller tilltéppning &r att vanta. Hushallsvattnet som fas genom att in-
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filtrera mekaniskt forbehandlat vatten uppfyller Social- och halsovardsministeriets
kvalitetskrav.

Kemisk forbehandling 6kar verksamhetens sékerhet och flexibilitet, speciellt i eventu-
ella undantagssituationer. Dess investerings- och driftskostnader & dock hogre. Ke-
misk forbehandling ckar ocksa trafiken markbart p g a kemikalie- och slamtranspor-
terna.

For hanteringen av kemikalierna som anvéands i forbehandlingen och fér behandling
av slam och avfallsvatten samt for de faktorer som bertr landskap, markanvéndning
och trafiksakerhet & Huhkola industriomrade i Vittis det fordelaktigaste alternativet
for placering av forbehandlingsanlaggningen. Verksamhetens natur avviker inte fran
den 6vriga verksamheten pa industriomradet. Anlaggningens placering intill Ripovuo-
ri foréndrar landskapet avsevart. Har och speciellt vid placering i Virttaankangas for-
utsétter behandlingen av klareringsvatten och slam omfattande byggnadsverksamhet
och mera komplicerade anordningar & paomradet i Huhkola.

I nfiltrationsmetoder

Det finns inga skillnader mellan de olika infiltrationsmetoderna vad grundvattnets
kvalitet betréffar. Vid bassanginfiltration forstors véaxtligheten fullstandigt pa bas-
sangomradet och i dess narhet. Bassiangerna forfular ocksa landskapet betydligt.
Sprinklerinfiltration fordrar en storre areal ar basséanginfiltration. Vid sprinklerinfiltra-
tion blir vegetationen smaningom frodigare pa infiltrationsomradena och i deras nar-
het. Genom att aternera infiltrationsplatserna kan man minska forandringarna i vege-
tationen.

Projektalter nativ— O-alter nativ — 0+ -alter nativ

Vid en jamférelse mellan de olika alternativens miljokonsekvenser bor beaktas att
dessa lokalt och tidsmassigt & olika beroende pa typ. For projektet for konstgjord
grundvattenbildning riktar sig storsta delen av de bestdende miljokonsekvenserna till
Virttaankangas och dess naromréden. En av de mest betydande konsekvenserna kan
anses vara den radsla och de bekymmer som invanarna pa omradet och kommunernas
invanare hyser for projektet. Oberoende av om de & befogade dller inte, & de verkliga
faktorer som inverkar palivskvaliteten.

| Aboregionen har genomférandet av projektet for konstgjord grundvattenbildning en
betydande positiv inverkan pa medborgarnas livskvalitet. Genom att genomféra pro-
jektet kan man bestende |6sa Aboregionens problem med vattenkvalitet och —-méngd.
0- och O+-alternativen medfdr endast en forbéttring av vattenkvalitet och 6kar endast i
ringa man vattenmangden.

Arbetena for projektet for konstgjord grundvattenbildning har uppskattats ta fyra ar.
Da olagenhetsomradet flyttar sig fran ett omrade till ett annat da arbetet fortskrider,
blir olagenheterna pa ett omrade rétt obetydliga. Vid 0- och O+-alternativen begransas
byggarbetenatill ett mindre omrade och pagar en kortare tid.

Som en foljd av genomforandet av projektet for konstgjord grundvattenbildning for-
béttras Aura as forutséttningar som rekreationsomrade, bl a fisket forbéttras. De be-
fintliga begransningarna fér anvandningen av fisktrappor som vattenverket infort for-
svinner och upphorandet av vattenintagen okar ans flode, eventuellt med minskad alg-
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blomning som foljd. Ocksd i Pargasomradet skulle genomforandet av projektet frigora
den nuvarande sotvattensbassangen for vidare rekreationsanvandning och majliggora
aterstéllandet av bassangen till havsvik.

Investeringskostnaderna for projektet for konstgjord grundvattenbildning & hogre an
for 0- och O+-alternativen. Daremot & dess driftskostnader fordel aktigare och genom
att framstalla hushdllsvatten av konstgjort grundvatten kan man skapa forutsattningar
for en sankning av konsumentpriset pa vatten.

Forebyggande och formildrande av skadliga konsekvenser

For grundvattnets kvalitet och floéden &r forebyggandet av riskerna och deras avvérj-
ning en betydande faktor for att forebygga och lindra skadliga paverkningar. FOr stor-
ningssituationer uppgdrs en generalplan for riskhantering. Vid behov kan tillforseln av
ravatten helt avbrytas, roret tommas och skdljas. | extrema fall bereder man sig pa att
tillfalligt avbryta hela verksamheten, varvid vattenférsorjningen och -distributionen
skots med reservanlaggningen i Hallis. Ett alternativ & ocksa att effektivisera forbe-
handlingen av révattnet med kemisk behandling férutom snabbfiltrering.

Vattenstanden och —flodena uppfdljs i redtid, vilket betyder att nodvandiga atgarder
omedelbart kan vidtas. Vid planeringen av anlaggningen har man forberett sig pa att
anvanda skyddsinfiltrationsomraden utanfor anlaggningen for att reglera fléden och
grundvattenytans nivaer. Genom att paborjainfiltration av forbehandlat ravatten 2 — 4
manader innan vattenintagningen borjar hindrar man en skadlig nedgang for grundvat-
tenytan och —fldden.

De suspenderade dmnenas skadliga konsekvenser sasom tilltéppning av ytskiktet eller
infiltrationsbassanger samt andringar i vegetation forhindras och mildras genom att
forbehandla ytvattnet som skall infiltreras och alternerainfiltrationsomradena.

Byggandet av rorledningarna forutsétter konventionell teknik, varvid man beaktar fak-
torer for att skydda grundvattnet och den kansliga asterrangen och vegetationen. Inom
omréden for artesiskt vatten och vid passage av aar forebyggs konsekvenserna genom
tillrackliga undersokningar fore planeringen. Dér rorledningen korsar och sondrar dré-
neringsledningar gors nodvandiga draneringslosningar for att leda bort vattnet fran
draneringsledningarna.

Fordlag till uppfdljningsprogram

MK B-utredningen beskriver grunderna och principerna for uppfoljning av konsekven-
serna som verksamheten vid anléggningen for konstgjord grundvattenbildning har. In-
nan verksamheten inleds uppgors detaljerade planer for uppféljning av grundvatten-
ytan och —kvaliteten samt for andringar i vegetationen. Uppfdljningsprogrammen in-
lamnas till miljotillstandsmyndigheterna for godkannande i samband med tillstandsan-
sokningarna eller till Vastra Finlands miljocentral som fungerar som Gvervaknings-
myndighet.
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ESIPUHE

Oheinen ympaéristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) liittyy Turun seudun
tekopohjavesihankkeen YV A-menettelyyn. Hanke on Turun Seudun Vesi Oy:n (TSV)
suunnitelma alueelliseksi vedenhankintaratkai suksi, jossa muodostetaan tekopohjavet-
ta Alastaron Virttaankankaalla kayttéen Kokeméaenjokea raakavesildhteena. Virttaan-
kankaalta ves johdetaan siirtolinjoja pitkin kulutusalueille.

Y mpéristévaikutusten arviointiselostuksen on laatinut Turun Seudun Ves Oy:n toi-
meksiannosta Maa ja Ves Oy. Projektipadllikko FM Karita Akerin lisaksi YVA-
tyoryhmaan kuuluvat FM Sakari Gronlund, FM Jaana Tyynismaa, FM Jari Hietaranta,
PsM Anne Vehmas (Tampereen Viatek Oy), DI Timo Huhtinen, Arkk. yo Péivi Lius-
ka-Kankaanpad, FM Roger Aapola, FM Lauri Erdvuori, MMT Laura Paavolainen seka
FM Jukka Ik&heimo.

Hankkeen YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Hameen ympaéristokeskus.
Tyon etenemisté on ohjannut ohjausryhma, jossa ovat edustettuina mm. suunnittelu-
aueen kunnat, Lounais-Suomen ymparistokeskus ja hankkeesta vastaava. Liséks on
kansalaigarjesttja ja yhdistyksia seka Varsinais-Suomen ja Satakunnan maakuntalii-
tot. Seurantaryhman toiminnan tavoitteena on edesauttaa tiedon nopeaa kulkua hank-
keesta vastaavan janiiden vdlill4, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-selostus on laadittu yhteysviranomaisen antaman, raportin rakennetta koskevan
esityksen mukaisesti osa-alueittain. Tekopohjavesihanke sijoittuu maantieteel lisesti
lagjalle alueelle, mutta kansalaisten mielenkiinto hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin
kohdistuu usein vain tietylle alueelle. Raportti on pyritty laatimaan siten, etta tiettya
aluetta koskeva tieto on helposti |6ydettévissa ja luettavissa omana kokonai suutenaan.
Hankkeen lagjuudesta ja raportin rakenteesta johtuen YV A-selostus on mittava, elka
joidenkin asioiden toistoa ole pystytty kokonaan valttdmaan

Vantaa, 29.6.2001

MaajaVes Oy
Y mpéristokonsultointi

Jyrki Kaija Karita Aker
Varatoimitugohtaja Toimialgohtaja
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HANKKEEN TAUSTA JA TARKOITUS

Turun seudun tekopohjavesihanke on Turun Seudun Ves Oy:n (TSV) vamistelema
ratkaisu alueen vesihuollon turvaamiseksi. Turun Seudun Ves Oy:n rakennuttama
Virttaa — Littoinen sy6ttévesijohtojarjestelma valmistui loppuvuodesta 1998. Silla
johdetaan pohjavetta Alastaron ja Oripaén kuntien alueella sijaitsevalta Virttaan alu-
eelta Turun itépuolisten kuntien eli Kaarinan, Liedon, Piikkion, Paimion ja vahéisessa
maarin myos Turun kaupungin alueella yli 40 000 asukkaalle. Koska Turun lahialueil-
ta e ole saatavissa riittavasti kyllin hyvétasoista pohjavettd, pddosa Turun juomave-
desta otetaan Aurgjoesta, johon alivirtaamakausina juoksutetaan lisavettd Paimion-
joesta. Turun varavesildhteena toimii Paattistenjokeen padottu Maarian allas. Raision
jaNaantalin kaupunkien asukkaat ottavat raakavetensa Raisionjoesta ja Paraisten kau-
punki merenlahteen padotusta Sysilahden makeavesialtaasta.

Pitkdan jatkuvina kuivina kausina Turun seudun vesihuolto on kérsinyt raakaveden
puutteesta. Kuivuudesta johtuva veden vahéinen virtaama ja kohonnut |ampétila luo-
vat edulliset olosuhteet levakukintojen muodostumiselle. Néin veden médran véahene-
minen kuivakausien seurauksena johtaa paitsi vesipulaan myo6s raakaveden laadun
huononemiseen. Taman lisaks pintavesien kayttoon raakavesilahteena liittyy merkit-
téva ympéristovahingoista johtuva riski. Esimerkiksi vuonna 1999 Turun seudun raa-
kavesilahteissd sattui viisi 6ljyvahinkoa, joista el kuitenkaan tehokkaiden 6ljyntorjun-
tatoimien vuoks aiheutunut vahinkoa vedenotolle. Kuivuuden takia kesélla 1999 Rai-
siossa ja Naantalissa jouduttiin rajoittamaan vedenkul utusta.

Vedenhankintaan liittyviin raakaveden riittévyytta ja laatua koskeviin ongelmiin on
haettu ratkaisua jo usean vuosikymmenen gjan. Sakylanharjun - Virttaankankaan poh-
javesivarojen kayttdmahdollisuuksia on tutkittu 1960-luvulta l8htien. Inventointia ja
tekopohjaveden muodostami seen tahtéévi & pohjavesitutkimuksia alueellatehtiin jo 70-
luvun alussa. Vuosikymmenen puolivalissa Virttaan ja Koylion valisella harjun osalla
tehtiin yleissuunnitelmatasoisia pohjavesiselvityksia. Tekopohjavesihankkeen toteut-
tamiseen téhtédvat yksityiskohtaiset tutkimukset aloitettiin kevaalla 1989. Suunnitel-
man mukaan Turun talousalueen tarpeisiin olisi johdettu Virttaankankaan harjual ueel -

kaupunginvaltuusto jétti hyvaksymatta hankkeen lainojen takuut vuonna 1993.

Kaikesta huolimatta selvityksia ja suunnitelmia seudullisen vedenhankinnan jarjesté-
misesta tekopohjavettd muodostamalla jatkettiin. Kevaalla 1999 valmistui Turun seu-
dun vedenhankintayhteistyon kehittdmissuunnitelma. Siina esitettiin jatkotarkasteluun
vaihtoehtoa, jossa tekopohjavettd muodostetaan Virttaankankaalla kéyttéen Kokemé-
enjokea raakavesilahteend. Kehittamissuunnitelmaa tarkennettiin viela samana vuon-
na, ja se valmistui syyskuussa 1999. Vuoden 1999 kuivan kesén vesiongelmat, erityi-
sesti Turussa, Naantalissa ja Raisiossa vauhdittivat tekopohjavesihankkeen etenemista.
K ehittamissuunnitelman tarkennuksen tulosten perusteella Turun Seudun Ves Oy yh-
teistyGtahoineen péaétti kdynnistéd hankkeen yleissuunnittelun. Tekopohjavesihanketta
koskeva osakassopimus allekirjoitettiin 2.5.2001. Sopimuskumppaneina ovat Turun,
Raision, Naantalin, Kaarinan, Paimion ja Paraisten kaupungit, seka Liedon ja Piikki-
On kunnat.
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Virttaankankaan tekopohjavesilaitoksen rakentamisesta on jatetty vesilain mukainen
lupahakemus vesioikeudelle vuonna 1993. Elokuussa 2001 TSV Oy on jéttanyt Lansi-
Suomen ymparistolupavirastolle em. hakemuksen muutoshakemuksen, seké raakave-
den ottoa Kokeméenjoesta ja esikasittelya koskevat lupahakemukset. Samassa yhtey-
dessa on jatetty Virttaan tekopohjavesilaitosaluetta koskeva vesilain mukainen suoja-
aluehakemus.
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3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
3.1 Menettelyn tavoitteet ja kulku

Y mpéristovaikutusten arvioinnista® annetun lain (468/94, muutos 267/99), ja YVA-
asetuksen (792/94, muutos 268/99) 6 8:n kohdan 10 mukaan vesihuoltohankkeet, jois-
sa tekopohjaveden muodostaminen on vahintéan kolme miljoonaa kuutiometri&a vuo-
dessa kuuluvat niihin hankkeisiin, joihin sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelyd Turun seudun tekopohjavesihankkeessa haetaan lupaa 110 000 m® /d
(vuosikeskiarvo) raakaveden ottoon Kokemaenjoesta. Tekopohjaveden otto Virttaan-
kankaan tekopohjavesilaitoksesta kulutukseen on noin 100 500 m*/vrk (vuosikeskiar-
vo). Tamaylittéd YV A-lain asettaman ragjan.

YV A-menettelyn tavoitteena on ymparistovaikutusten arvioinnin edistédminen ja yhte-
ndinen huomioonottaminen paatdksenteossa ja suunnittelussa seka kansalaisten tie-
donsaannin ja osallistumismahdollisuuksien liséaminen. YVA-menettelyn yleinen
kulku on esitelty kuvassa 3/1.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN p| ARVIOINTIOHJELMASTA TIE-
ARVIOINTIOHJELMA DOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN W YHTEYSVIRANOMAISEN LAU-
ARVIOINTI SUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN > ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS LUPAHA- < YHTEYSVIRANOMAISEN LAU-
KEMUKSIEN LITTEEKSI SUNTO

Kuva 3/1 Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn kulku

> YVA = ympéaristévaikutusten arviointi
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Menettely alkaa ympéristovaikutusten arviointiohjelman eli YV A-ohjelman laadinnal -
la. Arviointiohjelmassa esitetdan kuvaus hankkeesta ja tydsuunnitelma sen ymparisto-
vaikutusten arvioimiseksi. YV A-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja lausunto-
jen pohjata selvitetddn hankkeen ympaéristovaikutukset ja laaditaan ympaéristévaiku-
tusten arviointisel ostus. Selostuksen laatimista varten kootaan olemassa oleva aineisto
ja tehd&an tarvittaessa erillisa lisaselvityksig, jotka mahdollistavat vaikutusten arvi-
oinnin jajoidenkin ymparistokysymysten tarkemman kasittelyn.

Tekopohjavesihanketta koskeva YVA-ohjelma oli julkisesti nahtavilla 20.7. —
31.8.2000 vélisena aikana. Nahtavillaoloaikana kansalaisilla ja eri intressiryhmilla oli
mahdollisuus esittdd mielipiteitédn YVA-ohjelmasta, samoin kuin on mahdollista
my6hemmin YV A-selostuksestakin. Arviointimenettelyn yhteysviranomaisena toimii
Hameen ympéristokeskus (HAM), jolle mielipiteet osoitetaan. HAM pyyt&a viran-
omaisilta lausunnot sekéd YVA-ohjelmasta ettd -selostuksesta. Y hteysviranomaisen
tehtdvand on huolehtia, ettd ympéaristévaikutusten arviointimenettely jarjestetddn
asianmukaisella tavalla, ilmoittaa julkisesti hankkeen vireilléolosta, sekd koota kaikki
ohjelmasta ja sel ostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet. Niiden perusteella se an-
taa oman lausuntonsa. YVA-menettely paéttyy, kun yhteysviranomainen toimittaa
lausuntonsa YV A-sel ostuksesta hankkeesta vastaavalle ja hanketta kasitteleville lupa-
viranomaisille.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitéd antama lausunto toimitetaan ymparistolu-
pahakemuksen liiteasiakirjana lupaviranomaisille. Lupapagtoksesta on kaytava ilmi,
miten arviointi ja siitd annettu lausunto on otettu lupaharkinnassa huomioon.

Jotta ympaéristvaikutusten arviointiin saadaan mukaan erilaisten intressitahojen né-
kemykset, projektia varten on perustettu ohjausryhma ja seurantaryhma. Niiden tarkoi-
tuksena on osallistua ympéristbvaikutusten arviointiprosessiin sen kaikissa vaiheissa.
Ohjausryhmassa ovat edustettuina seuraavat tahot:

Turun Seudun Ves Oy,

Alastaron kunta,

Huittisten kaupunki,

Oripaan kunta,

L ounais-Suomen ympadristokeskus, ja

Maatal oustuottajain Varsinais-Suomen liitto®.

Seurantaryhméssa ovat edustettuina ohjausryhmén jasenten liséks Virttaan kyléayhdis-
tys, Karhiniemen kyléaseura ry. (Huittinen), Varsinais-Suomen luonnonsuojelupiiri,
lan kunta, Satakuntaliitto ja Varsinais-Suomen liitto. Ohjaus- ja seurantaryhmien edus-
tajien, seka konsultin YV A-ryhman kokoonpano ja yhteystiedot on esitetty liitteessal.

6 MTK Varsinais-Suomi
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3.2 Tiedottaminen ja vuorovaikutus
321 Tiedottaminen

Yks ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain (267/99 ja 468/94) tavoitteistaon
lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Niinpa tiedottaminen
ja vuorovaikutus on olennainen osa ympadristovaikutusten arviointiprosessia. Tiedot-
tamisen tavoitteena on tarjota gjan tasalla olevaa tietoa hankkeesta, sen suunnittelun
etenemisesta ja YV A-menettelystd, seka antaa mahdollisimman selked kasitys hank-
keen ympéristbvaikutuksista. Vuorovaikutuksella pyritéén vuorostaan hankkimaan tie-
toa sita, mita eri tahot pitavat ympariston kannalta merkittavina kysymyksiné ja miten
ymparistbvaikutukset kohdentuvat eri alueisiin ja kansalaisryhmiin. Eri intressiryhmi-
en ja hankkeesta vastaavan valisté vuorovai kutusta edistamaan on perustettu ohjaus- ja
seurantaryhmét, jotka kokoontuvat useamman kerran YV A-menettel yn aikana. Néiden
tyoryhmien tavoitteena on edesauttaa tiedon kulkua niin hankkeesta vastaavalta kansa-
laisille kuin myds toiseenkin suuntaan, seké seurata ja ohjata ympaéristdvai kutusten ar-
viointitydn kulkua. Tiedottamista ja vuorovaikutusta palvelevat myos hankkeesta vas-
taavan jarjestamat yleisotilaisuudet, julkinen tiedottaminen, TSV Oy:n internetsivut’
jne.

YVA-lain 8 8:n mukaan yhteysviranomaisen on kuulutettava arviointiohjelmasta ja
arviointisel ostuksesta hankkeen arvioidulla vaikutusalueella. Turun seudun tekopohja-
vesihankkeen kuuluttamisalueena on suunnittelualueen kunnat: Huittinen, Vampula,
Sakyla, Alastaro, Oripda, Poytyd, Aura, Lieto, Turku, Kaarina, Parainen, Piikkid,
Paimio, Raisio ja Naantali. YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimiva Hameen
ymparistokeskus on kuuluttanut arviointiohjelman ja —selostuksen vireill&olosta Sata-
kunnan K ansassa, Aamul ehdessa, Turun SanomissajaAbo Underréttel ser -lehdessi.

Hankkeesta vastaava on laatinut tekopohjavesihanketta esittelevan yleisesitteen seka
videon. YVA-menettelyn aikana jarjestetddn yhteensa 14 yleisotilaisuutta; kuusi oh-
jelmavaiheessa ja kahdeksan selostusvaiheessa. Yleisotilaisuudet jarjestetdan Huitti-
sissa kaupungintalolla, Alastarossa kunnantalolla, Virttaankylén Siilinpesalla, Liedon
kunnantalolla, sek& Paraisten kaupungintalolla. Kussakin kunnassa jarjestetdan seka
tua. YV A-ohjelmaa koskevat yleisotilaisuudet pidettiin 14. — 16.8.2000 vélisena aika-
na. Y hteysviranomaisen julkaiseman virallisen kuulutuksen liséksi hankkeesta vastaa-
va tiedottaa yleisotilaisuuksista paikallisehtien ja radion vélityksella. Hanketta koske-
vat YVA-ohjelma ja —selostus ovat saatavilla hankealueen kuntien kirjastoissa koko
kuulutusajan.

Hankkeesta vastaava on tiedottanut hankkeesta myds mm. Turun kaupungin ympéris-
lueiden paikallisyhdistysten kokouksissa. Lisdks on jarjestetty suunnitteluun liittyvia
vesijohtolinjan maanomistajakokouksia tammikuussa 2001 Huittisissa, Alastarolla,
Vampulassa, Oripaassa, Liedossa, Poytyéllaja Turussa, seké maaliskuussa Kaarinassa
ja Paraisilla. Edelleen TSV Oy on aktiivisesti pyrkinyt vastaamaan kaikkiin lehtien
yleisbnosastoilla julkaistuihin hanketta koskeviin kirjoituksiin.

" Turun Seudun Vesi Oy:n internetsivut www.turunseudunves fi
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322

3.2.3

Hankkeen tunteminen

YV A-ohjelmasta jarjestetyissa tiedotustilaisuuksissa haastateltiin tilaisuuteen osallis-
tuneita, satunnaisesti valittuja henkil6ita. Valtaosa haastatelluista oli tutustunut hank-
keeseen tiedotusvalineiden, padosin lehtien valityksella Tietoldhteind mainittiin myos
aikaisemmat yleisttilaisuudet, arviointiohjelma, virkamiehet, esitydlistat, kylayhdis-
tys, internet jatuttavat.

Kokemuksia tiedottamisesta ja vuor ovaikutuksesta

Y leisttilaisuuksissa haastatelluista kansalaisista nelj& mainitsi, ettéd hankkeen vuoro-
vaikutus on hoidettu hyvin. ”Asiallinen tilaisuus, harvinaisen fiksua’, "ok, normaalia
YVAEA'.

Kymmenen mielesta vuorovaikutus on hoidettu huonosti. Tiedotusta e pidetty riitt&
vana eika avoimena. " Takellellen alkuun, yll&ttden lehtitietona’, " el tietoa paikalliselle
ymparistojarjestolle’. "Kylla tietoa saa jos haluaa, mutta vain olettamuksia, ei veden-
pitévaa tietoa.”, " Tuskin kukaan pystyy selvia vastauksia antamaan.”, ” Se mitéa kerro-
taan on totta, mutta kerrotaanko kaikki?’, ” Siloteltua tietoa’ ”0 ja O+ -vaihtoehtoja ei
haluttu esittda varteenotettavina.” " Esittelyvideo oli propagandaa hankkeen puolesta,
el puolueetonta tiedottamista.”

Seké yleisotilaisuuksissa etté yhteysviranomaiselle lahetetyissd mielipiteissa kritisoi-
tiin hankkeen vaihtoehdottomuutta. Uusina vaihtoehtoina esitettiin suoraa putkea Ko-
kemaenjoelta Turkuun, jossa ves puhdistettaisiin. Toisaalta esitettiin rakennettavaksi
kaksivesijarjestelma samalla kun Turun vanhat ja vuotavat putket pitdisi laittaa joka
tapauksessa kuntoon. Tall6in nykyisen pohjaveden arveltiin riittdvan juomavedeks.
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Aikataulu

Hankkeen ympéristovaikutusten arviointiprosessiin, tiedottamisen ja vuorovaikutuk-

seen liittyvien vaiheiden ja tapahtumien aikataulu on esitetty kuvassa 3/2.

2000

2001

touko-kesa

heina-elo

syys-loka marras-joulu [tammi-helmi |[maalis-huhti

touko-kesa

heina-elo

syys-loka

marras-joulu

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTI
Arviointiohjelman laatiminen

Kuuluttaminen ja YVA-ohjelman
nahtavillaolo > mielipiteet

Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostuksen laatiminen

Kuuluttaminen ja YVA-selostuk-
sen nahtévillaolo >mielipiteet

Yhteysviranomaisen lausunto

TEHDYT LISASELVITYKSET
Natura-selvitys

Kokemaenjoen selvitykset

VUOROVAIKUTUS JA
TIEDOTTAMINEN
Yleisétilaisuudet

KOKOUKSET
ohjausryhma
seurantaryhma

| Pohjasedimenttien laatuselvitykset

| Veden laatua koskevat selvitykset

Kuva 3/2 Tekopohjavesihankkeen YVA-menettelyn aikataulu
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YVA:SSA TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

Tassd YVA-lan mukaisessa ympdristovalkutusten arvioinnissa tarkastellaan Turun
seudun tekopohjavesihankkeen vaihtoehtoina ns. 0-vaihtoehtoa ja O+ -vaihtoehtoa.

O-vaihtoehdossa Turun seudun veden hankintaa ja jakelua jatketaan nykyisen kaytan-
ndn mukaisesti, ja Turun, Raision-Naantalin kuntayhtymén seka Paraisten Vesi Oy:n
vesilaitoksilla tehddan uudistuksia ja saneerauksia. Paimionjoki toimii raakavesilah-
teena kriisitilanteessa.

Joissakin YV A-ohjelmasta annetuissa lausunnoissa ja mielipiteissa esitettiin, etta 0+ -
vaihtoehto tulisi olla sellainen, etta Turun seudun ensisijainen raakavesildhde olisi
Kokemaenjoki, josta johdettaisiin raakaves suoraan Turun seudulle ilman imeytt&
mista Virttaanharjuun. Hameen ympéristbkeskus on YVA-ohjelmasta antamassaan
lausunnossa todennut, etté YV Assa tulee tarkastella O+ -vaihtoehtona toteuttamiskel-
poinen pintavesilaitosvaihtoehto, jonka ympéristovaikutukset arvioidaan nolla- ja
hankevaihtoehtoon verrattavissa olevalla tavalla. Hankkeesta vastaava on yhdessa
osakkaidensa kanssa tekemissdan selvityksissa todennut, etté ns. ’suora putki Koke-
méenjoesta’ e ole toteuttamiskel poinen vaihtoehto, ja on sen sijaan paatynyt siihen,
ettd 0+ -vaihtoehdossa Aurgjoki toimii edelleen Turun seudun pdaraakavesi|dhteena
Tarpeen mukaan johdetaan lisdvetta Paimionjoesta, joka toimii myds kriisitilanteiden
lisGraakaveden lahteend. Lisdveden ottoa varten rakennetaan noin 27 km putkilinjaa
Tarvagoen Alikulman ottamolta Halisten vesilaitokselle. Putkilinjalla halutaan mah-
dollistaa Paimionjoen pysyva kaytto raakavesildhteend, silla sen vesi on parempilaa-
tuista kuin Aurgjoen. Turun, Raision-Naantalin kuntayhtyman seka Paraisten Ves
Oy:n vesilaitoksilla tehdéén tarvittavat saneeraukset ja uudistukset.

Kaikkien tarkasteltavien vaihtoehtojen kuvaukset esitetdén seuraavassa luvussa.
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5.1

5.2

HANKKEEN KUVAUS

Hankkeesta vastaava

Tekopohjavesihankkeesta vastaa Turun Seudun Vesi Oy (TSV). Se on kuntien omis-
tama osakeyhtio, joka hankkii ja toimittaa vetta Turun seudulle. TSV suunnittelee ja
rakennuttaa ja kayttdd vedenhankinta-, vedenpuhdistus- ja vedenjakelulaitoksia.
TSV:n osakaskunnat ovat Turun, Kaarinan, Paimion, Raision, Naantalin ja Paraisten
kaupungit seka Liedon ja Piikkion kunnat. Hankkeesta vastaavan yhteyshenkil 6 ympé-
ristévaikutusten arviointia koskevissa asioissa on:

Juha K&aria

Turun Seudun Ves Oy
Maariankatu 1

20100 Turku

p. (02) 251 1300

faks (02) 251 1392

Hankkeen toteuttamisaikataulu ja kokonaiskustannus

Virttaankankaan tekopohjavesilaitos on tarkoitus ottaa kdytt6on vuonna 2007. Teko-
pohjavesihankkeen tutkimuksiin, selvityksiin ja lupaprosesseihin on varattu aikaa noin
kolme vuotta. Rakentamistyot gjoittuvat vuosille 2004 — 2006. Hankkeen suunnittelua
jatoteutusta koskeva aikataulu on esitetty kuvassa 5/1. Hankkeen toteuttamisen koko-
nai skustannus on noin 512 Mmk.

2000 [ 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007-

Ympéristévaikutusten arviointi | S —
Lupaprosessit I S ]
Hankkeen yleissuunnittelu | | |

Hankkeen toteutussuunnittelu

Pohjavesialueen lisatutkimukset

Laitosrakentaminen

Johtolinjat ja sailitt

“n

Kone- ja laiteasennukset [ |

Laitoksen kayttéénotto | [

Kuva 5/1 Tekopohjavesihankkeen aikataulu
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5.3

Sijainti ja maankayttoétarve

Tekopohjavesihankkeeseen liittyvét rakenteet sijoittuvat 11 kunnan alueelle. Eri han-
kekomponenttien sijoittuminen on esitetty taulukossa 5-1 sekd kuvassa 5/1.

Taulukko 5-1 Tekopohjavesihankkeen komponenttien sijoittuminen eri kuntien
alueelle

Raakaveden ottamo ja raakavesilinja Huittinen

Eskéasittelylaitos Huittinen tai Alastaro

Eskasitellyn veden sirtolinja Huittinen, Vampula, Sakyl&, Alastaro
Tekopohjavesilaitostoiminta-alueineen  Alastaro, Oripda

Siirtolinja Virttaankangas— Saramaki  Alastaro, Oripéa, Poytya, Aura, Lieto,

Turku
Saramaen kallioséilio Turku
Siirtolinja Saramaki —Halinen Turku

Siirtolinja Kaarina - Parainen Kaarina, Parainen
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Kuva 5/1 Tekopohjavesihankkeen suunnittelualue ja sijoittuminen

Raakaveden otto

Turun seudun tekopohjavesihankkeen tarkoituksena on muodostaa tekopohjavetta
seudun noin 285 000 asukkaalle. Laitoksen keskimaaréi nen tuotantokapasiteetti perus-
tuu osakaskuntien kapasiteettivarauksiin. Tekopohjavesihankkeen raakavesildhteena
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toimii Kokeméaenjoki. Kokeméenjoesta arvioidaan otettavan raakavetta enintéan 110
000 m*/d vuosikeskiarvona laskettuna seké enintésn 130 000 m*/d kuukausikes-
kiarvona laskettuna. Niissa on otettu huomioon esikéasittelyn havikki, noin 6 500 m/d.
Lisdksi méarissd on huomioitu, ettd imeytysprosessin avulla voidaan palauttaa Virt-
taankankaan pohjavesioloja tilanteeseen, joka edels nykyistd pohjavedencttoa;
kompensoitava vesimaara on noin 5 000 m*/d.

Raakaves otetaan K okeméaenjoesta avokanavalla, jonka pituus on noin 50 m jaleveys
noin 7 m. Kanavan joenpuoleinen suu varustetaan 6ljypuomilla pintaroskien ja mah-
dollisen veteen joutuneen 6ljyn pédsyn estamiseksi pumppaamoon. Vedenottamo si-
joittuu joko Karhiniemen sillan tuntumaan tai Ripovuoren kainaloon, riippuen esiké&-
sittelylaitoksen sijoituspaikkavaihtoehdosta. Vaihtoehdossa 1 seké ottamo ettd raaka
veden esikasittelylaitos sijaitsevat Ripovuoren kainalossa. Vaihtoehdoissa 2 ja 3 raa-
kaveden ottokanava sijaitsee Karhiniemen sillan kupeessa tien 12817 itdpuolella, ja
pumppaamorakennus tien lansipuolella. Koska ottokanava sijoittuu tien toiselle puo-
lelle, joudutaan tie alittamaan. Esikasittelylaitos sijoittuu vaihtoehdossa 2 Huittisten
Huhkolan teollisuusalueelle, ja vaihtoehdossa 3 Virttaankankaalle. Ottokaivon ja vél-
pan rakenteiden ulkomitat ovat noin 6 x 10 m. Pumppaamorakennuksen korkeus on
noin kuusi metria ja pinta-ala noin 180 m® Rakennuksessa sijaitsevat pumppaamo,
séhkotilat ja varastotila. Pumppaamosta ves pumpataan esikasittel yrakennukseen.
V edenottamon ja pumppaamon sijaintivaihtoehdot on merkitty karttaan (kuva 5/2).
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Kuva 5/2 Raakavedenottamon dijoittuminen eri  esikasittelylaitoksen
sjoituspaikkavaihtoendoissa. (VE2:ssa eskasittelylaitos gjaitsee Huhkolan
teollisuusalueella, VE3:ssa Virttaankankaalla —ks. luku 5.5)
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55 Raakaveden esikasittely
Ennen imeyttamista tapahtuvan raakaveden esikasittel yn tavoitteena on:
— parantaa tekopohjaveden laatua;
— estdd imeytysalueen pintaosien liettyminen;
— vahentda maaperan kuormitusta, ja
— poistaa raakaveden sisdtamét haitalliset aineet.
Esikasittely voidaan toteuttaa joko mekaanisenatai kemiallis-mekaanisena prosessina.
Tassd YVA:ssa tarkastellaan seka kemiallisen ettd mekaanisen esikasittelyn ympaéris-
tovaikutuksia. Liséks YV A:ssa tarkastellaan esikasittelylaitokselle kolmea vaihtoeh-
toista sijoituspaikkaa: 1) Kokeméenjoen varressa, tien ja Ripovuoren vélisella alueella
(kuva 5/2), 2) Huittisissa, Huhkolan teollisuusalueella sijaitsevalla kiinteistdlla R:no
1:158 (kuva 5/3), ja 3) tekopohjavesilaitosalueella Virttaankankaalla (liite 111).
Eskasittelylaitoksen suunnittelu ja mitoitus perustuu raakavetend kaytettavan Koke-
méenjoen veden laatuun. Raakaveden keskimaarédista laatua kuvaavat parametrit on
esitetty taulukossa 12-2 (luku 12.).
£ —
r—yj .;II— N T:
il res | % !n
[Esikasittetyaitos] R -
' “TRllE ;
" _ o i Ty “ 4
E ] —T =
P 8 v e L 2 e
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I — -_— . - ! g
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% PAPPILANNIEM e Y _
" P
Kuva 5/3 Esikasittelylaitoksen sijoituspaikkavaihtoehfo Huittisissa Huhkolan te-
ollisuusaluedlla.
55.1 Kemiallinen esikasittely

Raakaves johdetaan putkea myoten esikasittelylaitoksen tuloaltaaseen, josta se jae-
taan siivildille. Siivildille j8&va kiintoaines ja roskat poistetaan aika-gjoin. Siivildilta
ves johdetaan altaaseen, jossa siihen lisétédn saostuskemikaali. Tamén jalkeen ves
johdetaan saostusaltaisiin, joista edelleen selkeytykseen. Selkeytyksessa muodostuva
kiintoaines nostetaan veden pinnalle pienten ilmakuplien avulla. Pinnale kertynyt lie-
te poistetaan, ja ves virtaa hiekkasuodattimeen. Suodatettu ves johdetaan puhdas-
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5.5.2

vesialtaaseen, josta se pumpataan putkessa Virttaankankaan vastaanottoséilioon. Esi-
kézsittelyrakennuksen harjakorkeus on noin 11 m, ja se on pinta-alataan reilut 3 000
m°=.

Kemiallinen esikasittely vahent&d raakaveden sameutta yli 80 % ja kiintoainemaaria
noin 80 %, kemiallinen hapenkulutus laskee noin 75 %, ja fekaalisten streptokokkien
ja kolibakteerien maéra vahenee 98 — 99,9 %. Kemiallisessa esikésittel yssa poistuvat
my®s Kiintoai neeseen sitoutuneet raskasmetallit ja muut epapuhtaudet.

Kaytettavat kemikaalit

Laitoksella kaytetéén sasmmutettua kalkkia Ca(OH), prosessin alkupaéssé oikean saos-
tus-pH:n saavuttamiseksi, seka esikasittel yprosessin jélkeen veden alkaloimiseks en-
nen harjuun johtamista. Saostuksessa kaytettava nesteméinen rauta- tai aumiinipoh-
jainen saostuskemikaali varastoidaan séilidissa esikésittelylaitosrakennuksen yhtey-
dessa. Varastosdilitiden kokonaiskapasiteetti mitoitetaan 2-3 viikon kayttotarvetta
varten. Lisaks esikasittelylaitoksella varaudutaan veden desinfiointiin, joka toteute-
taan tarvittaessa natriumhypokloriitilla.

Eskasittelyssd muodostuvat lietteet ja selkeytysvedet

Kemiallisessa esikasittel yssd muodostuu lietteita kolmessa vaiheessa: raakaveden sii-
vildinnissg, selkeytysvaiheessa ja hiekkasuodattimen huuhtelujen yhteydessa Muo-
dostuvan lietteen méard, samoin kuin siviléiden huuhtelutarve riippuu raakaveden
Kiintoaineen ja orgaanisen aineen kulloisestakin maarasta. Keskimaérin laitoksella
muodostuu noin 370 m*/d lietetts, jonka kiintoainepitoisuus on 1 %. Lietteen kemial-
linen laatu riippuu kaytettavasta saostuskemikaalista (rauta- tai alumiinipohjainen).
Koska raakaveden raskasmetallipitoisuus on hyvin alhainen, ja koska talousveden ké&-
sittelyssa kaytettavat kemikaalit sisditavdt melko vahan metallgja (verrattuna esim. j&
tevedenpuhdistamoilla kaytettéaviin kemikaaleihin), on esikasittelyssd muodostuvan
lietteen raskasmetallipitoisuus alhainen.

Lietteet voidaan johtaa esim. Huittisten jatevedenpuhdistamolle kasiteltévaks yhdessa
puhdistamolietteen kanssa, tai sijoittaa kuivattuna kaatopaikalle. Kuivattuna lietteen
ma&ra on noin 25 m’d. Lietteen tiivistyksessad muodostuva selkeytysvesi (noin
5 500 m%/d) johdetaan vesistoon. Tarvittaessa selkeytysveden pH:ta saadetasn ennen
vesistoon johtamista.

Mekaaninen esikasittely

Mekaanisessa esikasittelyssa el kayteta lainkaan kemikaaleja. Raakaves johdetaan
putkea myé6ten laitoksen tuloaltaaseen. Tuloaltaasta se jaetaan siivil6ille, joille jdava
Kiintoaines ja roskat poistetaan aika-gjoin vesisuihkulla. Siivil6ilta ves johdetaan ja-
kokanavaan ja edelleen hiekkasuodattimille. Suodatinpatjan l&vitse virrattuaan ves
pumpataan Virttaankankaan vastaanottoséilioon. Esikasittelylaitoksen harjakorkeus on
noin 11 mja pinta-alareilut 2 000 m?.

Mekaaninen esikasittely vahentda raakaveden |ahtopitoisuudesta riippuen veden sa-
meutta 50 %, kiintoainemaaria 50 — 70 % ja kemiallista hapenkulutusta noin 10 %. Li-
séks fekaalisten streptokokkien ja kolibakteerien médra vahenee. Mekaaninen esika
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sittely poistaa myds tehokkaasti kiintoaineeseen sitoutuneita raskasmetallgja ja muita
epapuhtauksia.

Eskasittelyssd muodostuvat lietteet ja selkeytysvedet

Raakaveden siivildinnissa ja hiekkasuodattimen huuhtelussa muodostuu keskimaarin
5 500 m*/d huuhteluvesia. Ma&ra on riippuvainen raakaveden kulloinkin sisaltamasta
Kiintoainemaarastd. Huuhteluvesiin jééva kiintoaines poistetaan |askeuttamalla se sel-
keytyksessa. Selkeytetty huuhteluves johdetaan vesistoon.

Huuhteluvesien laskeutuksessa muodostuu lietettd keskimaérin 35 m°d (kuiva-
ainepitoisuus 1 %). Liete kuivataan koneellisesti, ja kuivattua lietettéa syntyy keski-
madrin 2,5 m’/d. Liete sisdltdd ainoastaan Kokeméenjoesta erottuneita aineita
Vavontaviranomaisen kanssa kaytyjen alustavien keskustelujen perusteella liete
voidaan toimittaa loppusijoitettavaksi esim. 1&himmélle maa-ainesten 1§itysalueelle.

Tekopohjavesilaitos

Esikasitellysta raakavedesta muodostetaan tekopohjavettad Alastaron ja Oripaan kunti-
en auedlle gjoittuvalla Virttaankankaan alueella. Koko toiminta-alueen pinta-ala on
495 ha. Toiminta-alue seka eri toimintojen ja rakenteiden sijoittuminen sielld on esi-
tetty liitteen |11 kartalla. Tekopohjaveden muodostamisvaihtoehtoina YVA:ssa tarkas-
tellaan seka allas- etté sadetusimeytyksen ympéristbvaikutuksia.

Aluedlle tulee padhuoltotie, joka on asfattipaéllysteinen ja johtaa paétielta laitosra-
kennusalueelle. Lisdksi rakennetaan murskepintai set huoltotiet kaikille imeytysalueille
jakaivokentille.

Varsinainen laitosrakennusalue on pinta-alaltaan noin 5 ha, ja silla sijaitsevat esikési-
tellyn veden vastaanottosdilio, josta toteutetaan jakelu imeytysalueille, sdhkokeskus,
pumppaamo, valvomo, varastotilat, jalkikasittelyrakennus, puhdasvesiséilio, kalkki-
vesilaitteiston huuhtelualas (1 500 m®) ja vastaanottossilion seka puhdasvesisiilion
tyhjennys- ja ylivuotovesien allas (4 000 m®). Lisaksi laitosalueelle sijoitetaan tilavuu-
deltaan 6 m*:n umpikaivo jalkikasittel yrakennuksessa sijaitsevan sosiaalitilan jétevesi-
en johtamista varten. Laitosalue sijoittuu aivan Sakylanharjun Natura 2000 —alueen
tuntumaan.

Esikasitelty ves johdetaan tekopohjavesilaitoksen vastaanottoséilioon maahan upotet-
tua putkea pitkin. Putken halkaisija on 1 200 millimetria. Séiliolta imeytysalueille ra-
kennetaan maanalaiset siirtojohdot. Johdot sijoitetaan mahdollisimman paljon olemas-
sa olevien ja tulevien gourien ja huoltoteiden ale tai viereen, jotta tarvetta puiden
kaatamiseen ja luonnon muuhun muuttamiseen olisi mahdollisimman vahan.

Ves imeytetéén maaperaddn téta varten perustetuilla 1 — 2 hehtaarin suuruisilla varsi-
naisilla imeytysalueilla. Imeytys toteutetaan joko sadetus- tai allasimeytyksena. Al-
lasimeytyksessa imeytysalueen pinta-alatarve on pienempi kuin sadetusvai htoehdossa.
Tama johtuu siitg, ettd sadetusvaihtoehdossa kunkin imeytysalueen sisdlla on varattu
kaks ns. vaihtoaluetta, jotta imeytystaukoja pitamalla voidaan ehkaista ja vahentda
muutoksia alueen luontaisessa kasvillisuudessa. Allasimeytyksessa on varsinaisen al-
taan liséks varauduttu vain sen vara-altaan rakentamiseen.
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5.6.2

Aluedlle rakennetaan yhteensa 10 varsinaista imeytysaluetta, joiden yhteen laskettu
pinta-ala sadetusimeytyksessa on noin 15 ha. Imeytysalojen pinta-alasta kerralla kay-
tossd oleva osuus vaihtelee imeytystavasta riippuen. Allasimeytyksessd samanaikai-
sesti kaytdssd on noin puolet ja sadetusimeytyksessi noin kolmasosa imeytysal asta.
Loppu toimii vara- ja vaihtoalueena. Varsinaisten imeytysalueiden lisdks alueelle si-
joitetaan kaks suojaimeytysalaa, joiden kokonaispinta-ala on 0,7 ha. Niiden avulla
voidaan tarvittaessa imeyttéa vettd pohjaveden pinnan tason ja virtaamien
yll&pitamiseksi.

Sadetusimeytys

Ves johdetaan imeytyskentille 2 — 3 runkoputkella, jossa se jaetaan pienempiin syot-
toputkiin ja sadetetaan lopuksi noin viiden metrin valein maan pinnalle asennettavien
reitkaputkien kautta. Sadetusimeytyksessd maaperéa ei muokata eika luontaista kasvil-
lisuutta muuteta esim. pintamaata tai puita poistamalla. Tarvittaessa imeytysalueet ai-
dataan. Imeytys- ja suojaimeytysalueiden yhteispinta-ala on noin 16 ha.

Kuva 5/4 Sadetusimeytys

Allasimeytys

Allasimeytyksessa maan pintakerros kasvillisuus mukaan lukien poistetaan, ja kaive-
taan noin kaksi metria syva imeytysallas. Altaan pohja tehddan tarkoitukseen soveltu-
vasta suodatinhiekasta. Hiekkakerroksen paksuus on noin yksi metri.

Allasimeytyksessa imeytysalueiden pinta-alatarve on yhteensa 6 - 8 ha. Altaiden kai-
vamisessa muodostuu siis noin 60 000 — 80 000 m* maamassoja.
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5.6.4

S.7

Kuva 5/5 Allasimeytys

Pohjaveden otto

Pohjavetta otetaan kayttoon vedenottoa ueille rakennettavien pohjavesikaivojen kaut-
ta. Virttaankankaalla on téla hetkella jo olemassa kolme TSV:n omistamaa pohja-
vesikaivoa, joiden lisaks rakennetaan noin 16 uutta kaivoa. Kaivot sijaitsevat ns. kai-
vokenttdalueilla, joita tulee yhteensd kahdeksan. Kaivot pyritdan sulauttamaan ympé-
réivédn maastoon suunnittelemalla rakenteiden maanpadlliset osat siten, etté ne eivét
nouse kovin paljon maanpinnan yl&puolelle.

Jalkikasittely ja johtaminen edelleen

Pohjavesikaivoista vesi pumpataan jalkikasittelyrakennukseen, jossa se varaudutaan
alkaloimaan ja desinfioimaan ennen johtamista puhdasvesiséilioon. Alkalointi toteute-
taan kalsiumhydroksidilla, josta valmistetaan kalkkivetta. Kalkkia liotettaessa muo-
dostuva liukenematon kalkki-hiekkasakka (noin 10 m*/a) johdetaan laitosalueelle kai-
vettuun, 1 500 m*n huuhtelualtaaseen. Allas kaivetaan maahan ja sen luiskat verhoil-
laan eroosiota vastaan pienlouhedlla ja karkealla murskeella. Allas tyhjennetdan tar-
peen mukaan, ja sakka viedaan kaatopaikalle tai se voidaan kayttdd maanparannusai-
neena pelloilla.

Tekopohjavesi desinfioidaan UV-séteilytyksella Lisdks varaudutaan desinfiointiin
klooriamiinilla, joka valmistetaan laitosalueella natriumhypokloriitista ja ammoniak-
kivedesta.

Siirtolinjat

Puhdasvesiséiliosta ves johdetaan viettoputkella Saraméen kallioséilioon ja Oripaéan
sdilioon. Putket ovat halkaisijaltaan 1 200 mm, ja ne rakennetaan noin yhden metrin
peittosyvyyteen. Uutta siirtolinjaa rakennetaan yhteensa noin 110 km. Siirtolinjan si-
joittuminen on esitetty liitteen 11 kartassa. Putkilinjojen yksityiskohtaiset suunnitelma-
kartat maanomistajatietoineen on Turun Seudun Vesi Oy:n hallussa. Koska kyseinen
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5.7.1

5.7.2

5.7.3

5.7.4

kartta-aineisto on hyvin mittava, e niita ole otettu YV A-selostuksen liitteeksi. Putki-
linjojen asennustoiden aikainen héairiévyohyke, jossa suoritetaan maansiirto- ja raken-
nustdita on leveydeltdan noin 25 metrid. Tarvittaessa, esim. rakennusten léheisyydes-
S4, ty0 voidaan tehda kapeammallakin vyohykkeel la.

Huittinen — Virttaa

Huittinen — Virttaa siirtolinjalla siirretéén esikasitelty ves Virttaan tekopohjavesilai-
tosaluedlle, mikdli esikésittelylaitos sijoitetaan Huittisiin. Muussa tapauksessa siirto-
linjalla siirretéén raakaves esikasittelylaitokselle Virttaankankaalle. Siirtolinja nousee
K okeméenjoen vedenpinnan noin +42 tasolta Virttaankankaan tuloséilion tasolle noin
+115. Linjan kokonaispituus on noin 28 km. Kokeméenjoelta etel&an putkilinja sijoit-
tuu ensin noin 7 km matkalla peltoalueelle, sen jalkeen kantatien 41 |ansipuolelle p&a-
osin tiealueen ulkopuoléelle, ja viimeisen noin 2,5 km matkan Virttaankankaan hiekka-
alueelle. Raakavesilinjalle tulee arviolta nelja venttiiliasemaa.

Rakennettu Virttaa-Littoinen sy6ttévesijohtojarjestelma

Tekopohjavesi hankkeessa hyddynnetéan taysimaaraisesti vuonna 1998 vamistunutta
Virttaa-Littoinen sy6ttvesijohtojarjestelméd. Sen avulla johdetaan Kaarinan, Liedon,
Paraisten, Piikkion ja Paimion tarvitsema ves sekd tarvittaessa Turun varaus

kuun tuleva ves johdetaan Saraméesta.

Virttaa — Saraméki — Turku

Johtolinjan Virttaa - Saraméaki kokonaispituus on noin 61 km. Valitun linjauksen poh-
joispdan ensmmaiset 12 km sijoittuvat pddasiassa hiekka-alueelle. Seuraavat 27 km
sjoitetaan kantatien 41 ité-puolelle, tiealueen ulkopuolelle. Téta seuraavat 13 km si-
joittuu peltoalueille, jonka jalkeen linja kulkee 6 km moottoritien VT 9 lansipuolella
tiealueen ulkopuolella. Viimeiset kolme kilometrid Saraméen kallioséiliolle saakka
kulkee peltoaueilla. Linja pdéttyy Saraméen alueelle rakennettavaan kalliosailioon.
Linjaan rakennetaan kahdeksan moottoriventtiiliasemaa.

Saraméen séiliosta vedet pumpataan suoraan Turun verkkoon. Johtolinjan Saramaki -
Halinen kokonaispituus on noin 8 km. Putki sijoittuu kaava-alueilla yleensa savikoille
kaavoissa olevien putkilinjavarausten tai kevyen liikenteen vaylien kohdalle.

Littoinen - Parainen

Virttaa - Littoinen syo6ttovesijohdon paasta ves johdetaan Kaarinaan nykyisté verkkoa
kayttéen. Veden johtamiseksi Kaarinasta Paraisille joudutaan rakentamaan uutta johto-
linjaa Kaarinan Veitenméen vesitornista Paraisten Tennbyn vesitornille noin 14 km.
Talla osuudella tehddan kolme vesiston alitusta: Kuusistonsalmessa, Kirjalansalmessa
jaHessundissa. Alitukset toteutetaan painotuksen avulla ja kaksiputkijarjestelmana si-
ten, etta rinnakkaisten linjojen etdisyys on vahintdan 20 m.
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575 Turku - Raisio
Raision ja Naantalin suuntaan vesi johdetaan Saraméen kallioséiliosta Halisten ja Tu-
run nykyisen verkoston seka vuoden 2001 maaliskuussa avatun Runosméaki — Raisio
johtolinjan kautta.
5.8 Saramaéen kalliosiilio

Turun ja Raision — Naantalin kuntayhtyman vesilaitosten nykyinen yléséiliokapasi-
teetti on yhteensa noin 36 000 m>. Séiliétilan lisitarve on yhteensé noin 60 000 m®,
Lisaséiliokapasiteetti saadaan aikaan kallioon rakennettavalla séilioll&, joka sijoitetaan
Virttaalta rakennettavan siirtojohdon Turun puoleiseen pééhan Saraméen alueelle (ku-
va5/6).

“s\?_?f, B 5,
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Kuva 5/6 Kallioséilion sjoittuminen Saramaen alueelle.
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Séilio louhitaan kallion sisdan, ja se sisdltéd Virttaa - Saraméaki siirtolinjan vaatimat
paineidenhallintalaitteet ja paineenkorotuspumppaamon. Saraméen sdliosta nakyy
ulospain ainoastaan sisdankaynti, kuten Liedon kunnassa sijaitsevasta Mustavuoren
kallioséiliostékin (kuva 5/7).

_ple mﬁiﬂﬂ A :{

a

Kuva 5/7 Mustavuor en kallioséilion sisdénkaynti.
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6 0-VAIHTOEHDON KUVAUS
Nollavaihtoehdolla tarkoitetaan tilannetta, jossa tekopohjavesihanketta e toteuteta,
vaan Turun seudun vedenhankintaa ja jakelua jatketaan nykyiseen tapaan ja tehdaan
uudistuksia ja saneerauksia eri vesilaitoksissa. Alueen vedenhankinta perustuu nykyi-
sin pddosin pintaveteen, osittain TSV Oy:n toimittamaan pohjaveteen seka pieniin
paikalisiin pohjavesivaroihin. Pintavesilaitoksia alueella on kolme: Turun, Raisio —
Naantalin kuntayhtyman seka Paraisten Ves Oy:n vesilaitos.

6.1 Turun alue

Raakaveden otto

Turun vesilaitos toimittaa vettd Turun alueen kotitalouksille, palvelutoiminnalle ja te-
ollisuudelle. Raakaves otetaan Aurgoen Halisten altaasta tai Paattistenjokeen pado-
tusta Maarian altaasta. Tarvittaessa lisdvettd johdetaan Paimionjoesta joen séénniste-
lyragjojen sisélla. Raakaveden ottopaikka valitaan pdasdanttisesti veden laadun perus-
teella. Raakaveden laatu vaihtelee voimakkaasti. Jokieroosion seurauksena vesi on
yleensa hyvin sameaa, sisaltda runsaasti humusta, sekd maataloudesta ja muusta ihmi-
sen toiminnasta aiheutuvia lika-aineita. Talousveden raakavesiluokituksen mukaan
Aurgjoki luokitellaan parhaimmillaankin vain valttévaks ja on heikoimmillaan luoki-
teltavissa sopimattomaks juomaveden valmistuksen raakavesildhteeksi.

Noin 2 % Turun vesilaitoksen vesimaarasta on pohjavettad. Sitéa pumpataan verkostoon
lentokentdn pohjavedenottamolta sen lahialueille seké Paattisten alueelle Vahdon-
Paattisten Vesi Oy:lta ostettuna. Turun Jakarlan ja Varissuon aueilla kaytetéén Virt-
taan pohjavettd, joka johdetaan kuntiin Virttaa — Littoinen syottdvesijohtojarjestelman
avulla. Kaarningon pohjavedenottamo on poistettu kéytosta veden laatuongelmien
VUOKSI.

Turun vesilaitos on varautunut poikkeustilanteisiin laatimalla poikkeus upahakemuk-
sen lisavedenottoon Paimionjoesta. Hakemuksesta on pyydetty Lounais-Suomen ym-
péristolupaviraston lausunto, milla menettelylla pyritéén varmistamaan nopea luvan
saanti liséveden ottoon Turun ja Raisio-Naantalin vesilaitosten toiminta-alueelle krii-
Siaikana.

Turun kaupungin keskimaérainen vedenkul utus on 48 - 50 000 m*/d.
Veden puhdistus

Raakaves puhdistetaan Halisten vesilaitoksessa, joka sijaitsee Turussa Aurgoen var-
ressa Halistenkosken kupeessa. Laitoksen vuonna 1985 kayttoon ottama puhdistusme-
netelma poistaa vedesta sameutta, eloperdista ainetta, metallgja ja pienelititd. Puhdis-
tusprosessi kasittda kaksivaiheisen kemiallisen saostuksen rautasuolalla (ferrikloridi-
sulfaatti). Saostus-pH séédetdan tarvittaessa rikkihapolla tai kalkilla. Mangaanin pois-
toon kaytetéan klooridioksidia, joka vamistetaan paikan padalla kloorista ja natrium-
Kloriitista. Saostuksen ja selkeytyksen jadlkeen ves suodatetaan viela aktiivihiiliker-
roksen |&pi, pH sdadetdan lipedlld javes desinfioidaan kloorillajaammoniumkloridil-
la Lisdks veden puskurikykya parannetaan sydttamalla hiilidioksidia. Tarvittaessa
voidaan hajun poistoa tehostaa jauhemaisella aktiivihiilel &
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Halisten laitoksen mitoituskapasiteetti on noin 70 000 m*/d, mutta téll4 hetkella vetta
puhdistetaan keskiméaérin 48 000 m® vuorokaudessa.

‘t ‘.__.."'_’.. l_.... .'I,\ '&,tdrr_,.:'" : .-." l‘:;' »

Kuva 6/1 [Imakuva Halisten vesilaitoksen (ympyrdity) sijoittumisesta Aur ajoen
varteen.

Juomaveden laatu

Juomaveden laatu Turussa on parantunut ratkaisevasti vuoden 1985 vedenpuhdistus-
prosessin uudistuksen myota. Vuoteen 1995 asti kasitellyn veden puskurikyky oli al-
hainen. Tuolloin kasittelyprosessiin liséttiin hiilidioksidinsy6ttd, mill&a puskurikykya
on saatu nostettua. Alhainen puskurikyky voi lisétéa veden sybvyttavyytta ja siten kas-
vattaa rautapitoisuuksia jakel uverkostossa.

Sosiadli- ja terveysministerio on asetuksessa 461/2000 antanut maaraykset talousve-
den laatuvaatimuksista seké laatusuositukset hyvélle talousvedelle. Laatuvaatimukset
on annettu terveydellisin perustein ja niiden rgja-arvojen ylittdminen aiheuttaa terveys-
riskin. Vettd, joka e tayta laatuvaatimuksia, e saa kayttd4 talousvetena Asetus
461/2000 astui voimaan 26.5.2000. Sita aiemmin veden laadun tuli vastata Sosiaali- ja
terveysministerion paétoksen 74/1994 mukaisiarga-arvoja.

L 8himpéana asetettuja raja-arvoja ovat veden nitraatti- ja nitriittityppipitoisuudet, joissa
on vanhojen tiukempien raja-arvojen (74/1994) aikana ollut joitakin ylityksid. Kysei-
set enimmaéi spitoisuudet on annettu terveydellisin perustein. Tammikuussa 2001 ylittyi
ammoniumtypen enimmaispitoisuus. Ammoniumtypen pitoisuus on annettu laa-
tusuosituksena. Turun juomavedessd ilmenee goittain haju- ja makuongelmia. Hajuja
aiheuttavat raakavedessa olevat lahoavat kasvien osat, levét ja muut piendliot. Sula-
misvesien aikana vedessa tuntuu veden pehmenemisesta ai heutuva haju, jonka kulutta-
jat aistivat kloorin hajuna. Kesélla 1999 laitoksen jakikasittelyosaston aktiivihiilten
hajunpoistokyky petti ylldttden samalla, kun Aurgoen vedessa oli kuuman ja kuivan
kesdn vuoksi voimakas haju. Puhdistusprosessilla haju saatiin vahenemaan, mutta
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juomaveteen ja selva mullan haju. Hajulle ja maulle el asetuksessa 461/2000 ole an-
nettu numeerisia rgja-arvoja, mutta hgun ja maun tulee olla kuluttgjien hyvéksyttavis-
s, elka niissa saa tapahtua epatavallisia muutoksia.

Vesilaitoksen kehittaminen 0 -vaihtoehdossa

Halisten vesilaitos on alunperin rakennettu 1920-luvulla. Laitoksen viimeisin lagjen-
nusvaihe vamistui 1986, minka jakeen sielld on tehty vain pienehkdja huolto- ja
muutostditd. Turun vesilaitos on laatimassa suunnitelmaa Halisten vesilaitoksen sa-
neeraamiseks ja tehostamiseks siing tapauksessa, etta tekopohjavesihanke ei toteudu.
Saneerauksen tavoitteena on etté laitoksessa pystytéén tuottamaan mahdollisimman
korkeal aatuista juomavetta kaupungin jakeluverkostoon Auragjoen raakavedesta, mutta
paremmin ja helpommin hallittavalla seké nykyaikaisesti automatisoidulla laitoksella.
Saneeraustoimenpiteisiin kuuluvat mm. nykyisen, Halisten ataasta erotetun pienem-
man esikasittelyaltaan lagjentaminen ja sen pohjarakenteen parantaminen, tai vaihto-
ehtoisesti laitosmainen esikasittely saven ja muun kiintoaineen erottamiseksi. Lisaksi
laitoksessa tehdaéén merkittévid prosessiteknisa muutoksia. Tehostamissuunnitelman
prosessi-, laitos- ja kayttotekniikan parannuksien toteuttamisen yksityiskohdat paéte-
t&dn myohemmin.

Suunniteltujen saneeraustéiden kustannukset ovat suuruusluokaltaan 300 milj. mk.
Kustannukset kohoavat huomattavan korkelks siitd syysta, etta laitoksella joudutaan
tekemdan useita vdliaikaisia ratkaisuja, jotta korkealaatuista talousvettd voidaan toi-
mittaa keskeytyksettd koko saneerauksen gjan. On mahdollista, ettéd saneeraustoimet
eivat onnistu ilman puhdasvesiséilio (yl& tai alavesisdilio) tilavuuden huomattavaa
kasvattamista. Tata e ole otettu kustannusarviossa huomioon.

Raisio — Naantalin alue
Raakaveden otto

Raision ja Naantalin kaupunkien, Raisio —yhtyman seka Fortum Naantalin yksikon
vedenhankinnasta ja jakelusta vastaa Raision — Naantalin kuntayhtymén vesilaitos.
Vettd toimitetaan lisékss Merimaskun ja Rymaéttylan kunnille. Raisio-Naantalin laitos
on pintavesilaitos, jonka pagdasialinen raakavesiléhde on Raisionjoki. Raakaves ote-
taan Hintsan tai Haunisten altaasta. Liséks laitoksella on kaks pienta pohjavedenot-
tamoa: Hérjanruoppa ja Koivukumpu, joista saadaan noin 6 % kokonai svedenkul utuk-
sesta

Raakaveden laatuun liittyy jokivedelle tyypilliset ongelmat; sameus, humuspitoisuus,
valuma-alueelta veteen tulevat epdpuhtaudet seka vedessa esiintyvét sinilevét. Lisaksi
aluedlla on ongelmia veden riittdvyyden kanssa. Raisionjoen vesistbalue on pieni ja
jarveton, miké yhdessa nykyisten maankaytttol ojen kanssa aiheuttaa sen, etta jokivesi
on altis nopeille ja voimakkaille mdaran jalaadun muutoksille.

Alueen vesitilannetta voi daan tarvittaessa varmistaa vuoden 2001 maaliskuussa avatun
Runosméaki — Raisio sy6ttovesijohdon avulla.

V esilaitoksen toiminta-alueen keskimaarainen vedenkul utus on noin 13 000 m°.

Veden puhdistus
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Raisio-Naantalin vesilaitoksen maksimikésittel ykapasiteetti on noin 22 000 m*/d, ja
vuorokautinen késitelty vesimaara keskimagrin 13 000 m°.

Vedenkasittelyprosesss muodostuu kemiallisesta kasittelystd, otsonoinnista, hidas-
suodatuksesta, alkaloinnista ja kloorauksesta. Raakaveden laatu vaihtelee melko pal-
jon, mika on suuri haaste puhdistusprosessin toiminnalle.

Juomaveden laatu

Jakeluverkkoon johdetun juomaveden laatu tayttéd talousveden laatuvaatimukset ja
suositukset (STM 461/2000). Laatuvaatimukset on annettu terveydellisin perustein ja
niiden rgja-arvojen ylittdminen aiheuttaa terveysriskin. Vettd, joka el tayta laatuvaati-
muksia, el saa kayttda talousvetena Asetus 461/2000 astui voimaan 26.5.2000. Sita
aiemmin veden laadun tuli vastata Sosiaali- ja terveysministerion pagtoksen 74/1994
mukaisia rgja-arvoja. Lahimpéana asetettuja rgja-arvoja essm. vuonna 2000 oli puhdis-
tetun veden permanganaattiluku, nitraatti- ja alumiinipitoisuus. Verkostoves taytti
tuolloinkin hyvélle talousvedelle asetetut vaatimukset. My6s veden hygieeninen tila
on pysynyt moitteettomana.

Vesilaitoksen kehittaminen 0-vaihtoehdossa

Raisio-Naantalin vesilaitoksen saneeraussuunnitelmaan siséltyy laitoksen kemiallisen
kasittel yprosessin tehostaminen seka automaati oj arjestel man muutokset. Saneerauksen
kustannusarvio on noin 3 Mmk. Lisaksi vesilaitoksen suunnitelmissa on hankkia liséa
varastotilavuutta rakentamalla toinen varastoallas laitoksen |dheisyyteen. Varastoallas
rakennetaan noin 30 vuoden kuluttua. Suunniteltujen saneeraustoimien sekd uuden va
rastoaltaan rakentamisen kustannusarvio on noin 100 Mmk (saneeraukset n. 3 Mmk +
allasn. 96 Mmk.).

Paraisten alue

Paraisten kaupungin vesihuollosta vastaa Paraisten Vesi Oy. Yhtié on Paraisten kau-
pungin ja Partek Nordkalk Oyj Abp:n yhtei somistuksessa ja toimittaa vetta kaupungin
ja Partek Nordkalk Oyj Abp:n omistamiin jakeluverkkoihin. Laitoksen tuottamasta
vedesta noin kaksi kolmannesta menee kaupungin, jayks kolmannes Partek Nordkalk
Oyj Abp:n verkkoon.

Raakaves otetaan merenlahteen padotusta makeanvedenataasta. Y htidlla on lupa al-
taan vedenkorkeuden séannostelyyn ja raakaveden ottoon. Kaytettavissa oleva vesi-
maéra on noin 3 miljoonaa m*, mika vastaa kolmen vuoden vedentarvetta. Ves ataas-
sa on melko ravinteista, mutta hygieeniselta laadultaan kohtuullisen hyvaa. Vedessa
esiintyy gjoittain runsaasti sinilevéa.

Vesilaitoksen merkittdvimmét ongelmat liittyvét juuri makeavesialtaan tilaan. Allas on
pinta-alaltaan 350 ha. Sen 21 km*n valuma-alueesta noin 27 % on peltoja, joista véis-
tématta aiheutuu vesistokuormitusta. Altaan hoitoon budjetoidaan vuosittain noin 500
000 mk. Talla summalla huolehditaan jatkuvasta laaduntarkkailusta, roskakaan pyyn-
nistd, hyotykalojen istutuksesta, ilmastuksesta kolmessa syvanteesss, vesikasvillisuu-
den niitosta, maanviljelijdiden kesannointipalkkioista ja viljavuustutkimusten rahoi-
tuksesta.
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Alueen vuorokautinen vedentarve on noin 2 500 m°>.
Veden puhdistus

Paraisten vesilaitos sijaitsee Sysilahden kaupunginosassa. Puhdistusprosess muodos-
tuu saostuksesta, jossa kaytetéén saostuskemikaaleina polyalumiinikloridia ja rikki-
happoa. Saostuksen ja selkeytyksen jalkeen vesi suodatetaan kaksikerrossuodattimen
|&pi, sdadetéan sen pH lipedlla ja desinfioidaan hypokloriitilla. Laitoksen toimintaka-
pasiteetti on 4 000 m*/d, ja maksimikapasiteetti noin 6 000 m*/d.

Juomaveden laatu

Jakeluverkkoon johdetun juomaveden laatu tayttéd talousveden laatuvaatimukset ja
suositukset (STM 461/2001), vaikkakin veden kloridipitoisuudet ovat verrattain kor-
keat. Kesdlla 2000 talousvedessa esiintyi saostumia. STM:n asettamat |aatuvaati muk-
set on annettu terveydellisin perustein ja niiden rgja-arvojen ylittdminen aiheuttaa ter-
veysriskin. Vettd, joka ei taytd laatuvaatimuksia, ei saa kayttéa talousvetend. Asetus
461/2000 astui voimaan 26.5.2000. Sitd aiemmin veden laadun tuli vastata Sosiadli- ja
terveysministerion padtoksen 74/1994 mukaisiarga-arvoja.

Vesilaitoksen kehittaminen 0-vaihtoehdossa

Mikali tekopohjavesihanketta e toteuteta, joudutaan makeanvedenaltaan huoltoon ja
ylldpitoon budjetoimaan jatkossa nykyiseen verrattuna noin kaksinkertainen summa
(n. 1 milj. mk). Sen liséks uusia investointeja joudutaan tekem&an mm. uusien maa-
alueiden, uuden niittokoneen ym. hankkimiseksi. Tulevan 20 vuoden aikana vesilai-
toksella on ehdotettu toteutettavaks veden laadun parantamiseksi mm. seuraavia ke-
hittdmistoimenpiteité& aktiivihiilisuodattimien lisédminen sekd UV-desinfioinnin ja
kalvosuodatuksen kayttoonotto. Lisdks laitoksella tulis tehdd muita saneeraus- ja
korvausinvestointeja. Y hteensa investointikustannusten on arvioitu olevan noin 6 milj.
mk vuoteen 2010, ja 58 milj. mk vuoteen 2020.

Kaarinan, Liedon, Piikkion ja Paimion alue

TSV on rakentanut Virttaa — Oripaa — Littoinen syo6ttovesijohdon, joka on otettu kéyt-
t60n vuoden 1999 alussa. Syottovesijohdon avulla pumpataan Virttaankankaan ja Ori-
paén pohjavedenottamoilta pohjavettd Kaarinaan, Lietoon, Piikkioon, Paimioon ja
osittain Turkuun. Keskimaéréinen pumpattava vesimaara on 8 - 9 000 m*/d. Voimassa
olevan luvan mukainen maksimi vedenotolle on 10 000 m*/d. Turun it&puolisten kun-
tien vedenhankinta perustuu nykyiseen jérjestelmédn vaikka tekopohjavesihanketta el
toteutettai sikaan.
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1.2

0+ -VAIHTOEHDON KUVAUS

Raakaveden otto

YVA:ssa tarkasteltavan nollaplusvaihtoehdon peruslahtokohta on, etta Aurgoki on
edelleen Turun seudun paéraakavesilahde. Tarpeen mukaan johdetaan liséraakavetta
Paimionjoesta. Nykyinen vuotuinen otto Paimionjoesta vaihtelee 0 — 5 000 000 m?>.
Esim. vuonna 2000 otettiin 509 400 m® ja vuonna 1999 reilut nelja miljoonaa kuutio-
metrid. Lisdoton tarve on kdantéen verrannollinen sademaéréan; mita pitempiaikainen
kuivuus, sen suurempi on tarve lisévedenottoon. Vedenotto Paimionjoesta tapahtuu
joen sdannostel yrajojen sisdlla

Paimionjoen vedenottamo pysyy nykyisella paikalla Tarvagoen Alikulmassa. NyKyi-
sin ves johdetaan putkessa pumppaamolta noin yhden kilometrin matkan, mink& jal-
keen avo-ojassa Savijokea pitkin Liedon Yliskuimaan ja edelleen Auraokeen.
0+ -vaihtoehdossa rakennetaan siirtolinja pumppaamolta Halisten vesilaitokselle
saakka. Putken rakentamisella turvataan Paimionjoen jatkuvampi kéyttémahdollisuus
raakavesilahteena. Siirtolinjalle tulee pituutta noin 27 km. Vedenottamon ja siirtolin-
jan sijainti on esitetty liitteen 1V kartassa. Siirtolinjan rakentamisen ja pumppaamon
uusimisesta atheutuvat kustannukset ovat suuruusluokaltaan 110 Mmk.

Veden johtaminen Paimionjoesta on tarkoitus toteuttaa nykyiseen tapaan pumppaa-
mallaves Alikulmasta Halisten vesilaitokselle. Mikdli lisdveden tarve erityisen pitkén
kuivan kauden vuoksi on hyvin suuri, johdetaan Paimionjokeen lisdvetta Karjakosken
padon yli pumppaamalla. Padolle rakennettavalla pumpulla voidaan pumpata 0,5 m*/s
(43 200 m*/d, 1,3 milj. m%Kkk).

Raisio - Naantalin vedenhankinta perustuu Raisionjoesta otettavaan raakaveteen, se-
ka Turusta vuoden 2001 akupuolella valmistuneen yhdysputken kautta toi mitettavaan
veteen. Kokonaisvedentarpeesta noin puolet tyydytetddn Turusta saatavalla vedella
Toinen puoli otetaan Raisionjoesta ja kasitelldan kuntayhtyman Haunisten vesilaitok-
sella

Parainen jatkaa vesihuoltoaan nykyisen makeanveden altaan varassa. Paraisten kau-
punki joutuu investoimaan ja budjetoimaan nykyista enemman varoja makeanvedenal -
taan huoltoon jayllapitoon.

Itaisten kuntien Kaarinan, Liedon, Piikkion ja Paimion vesihuolto perustuu O+ -
vaihtoehdossakin Virttaan pohjaveteen, joka toimitetaan kuntiin Virttaa — Littoinen
syottojarjestelman avulla.

Veden puhdistus

NyKkyiset Turun, Raisio — Naantali kuntayhtyman ja Paraisten Vesi Oy:n pintavesilai-
tokset jatkavat toimintaansa.

Halisten vesilaitos saneerataan vastaamaan parasta nykytekniikkaa, jotta kuluttajille
voidaan tuottaa jatkuvasti mahdollissmman korkeal aatuista juomavetta kaupungin ja-
keluverkostoon. Laitoksen suunnittelukapasiteetti on sama kuin nollavaihtoehdossa,
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70 000 m*/d. Saneeraus tehdasn samassa |agjuudessa ja yhta perusteel lisena kuin edel-
l& nollavaihtoehdossa. Saneerauksesta aiheutuvien kustannusten liséks tulevat (Ali-
kulma — Halinen) siirtoputken rakentamisesta aiheutuvat kustannukset, jotka ovat ar-
violta noin 110 Mmk. Turun vesilaitokselle O+ -vaihtoehdon toteuttamisesta aiheutu-
vat kokonaisinvestoinnit ovat siis suurusiuokaltaan 400 milj. mk. On mahdollista, etta
saneeraustoimet eivat onnistu ilman puhdasvesiséilio (yl& tai alavesiséilio) tilavuuden
huomattavaa kasvattamista. Tété ei ole otettu kustannusarviossa huomioon.

Raisio-Naantalin vesilaitoksella poistetaan kaytosta vanhempi nykyisista kahdesta
kemiallisesta késittelylinjasta. Jdjelle jaavélla linjalla kasitelléén Raisionjoesta otetta-
varaakavesi, mika vastaa noin puolta al ueen kokonai svedenkul utuksesta. Toinen puoli
ostetaan Turusta. 0+ -vaihtoehdosta aiheutuvat kokonaisinvestointikustannukset ovat
suuruudeltaan noin 24 Mmk. Raisio-Naantalin osalta kustannukset ovat pienemmét
kuin O-vaihtoehdossa, koska raakaveden lisdtarve otetaan Turun verkosta eiké uutta
varastoal lasta toteuteta.

0+ - vaihtoehdossa on Turun seudulle rakennettava lisda puhdasvesiséiliotilavuutta,
koska riittava talousveden saanti on taysin riippuvainen Halisten laitoksesta. Nykyiset
yl& ja alavesiséilidtilavuudet eivéat mahdollista edes puolen vuorokauden mittaista
tuotantokatkoa esim. huoltotdiden gjaksi. Téta el ole otettu kustannuksissa huomioon.

Paraisten vesilaitoksella tehddén prosessi-, laitos- ja kayttdtekniikan tehostamistoi-
menpiteitd. Saneerausten yksityiskohdista tehdédn pédtokset myohemmin. Saneerauk-
sesta aiheutuvat kustannukset Paraisten vesilaitoksella ovat noin 65 Mmk.

Kaarinan, Liedon, Piikkion ja Paimion osata 0+ -vaihtoehto e poikkea O-
vaihtoehdosta.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOK -
SET

Seuraavassa on lueteltu tekopohjavesihankkeen toteuttamiseks tarvittavat erilaiset lu-
vel.

Raakaveden ottaminen Kokemaenjoesta ja tekopohjaveden muodostaminen ja
otto ovat sellaisia vesilain (264/1961, muutos 88/2000) tarkoittamia toimenpiteita,
jotka edellyttavét vesilain mukaisen luvan. Lupahakemuksen yhteydessa haetaan joh-
tolinjojen osalta oikeutta rakentaa ne toisen maalle, seké kayttboikeutta niihin raa-
kavedenottamon, esikasittelylaitoksen, tekopohjavesilaitoksen ja vedensiirtolinjo-
jen alueisiin, joita hakija el saa haltuunsa kaupalla tai sopimusteitse. Lupaviranomai-
nen vesilain mukaisessa asiassa on Lansi-Suomen ympaéristolupavirasto. YVA-
selostus liitetédn hakemusasiakirjojen liitteeks.

Laki erdistd naapuruussuhteista (26/1920, muutos 90/2000) edellyttad, ettd kohtuuton-
ta rasitusta alheuttavan toiminnan harjoittamiseen tai varaston pitéamiseen on hankitta-
va lupa ympéristélupaviranomaiselta. Raakaveden ottamon kohdalla mahdollisesti
kyseeseen tuleva sijoitusratkaisuasia kasitel|dan Lansi-Suomen ympaéristdlupavirastos-
sa siten, kun ymparistonsuoj el ulaissa (86/2000) séadetaan.

Jatevesien johtamiseksi viemariverkkoon ja edelleen kasiteltdvaks puhdistamoon
(esim. Huittisten puhdistamo) tehdaén tarvittaessa vesihuoltolain (119/2001) 5 luvun
21 8:n mukainen liittymissopimus liittyjan jalaitoksen véalilla

Vedenottamon rakentamiselle Kokeméaenjoen varteen tulee hakea poikkeamispéétos
maankayttod- ja rakennuslain (132/1999) 171 8:n mukaisesti Huittisten kaupungin ra-
kennusval vontaviranomaiselta.

Vedenottamon, esikasittelylaitoksen ja tekopohjavesilaitosalueille rakennettavat
rakennukset edellyttavat maankéytto- ja rakennuslain (132/1999) 125 8:n mukaisen
rakennusluvan. Lupa-asian ratkai see sen kunnan rakennusvalvontaviranomainen, jossa
rakennukset sijaitsevat.

Kallioséilion rakennustéista tulee, tilapédista melua ja térindé aiheuttavina toimenpi-
teing tehda ymparistonsuojelulain (86/2000) 60 8:n mukainen kirjallinen ilmoitus
Lounais-Suomen ymparistokeskukselle.

Toiminnassa kaytettavien kemikaalien tarkan méaran ja laadun varmistuttua laaditaan
tarpeen mukaan kemikaalilain (59/1999) mukainen ilmoitus tai haetaan lupa kemikaa-
lien kasittelylle ja varastoinnille.

MyGs raakaveden esikasittelylaitos ja sen huuhteluveden johtaminen vesistéon
seka tekopohjaveden jalkik&sittelylaitos vaatinevat ympéristénsuojelulain (86/2000)
mukaisen ympéristoluvan. Lupaviranomaisena toimii Lansi-Suomen ymparistélupavi-
rasto.
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HANKKEEN LIITTYMINEN MUIHIN SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

Kaavoitukseen liittyvat suunnitelmat

Tekopohjavesilaitoshanke liittyy olennaisesti koko suunnittel ualueen maankayttéon ja
sen suunnitteluun. Suunnittelualueella on valmisteilla seuraavat kaavoitukseen liitty-
vét hankkeet.

Huittisten valtatien 2 parantaminen on suunnitelmavaiheessa. Hankkeen tarkoituksena
on lisdkaistojen rakentaminen VT 12:n ja 2:n risteyksestéa Porin suuntaan. Edelleen
VT 12:n Sahkon ja Sammun kokeiluliittymét rakennetaan eritasoliittymiksi.

Liedon kunnassa on vamisteilla yleiskaavan tarkistus, joka kattaa koko kunnan alu-
een. Luonnos tulee nahtaville syksylla 2000. Liedon asemaseudun asemakaava on ol-
lut virallisesti néhtavilléa kuluvan vuoden viikolla 24.

Varsinais-Suomen liitossa on vamisteilla Turun kaupunkiseudun maakuntakaavan
luonnos, joka on valmistunut 21.12.1999. Tekopohjavesihankkeen johtolinja on 0soi-
tettu maakuntakaavassa kaavavarauksena.

Puolustusvoimien kehittamissuunnitelmat
Sakylan harjoitusalueen lagjentaminen

Porin prikaatin Sakylan varuskunta sijaitsee Sékylan Pyhgarven itdpuolella. Porin
prikaatin nykyinen harjoitusalue ulottuu varuskunta-alueelta aina Porsaanharjulle
saakka. Harjoitusalue on suuruudeltaan noin 4000 ha ja sen kaakkoisraja sijaitsee noin
200 m etéisyydella |ahimmasta suunnitellusta imeytysal ueesta. Harjoitusalueen lagjen-
tamisesta 500 — 600 hehtaarilla itdan péin on tehty esitys. Lounais-Suomen ymparisto-
keskuksen heindkuussa 2000 tehdyn pdéatoksen mukaan ympéristbvaikutusten arvioin-
timenettel ystéa annetun lain mukainen menettely ei ole tarpeen harjoitusalueen lagen-
tamishankkeessa. Nykyinen ja lagjennusalue on merkitty liitteen 111 karttaan. Lagjen-
nusosa menee n. 38 hehtaarin alueella padlekkéin tekopohjavesihankkeen suoja-
alueen |uotei sosan kanssa.

Lagjennusosat sijaitsevat padosin pohjavesialueella. Porin prikaatin nykyisell& harjoi-
tusalueella on kaksi puolustusvoimien omassa kayttssa olevaa pohjavedenottamoa,
jotka sijaitsevat Sakylanharjun pohjavesialueella. Lagennusalueilla el sijaitse ottamoi-
ta, [8hin ottamo sijaitsee noin 250 m lisdalueen koilliskulman itdpuolella. Lagennus-
alue on Virttaankankaan pohjavesialueella.

Harjoitusalueen lagennusosaa on tarkoitus kayttéa taisteluammuntojen tuliasemar,
maali- ja varoalueena. Lisaksi alueella on tarkoitus antaa taistelukoulutusta ja jérjestda
taistelu- ja sotaharjoituksia. Alueelle e ole suunniteltu polttonesteiden jakelupisteita
eika sielld ole suunniteltu tehtavan ajoneuvojen dljynvaihtoja. Merkittavin toiminnasta
kayttd ohjeistetaan johtosdannolla, jossa selvitetdan kielletyt toiminnat ja mahdolliset
kayttorajoitukset. Suoja-alueen kanssa paallekkadinen alue toimii pééasiassa ammunto-
jen varoalueena siten, ettéa aluetta saatetaan kuitenkin kéyttéd ilmatorjuntakonekivaéd-
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riammuntojen ampumapaikkana, mutta ei maalialueena. Muilla aseilla alueella ei am-
muta.

Puolustusvoimien harjoitustoiminnan luonteesta ja harjoitusalueen léheisyydesté joh-
tuen tekopohjavesilaitoshanke liittyy kiinteasti harjoitusalueen lagjennussuunnitel-
maan. Harjoitusalueen kayttda koskevan johtoséannon laatimisessa tulee ottaa huo-
mioon TSV:n tekopohjavesilaitoksen toiminta. Tama tulee ottaa huomioon myos niis-
sd harjoituksissa, jotka jo nykyisin jérjestetdan Kankaanjarven ympari stossa.

Virttaan varalaskupaikan kehittaminen

Satakunnan lennostolla on varalaskupaikka Virttaalla. Nykyisin se on harjoituskaytos-
sia varten paikalle tuodaan tarvittavat maal aitteet. Koneiden tankkausta varten alueelle
tuodaan polttoainegjoneuvoilla noin 80 m® kerosiinia. Varalaskupaikan kayttd ja eri-
tyisesti siihen liittyvéa kerosiinin tilapéinen varastointi aiheuttaa riskin pohjaveden laa-
dulle, mik& tulee ottaa huomioon seka varalaskupaikan ettd tekopohjavesihankkeen
suunnittel ussa ja toteuttami sessa.

Varalaskupaikan kehittdmista suunnitellaan parhaillaan, suunnitteluun liittyy myds
mm. pohjavesisuojaustarkastelu. Toimenpiteisiin kehittdmissuunnitelman toteuttami-
seks @ kuitenkaan ryhdytténe viela ldhivuosina.

K okeméaenj oen tulvasuojeluhanke

Tekopohjavesihanke liittyy myds Kokeméaenjoen keskiosan ja Loimijoen alaosan tul-
vasuojeluhankkeeseen. Tulvahaittojen vahentdmiseen tdhtédva suunnittelutydé on aloi-
tettu jo 1970-luvun jalkipuoliskolla. Vesi- ja ympdristohallitus (nyk. Suomen ympéris-
tokeskus) toimi aikaisemmin valtion puolesta vesioikeudellisen luvan hakijana tulva-
suojelutydlle mutta nykyisin luvanhakijana toimii Lounais-Suomen ymparistokeskus.
Hankkeen ympéristovaikutuksia on selvitetty ja sitad koskeva raportti laadittu vuonna
1995. Hakemussuunnitelma vesioikeuteen on jatetty vuonna 1994. Vesioikeus méaréas
hankkeessa pidettévaks katselmustoimituksen, joka e kuitenkaan ole edennyt. Ke-
vadla 1997 ympéaristoministerio paétti, ettd hankkeeseen on sovellettava YVA-lain
(468/1994) mukaista menettelya. Suomen ymparistokeskus on laatinut Kokeméaenjoen
keskiosan ja Loimijoen alaosan tulvasuojelua koskevan ympéristdvaikutusten arvioin-
tiselostuksen, joka on ollut julkisesti nahtavilla 27.6. — 5.9.2000 aueen kunnissa.
Lounais-Suomen ympadristokeskus selvittéd YV A:n tulosten perusteella tarvetta lupa-
hakemuksen tdydentdmiseen tai tarkistamiseen. Katselmustoimituksen jalkeen ympé-
ristélupavirasto kasittelee asian ja antaa padtoksen. Lupapddtts saataneen vuoden
2001 loppuun mennessa. Mikéli lupa hankkeelle mydnnetdan ja rahoitus jéarjestyy, ra-
kentamiseen voidaan ryhtyd. Taméa vaihe saavutettaneen aikaisintaan vuonna 2003.

Hankkeen yhtena vaihtoehtoisena tulvasuojelukeinona on tarkasteltu tekopohja-
vesihankkeen suunnitellun raakaveden ottamoalueen ymparistdssa mm. rantojen pen-
gertdmista YVAssa on tarkasteltu mm. vaihtoehtoa, jossa penkereisiin tarvittavat
massat otettaisiin Kokeméaenjoen pohjasta. Pengertdminen ja muut esitetyt tulvasuoje-
lukeinot aiheuttavat t6idenaikaista veden samentumista. Téama luonnollisesti vaikuttai-
s raakaveden laatuun. Kokeméenjoen veden ja pohjasedimenttien raskasmetallipitoi-
suuksia selvittavissa tutkimuksissa (Méaenpéa ja Salonen, 2001) on todettu, etteivét
raakaveden elohopeapitoisuudet kohoa yli raakavedelle asetetun rgja-arvon, vaikka
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koko Karjusaaren pohjoispuolisen kerrostumisalueen sedimentti l&htisi liikkeelle suur-
tulvassa yhden vuorokauden aikana. On my6s huomattava, etté elohopea ja muut kiin-
toaineeseen sitoutuneet haitalliset aineet poistuvat tehokkaasti raakaveden esikasitte-
lyprosessissa.

Huittisten jatevedenpuhdistamon kehittamissuunnitelmat

Huittisten kaupungin jatevedenpuhdistamo sijaitsee Loimijoen varressa. Puhdistamo
on aktiivilietelaitos ja yksi Lounais-Suomen suurimmista (asukasvastineluku 80 000).
Laitosalueella on my6s kompostointikenttd, jossa puhdistamolietetta kasitelldan avo-
kompostoimalla. Huittisten kaupunki on laatinut suunnitelmat puhdistamon kehittami-
seksi. Kehittamishankkeisiin kuuluvat mm. lietteen kuivain ja kompostointilaitos. Pa&
tés kompostointilaitoksen toteuttamisesta ja sen yleissuunnittelu on tarkoitus tehda
muutaman vuoden sisdlla Lietteen kuivauksen yleissuunnittelu on aloitettu vuonna
2001, ja se toteutetaan vuonna 2002.

Gasum Oy:n verkoston laajentamissuunnitelma

Suomessa maakaasun hankinnasta ja siirrosta vastaava Gasum Oy on rakentanut ja yl-
|gpitd& Suomen maakaasuverkostoa, joka tala hetkella ulottuu Imatralta Hyvinkaalle
ja Tampereelle saakka. Verkoston lagjentamissuunnitelmiin kuuluu yhteys Hyvinkaal-
t& Turkuun, ja Uudenkaupungin kautta Poriin ja Ruotsiin Gavleen. Suunnitteilla oleva
maakaasuputkilinja risteda TSV:n siirtolinjan kanssa Saraméen pohjoispuolella. To-
teuttamispaétts maakaasuputkilinjaverkoston lagentamiselle saataneen vuoden 2002
aikana.

Rauman seudun tekopohjavesihanke

Rauman seudun vedenhankinta perustuu Lapinjoesta ja Eurgjoesta otettavaan raakave-
teen. Kuivina kausina jokien virtaama e kuitenkaan riita tayttdmaan varausten mu-
kaista vesimaarda. Vedensaannin turvaamiseksi on suunniteltu tekopohjavesilaitoksen
rakentamista Jarilanvuorelle, jossa esikéasitellystéd Kokeméenjoen vedesta valmiste-
taan tekopohjavettd, joka johdetaan putkessa Raumalle. Tekopohjavesilaitosta koske-
vat pohjavesitutkimukset ovat jo kéynnissé.

Rauman ja TSV:n tekopohjavesihankkeissa otetaan siis kummassakin raakaves Ko-
kemaenjoesta. TSV:n hanke e kuitenkaan tule vaarantamaan Rauman hankkeen veden
ottoa. Tama perustuu siihen, etta TSV:n hankkeessa veden otto Kokeméaenjoesta on
mitoitettu siten, etté se el kdyténndssa vaikuta joen virtaamiin. Taman liséks esikasit-
telylaitokselta jokeen laskettavat huuhteluvedet (jos esikasittelylaitos Huittisissa) kasi-
tell&an siten, ettd kuormittava vaikutus jokiveden laatuun on kéytannéssa ol ematon.

Pyhdj arven suoj elupr oj ekti
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kuu vuoteen 2006.

Virttaankankaalla imeytettava ves sisdltéd jonkin verran sadevettd enemman humusta
jaravinteita. Naiden aineiden pitoisuudet kuitenkin pienevét veden kulkeutuessa ensin
kuivan maakerroksen 1&pi ja edelleen laimentuvat pohjavesikerroksessa muuhun poh-
javeteen sekoittuessaan. Laitoksen toiminta perustuu siihen, etté niin naiden kuin mui-
denkin aineiden osalta ves tayttda talousveden laatuvaatimukset siind vaiheessa kun
se otetaan tuotantokaivoista. Tehtyjen tutkimusten valossa veden laadun muutokset
|ahteissd ovat Pyhgérven kannalta hyvin véhdisid Luvussa 12.3.7.2. on kerrottu tar-
kemmin tekopohjavesilaitoksen toiminnan mahdollisista vaikutuksista ko. [ahteiden ja
niiden kautta Pyhgjoen vedenlaatuun ja virtaamiin.

Alastar on moottoriurheilukeskuksen kehittamissuunnitelma

Alastaron moottoriurheilukeskus sijaitsee Virttaanharjulla tekopohjavesilaitosalueen
itdrgjala noin 200 metrin etaisyydella [dahimmasta suunnitellusta imeytysal ueesta.
Moottoriurheilukeskuksessa harjoitetaan moottoriurheilua, aoneuvokoulutusta, go-
neuvotestausta, aoneuvojen esittely- ja nayttel ytoimintaa ym. autoiluun liittyvaa har-
rastustoimintaa. Keskuksessa on yhteensa n. 3100 m asfalttip&allysteista rataa. Moot-
toriurheilukeskuksen varsinainen toiminta-aika gjoittuu huhtikuun ja lokakuun valisel-
le gjalle. Keskuksen toiminnan kehittamiseksi on laadittu kehittémissuunnitelma, jon-
ka toteuttamista el kuitenkaan ole vielé aloitettu.

Moottoriurheilukeskuksen alueella pohjaves virtaa pdaosin lanteen, pieni osa virtaa
pohjoiseen. Alue sijaitsee pohjaveden padavirtauksen eli pohjaveden virtauksen varsi-
naisen ydinalueen ulkopuolella. Alueen maapera on padosin hienoa hiekkaa, joten
pohjaveden virtaus on suhteellisen hidasta.

Tekopohjavesihankkeen kannalta on térkeétd, ettd moottoriurheilukeskuksessa muo-
dostuvat jdte- ja sadevedet hoidetaan asianmukaisesti. Lounais-Suomen ymparistokes-
kus on myontanyt keskukselle ymparistéluvan moottoriurheilutoimintaan vuonna
1999, mutta p&étos e ole lainvoimainen, silla siité on valitettu meluhaittojen vuoksi
korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Luvassa annetaan maaraykset pohjavesien suojelusta
ja jatehuollosta. Tala hetkelld kaikki alavarikkoalueen pesu- ja jdtevedet kerdtaan
umpiséilidihin ja kuljetetaan Alastaron kunnan jétevedenpuhdistamolle. Alavarikko-
aueen pintavesid e ole viemérdity. Ylavarikkoalueen pintavedet johdetaan 6ljynero-
tuskaivon kautta tulotien varteen n. 500 m:n etéisyydelle, missa vedet imeytetdan
maaperaan. Polttoaineitatai niihin verrattavia nesteita el varastoidatai séilyteté alueel-
la, vaan tarvittavat polttoaineet tuo kukin aina mukanaan. Rata-alueella on varattuna
imeytysaineita kussakin tuomaripisteessi yhden aoneuvon koko polttoainemaaran
imeyttamiseksi. Oljyiset jatteet kerdtaan suoja-altaalla varustettuun konttiin ja kuljete-
taan jétteenkasittelylaitokselle.

L ounais-Suomen ymparistéohjelma 2005

Lounais-Suomen ympéristoohjelma 2005 (alueelliset ympéristdjulkaisut nro 140,
Lounais-Suomen ympéristokeskus, Turku 2000) on laadittu ympéristokeskuksessa yh-
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teistydssa alueen kuntien ja eri sidosryhmien ja intressitahojen kanssa. Se kokoaa yh-
teen alueelliset tavoitteet jatarvittavat toimenpiteet kestévan kehityksen edistémiseksi
vuoteen 2005. Paamaarét liittyvat ympdriston tilan parantamiseen, luonnonvarojen ja—
arvojen séilyttamiseen, viihtyisan ja terveellisen elinympériston turvaamiseen seké
ympéristétiedon ja —tietoisuuden liséémiseen. Tekopohjavesihankkeen kannalta kes-
keistd ohjelmassa on pohjaveden suojeluun ja hyoddyntamiseen liittyvét tavoitteet.
Lounais-Suomen ympdriston mahdollisuutena koetaan pohjaveden osuuden lisdami-
nen vedenhankinnassa. Ohjelmassa todetaan myos etté, pohjavedenoton suunnittelussa
hankkeen vaikutukset luonnonolosuhteisiin tulee arvioida ja huolehtia siitg, ettéa mah-
dolliset haitalliset vaikutukset minimoidaan.

Var sinais-Suomen kehittdmisohjelma

Varsinais-Suomen kehittémisohjelma on maakuntaohjelma, joka hyvaksyttiin vuonna
1997. Uus maakuntaohjelma vuosille 2001-2004 on lausuntokierroksella. Ohjelma on
tarkoitus kasitella vuoden 2001 aikana. Maakuntaohjelman tarkoituksena on suunnata
maakunnan kehittamistoimia niin, ettd alueen voimavarat ja omaehtoi suus saadaan to-
teuttamaan valittua strategiaa. Ohjelma kokoaa yhteen maakunnan kansalliset ja EU-
ohjelmat. Maakuntaohjel maa kaytetdan ohjeena al ueellisia toimenpiteitéa suunnattaessa
ja auepoliittisten maérarahojen jaossa. Seka vuoden 1997 maakuntaohjelmassa etta
uudessa luonnoksessa korostetaan, ettd yhdyskuntien puhtaan kayttéveden laatu ja
maéara tulee turvata. Kiireellisena kohteena mainitaan Turun kaupunkiseutu. Ohjelman
mukaan Turun seudun siirtymisella tekopohjaveden kayttoon pystytéan turvaamaan
puhdas juomavesi pitkalle télle vuosituhannelle.

Varsinais-Suomen matkailuohjelma

Matkailuohjelma on osa Varsinais-Suomen kehittamisohjelman toteuttamista. Kehit-
témisohjelman yhtena toimenpidekokonaisuutena on kehittéd matkailusta Varsinais-
Suomeen vahva elinkeino. Matkailuohjelman kehittdmisstrategiana on maakunnan
karkituotteiden keskitetty markkinointi, yhteistyon lisédminen, kansainvalisyys ja ym-
paristéarvojen kunnioittaminen. Loimaan seudun yhtend matkailuvahvuutena maini-
taan Sakylanharju-Virttaankangas harjualueen ulkoilureitistd. Ulkoilureitteja on muu-
tettu kahdessa kohdassa tekopohjavesilaitoksen toiminta-alueella. Muutokset ovat vé-
hédisig kahden suunnitellun imeytysalueen kohdalla reittid on siirretty yhteensa noin
200 m matkalla viitisenkymmenté metria nykyiselta reitiltd. Nama vahai set muutokset
eivat vaikuta ulkoilureittien kayttéon. Tekopohjavesilaitosalue aiheuttaa kuitenkin
muutoksia harjualueen maisemaan. Hankkeen maisemaa muuttavia vaikutuksia Virt-
taankankaan auedlla tarkastellaan jdljempand ympéristovaikutuksia kasittelevassa
osuudessa

L oimaan seutukunnan kehittadmisohjelma 2000 — 2006

K ehittdmisohjelma on hyvaksytty seutukunnan kunnissa vuonna 1999. Ohjelma téhtéa
aueen pysyvan substanssin hyodyntamiseen. Kestéva kehitys ja luonnonmukaisuus
ovat tarkedlla sijala valitussa strategiassa. Myos toimiva lahidemokratiaon tavoittee-
na pienkuntavaltaisen seutukunnan alueella.
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Turun kestdvan kehityksen ohjelma

Turun Agenda 21 — Turun kestdvan kehityksen ohjelma on laadittu vuosiksi 2000-
2020. Turun kaupungin kestdvan kehityksen ohjelmalla vahvistetaan ekologisesti kes-
tavaa kehitysta ja sité edistévia taloudellisia, sosiaadlisia ja kulttuurisia edellytyksia
Y ks ongelma-alue kestéavan kehityksen nékdkulmasta on talousveden laatu- ja méara-
ongelmat.

Valtakunnallinen harjujensuojeluohjelma

Valtioneuvosto hyvaksyi ymparistoministerion esityksesta valtakunnallisen harjujen-
suojeluohjelman vuonna 1984. Ensisijainen tavoite ohjelmaan kuuluvien alueiden suo-
jelussa on, etté niiden luonteenomaiset geologiset, geomorfologiset ja maisemalliset
piirteet eival saa sanottavasti muuttua. Ohjelmassa olevien harjujen luonnontilaa ja
maisemakuvaa peruuttamattomasti ja olennaisesti heikentdvéat toimet, kuten maa-
ainesten otto, tulisi yleensa estéd. Ohjelmassa on 159 harjualuetta. Virttaankangas ei
kuulu valtakunnalliseen harjujensuoj el uohjel maan.

Var sinais-Suomen saariston vesihuollon yleissuunnitelma

Varsinais-Suomen saariston yleissuunnitelma on laadittu vuoden 1999 aikana. Yleis-
suunnitelman tarkoituksena on tutkia ja selvittéd vesihuollon ratkaisumahdollisuuksia
suunnittelualueella. Suunnitteluajanjakso ulottuu vuoteen 2020 saakka. V edenhankin-
nan osalta on suunniteltu, etté Paraisten nykyinen vedenhankinta korvataan Virttaan-
kankaalta toimitettavalla pohjavedella. Korppoon ja Nauvon raakavesi on suunnitel-
mien mukaan myos tulevaisuudessa Virttaankankaan pohjavettd, ja se hankitaan yh-
dysvesijohdolla Parainen-Nauvo-K orppoo.

Muut suunnitelmat ja hankkeet

Lounais-Suomen vesihuollon kehittéamisstrategia valmistunee kesalla 2001. Siina yh-
tend tavoitteena on pohjaveden ja tekopohjaveden kayton lisééminen, seké siihen liit-
tyva kehittamistyd. Tavoitteena on vesihuollon turvaaminen kestavan kehityksen peri-
aatteiden mukaisesti.

Hankkeeseen liittyvat tutkimukset

Valmistuneet tutkimukset

Marko Syrjdnen, 1999: Kokeméaenjoen sedimenttien laatu ja kerrostumisol osuhteet
Aetsin ja Kolsin patoaltaissa seké Huittisten Karhiniemen alueella. Pro Gradu tut-
kielma, Geologian laitos, Turun Y liopisto. Tulosten mukaan Aetsan ja Karhiniemen
alueen sedimenttien elohopeasta el ole haittaa veden otolle Kokeméaenjoesta Karhi-
niemen kohdalla.

Marko Nykanen ja Veli-Pekka Salonen, 2000: Rautaveden ja Kokeméaenjoen yl§ uok-
sun pohjasedimenttien nikkelipitoisuus, Tutkimusraportti, Geologian laitos, Turun
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Yliopisto. Tutkimus osoittaa, etta tutkitulla jokiosuudella kaivostoiminnasta aiheutu-
vat raskasmetal li paastot elvat muodosta riskié suunnitellulle vedenotolle.

Mika Méaenpda ja Veli-Pekka Salonen, 2001: Kokeméenjoen sedimenttitutkimus:
Loppuraportti Aetsan — Huittisten Karhiniemen alueen sedimenttitutkimuksista - Biota
BD Oy. Tutkimuksissa ei havaittu maaperan rgja-arvon ylittavia arseeni-, kadmium-,
kromi-, kupari- , lyijy-, sinkki- tai nikkelipitoisuuksia sedimentissa suunnitellun ve-
denottamon |dheisyydessd. Poikkeuksen tutkimuksissa muodosti €lohopea, jonka pi-
toisuudet pohjasedimentissa ylittivét paikoitellen maaperdlle asetetun rga-arvon. M&-
enpaan ja Salosen tekemien laskelmien mukaan sedimentin siséltdmét elohopeapitoi-
suudet eivét kuitenkaan pahimman mahdollisuuden mukaisessa tilanteessakaan (koko
Karjusaaren pohjoispuolisen kerrostumisalueen sedimentti |dhtee liikkeelle suurtul-
vassa yhden vuorokauden aikana) aiheuta raakaveden elohopeapitoisuuden nousua yli
vedelle asetetun raja-arvon. Néin ollen joen pohjasedimentissa olevat raskasmetallit
eivét tehtyjen tutkimusten mukaan aiheuta riskia raakaveden otolle Kokeméaenjoesta
Karhiniemen kohdalta.

Antti Kytbvaara, 2001: Raakaveden esikasittely ja tekopohjaveden muodostaminen;
Harjavallan kokeet. Diplomity0, rakentamistekniikan osasto, ympéristosuojelutekniik-
ka, Oulun yliopisto. Tulosten mukaan veden laadun suurimmat ongelmat tekopohja-
vesilaitoksen osalta olivat tukkeutumista aiheuttavan kiintoai nepitoisuuden ja sameu-
den korkeat arvot. Tutkimuksessa kaytettiin Harjavallasta, Loimijoen alapuolisesta
K okemaenjoesta otettua vettd. Veden kiintoaine saatiin huomattavasti alenemaan me-
kaanisella suodatuksella. Tydssa tutkittiin myds bakteerien ja virusten poistumista
koeharjussa, jossa hiekkana kaytettiin Virttaankankaalta tuotua harjuhiekkaa. Baktee-
rit ja virukset poistuivat logie-asteikolla noin 7 yksikkoa (eli kymmenesmil-
joonasosaan) kun veden viipyma oli 19 vuorokautta ja kulkeutumismatka harjussa 18
metria Samaan aihepiiriin kuuluu Turun Seudun Vesi Oy:n teettdma tutkimus K oke-
mé&enjoen veden esikasittel ykokeista Karhiniemessa v.1997 — 1998 (Suunnittel ukeskus
Oy, 24.10.1999).

Joni M&kinen: Lansi-Suomen ympadristolupaviraston méarédman asiantuntijan lausun-
to 10.6.2001, Turun Seudun Ves Oy:n Virttaankankaan tekopohjavesilaitosta koske-
van lupa-anomuksen késittely. Lausunto pohjautuu Méakisen valmisteilla olevaan véi-
toskirjatyohon, joka kasittelee Koylionjarvi — Sékyldnharju - Virttaankangas —
harjujakson kerrostumarakenteita ja niiden syntyolosuhteita viimeisimman jéékausi-
vaiheen lopulla. Harjun rakenne- ja syntyselvityksen avulla voidaan mm. sitoa yhteen
jo tehdyt tutkimukset ja arvioida pohjaveden esiintymista ja kdyttaytymista saételevia
tekijoita seka ylapuolella olevan vajovesikerroksen olosuhteita. Tutkimuksen tul okset
osoittivat mm. ettd harjualue on rakentunut useista osakokonaisuuksista monessa eri
vaiheessa ja kerrostumien syntyyn liittyy erikoista saumamuodostumakehitysta. Syn-
tyolosuhteista ja kerrostumistavoista johtuen harjun rakenne on hyvin vaihteleva.
Muodostumakompleksin  kerrostumisvaiheiden péapiirteet on kuitenkin pystytty
selvittamadan melko hyvin ja tutkimusaineiston yhteistulkinta antaa hyvan léhtékohdan
arvioida harjualueen rakenteen ja aineksen vaihtelua sekd néiden suhdetta alueen poh-
javeden kayttaytymiseen. Tulkinta sopii pdaosin hyvin yhteen pohjavesitutkimusten
yhteydessa kuvattujen rakennekokonaisuuksien ja alueella tehtyjen koepumppaus- ja
imeytystulosten muodostuman rakenteesta antamien viitteiden kanssa.
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9.17.2

Valmisteilla olevat tutkimukset

Edella kuvatun Joni Mé&kisen valmistellla olevan véitoskirjan liséksi hankkeeseen liit-
tyvia muita valmisteilla olevia tutkimuksia ovat:

Nina Kortelainen valmistelee vaitoskirjaa Turun yliopiston ympéristogeol ogian tutki-
jakoulussa. Tyon alustava otsikko on: Liuenneen epdorgaanisen hiilen isotooppikoos-
tumusvaihtelut Virttaankankaan kerroksellisessa pohjavesisysteemissd. Tyon tavoit-
teina on: 1) Hapen ja vedyn isotooppikoostumuksen seuranta pohjavedesta ja imey-
tysvedesta. Vuosina 2000-2001 on tarkoituksena kartoittaa vesien luonnollinen aht6ti-
lanne, jotta tekopohjaveden muodostamisen a ettua voidaan tarkastella i sotooppikoos-
tumusten perusteella luonnollisen pohjaveden ja imeytysveden suhteellisia méaria
pohjavesiesiintyman eri osissa. 2) Pohjaveteen liuenneen hiilen evoluution tarkastelu
Virtaankankaan kerroksellisessa pohjavesisysteemissa. Veden viipymaa ja eri pohja-
vesikomponenttien sekoittumista tarkastellaan lisdksi méarittamalla pohjaveden radio-
hiili- jatritiumpitoisuus.

Aki Artimo valmistelee vaitoskirjaa Turun yliopiston ymparistogeol ogian tutkijakou-
lussa. Tutkimuksen tavoitteena on kuvata ja mallintaa suomalaisia pohjavesiesiintymia
ja ratkaista pohjaveden likaantumiseen liittyvia ongelmia. Lisdks on tarkoitus tutkia
menetelmid, joilla tutkittavan pohjavesiesiintyman geologinen rakenne saadaan kuvat-
tua mahdollisimman tarkasti pohjaveden virtausmalleissa. Tutkimus sisdltda Virttaan-
kankaan 3-D hydrostratigrafisen mallinnuksen. 3D-mallinnuksella tarkoitetaan pohja-
vesieslintyman geol ogista kartoitusta siten, etté luodaan kol miul otteinen kartta maape-
ran eri yksikoista, jotka eroavat toisistaan hydraulisilta ominaisuuksiltaan.

Osmo Puurunen valmistelee gradua Turun yliopistossa otsikolla: Virttaankankaan ve-
denimeytyskertoimen vaihtelut alueellisesti, maannoskerroksessa ja kerrostumayksi-
sa. Tavoitteena on mm. mitata imeytyskertoimen vaihtelut Virttaankankaan pohjave-
den hyddyntamisen kannalta keskeisella alueella ja tarkastella maannostumisen vaih-
telua suhteessa imeytyskertoimeen. Tulosten avulla voidaan siis kartoittaa mm. veden-
|qpédisevyyden aueelliset vaihtelut Virttaankankaalla. Ty® vamistuu vuoden 2001
loppuun mennessa.

Tiina Saarinen valmistelee gradua Turun yliopistossa otsikolla: Virttaankankaan orsi-
vesikerroksen (-kerrosten) esiintyminen, yhtendisyys, purkautumisal ueet ja sedimento-
logia. Tyon tavoitteena on kartoittaa Virttaankankaan ns. orsivesikerroksen esiintymi-
seen liittyvét lainalaisuudet ja orsiveden kemialliset peruspiirteet seka tarkastella sen
perusteella tekopohjaveden imeyttamisen optimaalisia toteuttamisedellytyksia. Tutki-
muksen toisena tavoitteena on selvittéa Virttaankankaan geologiaa. Ty6 vamistuu
vuoden 2001 loppuun mennessa.

Turun Seudun Vesi Oy on yhteistyéosapuolena mukana valtakunnallisessa kolmivuo-
tisessa tutkimushankkeessa ”Tekopohjaveden muodostaminen: imeytystekniikka,
maaperaprosessit ja veden laatu” (TEMU), joka kaynnistyi kevaalla 1998. Hanke kuu-
luu Tekesin Vesihuolto 2001- teknol ogiaohjelmaan. Tutkimuksen tulokset ovat kéaytet-
tévissa vuoden 2002 alkupuolella.
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10.1

10.2

10.2.1

10.2.2

TARKASTELUALUEEN RAJAUS

Hankealue

Y mpéristovaikutusten arvioinnin tarkastelualueena on koko tekopohjavesihankealue.
Tama kasittda ne alueet, joille sijoittuu hankkeeseen liittyvia rakenteita. Tarkastelu-
alueeseen kuuluvat myos ne kunnat, jotka ovat mukana hankkeessa, vaikka niiden alu-
eelle el rakenteita tulisikaan. Liséks tarkastelual ueessa ovat mukana ne aluest, joilla
tehtyjen selvitysten perusteella arvioidaan esiintyvan rakentamisesta, toiminnasta tai
toiminnan lopettami sesta ai heutuvia ympadristovai kutuksia.

Koska kyseessa oleva hanke ulottuu maantieteellisesti lagjalle alueelle, ja toiminnan
seka siitd aiheutuvien ymparistovaikutusten pagpaino kohdistuu eri vaikutusten osalta
eri duellle, on vaikutustarkastelu toteutettu seuraavan al uejaottelun mukai sesti:

A. Koko hankealuetta koskeva tarkastelu - Téssa osuudessa tarkastellaan |agj a-al ai set
vaikutukset, joita e voida kohdistaa yksistéan millekadan tietylle alueelle, seka sel-
laiset vaikutukset, joiden kasittelyn jakaminen léhitarkastelualueittain el ole tarkoi-
tuksenmukaista. Téllaisia ovat mm. maa- ja kallioperédén kohdistuvat vaikutukset,
seka erillisend, koko hankealuetta koskevana selvitystyona tehty luonnonsuojelu-
lain 65 8:n mukaisen Natura-selvityksen tul okset.

B. Lahitarkastelualueita koskeva tarkastelu — Téassd osuudessa kasitelléan selkedsti
jollekin jéljempéana luvussa 10.2. méaéritellyista |dhitarkastelualueista kohdistuvat
ymparistévai kutukset.

Poytyan, Auran, Liedon ja Kaarinan kuntien alueelle @ sjoitu muita tekopohja-
vesihankkeen rakenteita, kuin siirtolinja. Sen rakentamis- ja toiminta-aikaiset vaiku-
tukset néiden kuntien alueella ovat samat kuin lahitarkastelualueilla.

Taman jaottelun avulla on pyritty helpottamaan kutakin koskettavien ja kiinnostavien
asioiden |0ytymista tasta vai stamétta isokst muodostuneesta arviointisel ostuksesta.

L ahitar kastelualueet

Seuraavassa madritellyt |8hitarkastel ualueet on rgjattu liitteen 11 yleiskarttaan.

Huittinen

Huittinen siten, ettd kaupungin alueen lisaksi Aetsan ja Kolsin voimalaitokset seka
Rauman kaupungin tuleva vedenotto K okeméenjoesta tulevat arvioinnin piiriin.

Virttaa

Pohjavesivaikutusten ja siihen suoraan liittyvien luonto ym. vaikutusten osata Virt-
taankankaan — Oripaan alue siten, ettd vaikutukset olemassa oleviin ottamoihin ja Har-
junkylén, Vehka-alhon, Kérvéaselan, Juvankosken seké Oripaén Myllykylan kaivoihin
ja lahteisiin voidaan arvioida. Muiden vaikutusten osalta tarkastellaan harjualueen



JAAKKDO POYRY INFRA 00125213
Maa ja Vesi

39

10.2.3

10.2.4

kuntia: Alastaro, Oripada, Sakylaja Vampula. Virttaan lahitarkastel ualueen yhteydessa
tarkastellaan myo6s Saraméen alue.

Parainen

Paraisten kaupunki tekopohjavetta vastaanottavana alueena yleisesti, seka putkilinja
Kaarinasta Paraisille siltéa osin, missa putkilinjaa e ole ennestdan. Nolla- ja nollaplus-
vaihtoehtojen osaltalisdks erityisesti vesilaitosalue ja makeanvedenallas.

Saraméki —Halinen

Alue, johon sijoittuvat Saraméen kallioséilio seké putkilinja sdiliolta Halisten vesilai-
tokselle.
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11.1

11.11

ARVIOINNISSA KAYTETTY AINEISTO JA ARVIOINTIMENETELMAT
SEKA NITHIN LHITTYVAT EPAVARMUUSTEKIJAT

Hankkeen ympadristovaikutusten arvioinnissa on keskitytty erityisesti pohjavesivaiku-
tusten selvittamiseen, mika tulee esille mm. kaytetyn aineiston ja menetelmien lag uu-
netelmét omassa jaksossa. Toisaalta, koska hanke koskee maantieteellisesti |agjaa alu-
etta ja melko suuria ihmisméaéaria ja heréttda runsaasti mielipiteitd, ndkemyksia, odo-
tuksia, pelkoja ja huolenaiheita, on koettujen vaikutusten selvittémisessa kaytetty ai-
neisto ja menetelmét myos kuvattu omana kappal eena. Muiden vaikutusten selvittami-
sessa kaytetty aineisto, menetelmét ja epdvarmuustekijét on yhdistetty yhteen kappa-
leeseen.

Pohjavesivaikutusten arviointi

Kaytetty aineisto

Virttaankankaan tutkimuksissa on kéytetty poikkeuksellisen monipuolisesti ja lagjasti
pohjavesitutkimuksen menetelmid, ja se on erds Suomen tarkimmin tutkituista pohja
vesialueista.

Virttaankankaalla on suoritettu pohjavesitutkimuksia jo usean vuosikymmenen agjan.
Vuosina 1972-1973 Maa ja Ves Oy suoritti inventoivia ja tekopohjaveden muodos-
tamiseen tahtédvia pohjavesitutkimuksia. Vuosina 1975-1976 tehtiin yleissuunnitel-
matasoisia pohjavesiselvityksia Virttaan ja Koylion valisella harjualueella Maaja Ves
Oy:n sekda Suunnittelukeskus Oy:n toimesta. Yksityiskohtaisia, tekopohjavesihank-
keen toteuttami seen téhtaavia tutkimuksia suoritettiin 1980- ja 1990- lukujen vaihtees-
sa (Suomen Pohjavesitekniikka Oy ja Maa ja Ves Oy). Tdloin aueelle asennettiin
noin 70 uutta havaintoputkea seka rakennettiin kaksi koekaivoa. Tutkimuksiin sisal-
tyivat myos koepumppaukset ja —imeytykset noin 20 kohteessa sekd kahden pohja-
vesimallin laadinta. Geologian tutkimuskeskuksen toimesta tehtiin alueella lagja maa-
tutkaluotaus.

Naiden tutkimusten jélkeen alueelle on laadittu Lounais-Suomen ympadristokeskuksen
toimesta edellisia pohjavesimallgja lagjemman alueen kattava malli (aloitettu 1995 —
1997). Samassa yhteydessa tehtiin koekaivo ja koepumppauksia.

Syksyn 2000 aikana Virttaankankaalle on rakennettu uusi koekaivo, josta on tehty
koepumppaus seké —imeytys. Virttaankankaan aluetta on tutkittu myos Turun ja Hel-
singin yliopiston seka Geologian tutkimuskeskuksen toimesta. Nama tutkimukset ovat
kasittaneet harjun sedimentologisen rakenteen ja syntyhistorian tulkintaa, pohjaveden
luontaista isotooppijakaumaa seka imeytyspaikkojen suunnitteluun liittyvia imeytys-
ja orsivesitutkimuksia. Liséksi Geologian tutkimuskeskus on tehnyt alueella geofysi-
kaalisia tutkimuksia kuten painovoimamittauksia ja ns. aerofysikaalisten matalaento-
mittausten geologisia tulkintoja.

Arviointisel ostuksen laatimisessa on lisaksi kaytetty mm. ns. VIV A-tutkimushankkeen
tuloksia (veden imeytyksen vaikutukset metsamaahan ja kasvillisuuteen) ja lukuisia
viimeaikaisia tutkimuksia tekopohjaveden muodostamisesta. Lisaksi on hyddynnetty
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11.1.3

Sitd osaamista, mitd on saatu olemalla mukana vatakunnallisessa TEMU-
tutkimuksessa (tekopohjaveden muodostaminen). Mikali ko. tutkimuksissailmenee jo-
tain merkittéavaa, voidaan hankkeen tutkimuksia téydentéé sen jalkeen, kun tulokset
ovat kaytettavissa kevaalla 2002.

Tehdyt lisaselvitykset

Lounais-Suomen ympaéristokeskuksen laatimaa pohjavesimallia on Maa ja Vesi Oy
verifioinut ja kalibroinut edelleen vuoden 2000 syksylla tehdyn koepumppauksen pe-
rusteella sekd malliin liséttyjen kalliopintahavaintojen mukaisesti. Mallilla on tarkas-
teltu mm. tekopohjaveden muodostamisen vaikutuksia pohjaveden pinnan tasoihin ja
pohjaveden virtaamiin seka vaikutuksia Natura-kohteisiin.

K okeméenjoen raakaveden esikasittel ykokeita on tehty vuosina 1997 - 2000 (Suunnit-
telukeskus Oy ja Antti KytOvaara diplomity®, ks myos luku 8.17.2 ). Niiden tuloksista
on saatu arvokasta tietoa raakaveden esikasittel ytarpeesta ja —tavasta seka esikasittelyn
valkutuksista veden laatuun. Kokemaenjoen sedimenttitutkimuksia on tehty Turun
yliopiston (Syrjanen, 1999; Nykanen ja Salonen, 2000) ja Biota BD Oy:n (Méaenpéaja
Salonen, 2001) toimesta.

Menetelmét ja epavar muustekijat

Mittavissa pohjavesi- ja tekopohjavesihankkeissa, joissa el voida tehda tdysimittakaa-
vaisia kokeita, kuten imeytyksia raakavedell, turvaudutaan yleisesti osittain valillisiin
menetelmiin. Toisaalta tietoa ja kaytannon kokemuksia tekopohjaveden muodostami-
sesta on olemassa pohjoismaissakin jo 1800-luvun lopulta l&htien. Vaikka pohja
vesiolot eri aluellla vaihtelevat, voidaan geologisia oloja suomalaisilla ja pohjoismai-
silla tekopohjavesilaitoksilla verrata huomattavasti paremmin keskenéén kuin vertaa-
malla niité esim. Keski-Euroopan oloihin. Muiden laitosten kokemuksiin vedotessa on
kuitenkin pidettava mielesss, etta paikalliset olot vaihtelevat mm. maaperan geokemi-
alisen koostumuksen suhteen, mika aiheuttaa jonkin verran epdvarmuutta tulkintoi-
hin.

Pohjavesimallinnus on menetelma, jolla voidaan monipuolisesti simuloida pohjaveden
virtaustilan ja pohjavedenpinnan tason muutoksia eri tilanteissa. Silla el kuitenkaan
voida luotettavasti mallintaa pohjaveden laatua. Malli on matemaattinen kuvaus poh-
javeden virtausoloista. Mallin luotettavuus riippuu mm. |aht6tietojen luotettavuudesta,
joita ovat mm. kalliopinnan taso, seka kairausten ja muun tutkimusaineiston geologi-
sen tulkinnan onnistumisesta. Mallin tavoitteena on saada se vastaamaan luonnossa
todettuja vedenpintoja. Tahan tahtédvaa tyovaihetta kutsutaan mallin kalibroinniksi.

Tassa tyossa kaytetyn mallin luotettavuuden arvioinnissa kaytettiin luonnontilan ve-
denpintojen vastaavuuden lisaksi mallin antamien tulosten vertailua suoritettujen koe-
pumppausten ja koeimeytysten tuloksiin. Ei riitd, ettd malli toteuttaa luonnontilan ve-
denpinnan vaan sen on toimittava myos tilanteissa, joissa luonnontilaa on héiritty ku-
ten tehdaén koepumppauksissa ja —imeytyksissa ja ennen kaikkea lopullisessa teko-
pohjavesituotannossa. Luonnontilan kalibroinnin onnistumista voidaan tarkastella ti-
lastollisin tunnusluvuin, mista tarkeimmét ovat mallin laskemien ja mitattujen veden-
pintojen erot havaintopisteiss, ns. residuaalit. Nyt laaditun mallin residuaalit keskei-
sella tekopohjavesilaitosalueella ovat pddosin 20 cm tai sen alle.
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11.2.2

Koepumppaus- ja —imeytystilanteissa malli toimii hyvin ja sen antamia tuloksia ve-
denoton simulointigjoissa voidaan pitda suhteellisen luotettavina. Mallinnuksessa kéy-
tettya pohjatietoa kuten kalliopinta- ja maaperétietoa voidaan pitéd Suomen oloissa
varsin runsaana. Mallinnuksen luonteeseen kuuluu se, ettd se tarkentuu sitda mukaa kun
uusia tutkimustuloksia saadaan. Néin on tassakin tapauksessa, mutta mallia voidaan
t&ssA vaiheessa pit&a riittavan luotettavana tulevien tuotantotilanteiden ja niiden aihe-
uttamien muutosten ennustami sessa.

K oettujen vaikutusten arviointi

Aineisto
Paikallisen vaeston kokemien vaikutusten arviointi perustuu neljanlaiseen |dhtbaineis-
toon:

1. Yleisdnosastokirjoitukset jalehtien kantaa ottavat artikkelit;
2. Yleisttilaisuuksissa annettu palaute;

3. Yleisttilaisuuksissa tehdyt haastattel ut;

4. Kansalaisten ympéristokeskukselle |ahettamat mielipiteet.

Turun Seudun Ves Oy:lta saatiin hankkeeseen liittyvat lehtiartikkelit, joista poimittiin
lehtien kantaa ottavat kolumnit tai pagkirjoitukset (12 kpl) seka yleisbnosastokirjoi-
tukset (16 kpl). Y hteensd siis analysoitiin 28 lehtijuttua. Niisté puolessa suhtauduttiin
hankkeeseen negatiivisesti tai pelkojajahuolia esitellen. Hankkeen hyodyista ja eduis-
ta kerrottiin kahdessa yleisdnosastokirjoituksessa. Loput 12 kirjoitusta esitteli seka
myonteisia etta kielteisia nakemyksia hankkeesta. (Liite V). Arvioinnissa on kaytetty
tammikuuhun 2001 saakka ilmestynytté aineistoa, jonka arvioidaan kuvaavan hyvin
eri tahojen nékemyksia hankkeesta. Taman jakeenkin on kuitenkin julkaistu lukuisia
hanketta kasittelevid kirjoituksia, kansalaisadressegja jne.

Yleisttilaisuuksissa julkisesti annettu palaute Kirjattiin yleisotilaisuusmuistioihin.
Kaikissa kuudessa yleisttilaisuudessa oli mahdollisuus tutustua asiakirjoihin ja kart-
toihin kaks tuntia ennen varsinaista yleisotilaisuutta. Néiden tuntien ailkana haastatel-
tiin yhteensd 19 tilaisuuksiin osallistunutta henkil6ad. Y leisotilaisuuksissa tehdyissa
haastatteluissa kysyttiin koettujen huolien ja vaikutusten lisaksi Kokeméenjoen tai
Virttaan kayttod ja merkitystd, seké hankkeen vaikutusta itselle ja kunnalle. Haastatel -
tavia pyydettiin myos kertomaan, miten hyvin hén tuntee hanketta, seké esittdmaan
arvionsa hanketta koskevan vuoropuhelun jarjestamisesta (liite V).

Y mpéristokeskukselle |18hetetyistd mielipiteista otettiin analyysiin mukaan yksittéisten
kansalaisten (23 mielipidettd) ja kansalaigarjestdjen (11) |&hettdmét mielipiteet. Ai-
neistosta jétettiin siis pois eri viranomaistahojen antamat lausunnot.

M enetelmat

Kaikki aineistot (lehtikirjoitukset, yleisotilaisuuspal aute, haastattelut, mielipiteet) ana-
lysoitiin laadullisin menetelmin ryhmittelemalla ndkemyksia sisdllon perusteella eri
teemaluokkiin. Esille tuodut huolet ja vaikutusarviot jaettiin kymmeneen |uokkaan.
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Samaa luokitusta kaytettiin kaikissa aineistoissa. Lehtikirjoitukset jaettiin liséks
hankkeeseen suhtautumisen perusteella kolmeen luokkaan: negatiivinen, positiivinen
janeutraali, eli seka positiivisia ettd negatiivia ndkemyksia esitteleva.

Epéavar muustekijat

Koettujen vaikutusten arviointi perustuu neljalla eri tavalla kerattyyn aineistoon, jotka
kuitenkin kaikki edellyttivat mielipiteen esittdjan omaa aktiivisuutta |éhted yleisttilai-
suuteen tai kirjoittaa ndkemyksensa lehteen tai ymparistokeskukselle. Nakemykset ei-
vét siis ole edustava otos koko vaestosta. Y leensa uhkat ja kielteisend koetut muutok-
set saavat ihmiset liikkeelle, kun taas valinpitamattomasti tai myonteisesti asiaan suh-
tautuvilla el ole tarvetta néhda mielipiteensa esittamisen vaivaa. Néin koetuissa vaiku-
tuksissa korostuvat haitat ja huolet.

Aineistoissa on myos padallekkasyytta osittain samat ihmiset antoivat palautetta seka
yleisttilaisuudessa etté kirjoittivat mielipiteensa ympéristokeskukselle. Pari haastatel-
tua antoi palautetta myos yleisotilaisuudessa. Tamén vuoks koettuja huolia ja vaiku-
tuksia esittel evassd kuviossa ndkyy jokainen aineisto erikseen.

Koettujen vaikutusten arviointia varten kerdtty aineisto késittelee ainoastaan hanke-
vaihtoehtoa. Vastaavaa aineistoa nollavaihtoehtoa koskien e ole kerétty. Nollavaih-
toehtoa, €li hankkeen toteuttamatta jéttamistd, koskevia lehtikirjoituksia ja mielipiteen
ilmaisuja on kuitenkin olemassa runsaasti. Todennakdisesti nama kasittelevét [ahinna
Turun, Raision, Naantalin ja Paraisten nykyisiin talousveden laatuun ja maaréan liitty-
via ongelmia. YVA:n yhteydessa on kuitenkin erityisesti haluttu selvittéa itse hank-
keeseen liittyvid mielipiteitd, odotuksia ja huolenaiheita.

Muiden ympaéristbvaikutusten arviointi

Menetelmét ja aineisto

Terveysvaikutusten ja tyollisyyteen ja elinkeinoelamdan kohdistuvien vaikutusten
osalta padasiallinen menetelma on ollut puhelinhaastattelut. Elinkeinovaikutusten sel-
vittelyssa haastateltiin mm. seuraavia yrityksi& Oy Marli Ab, Oy Scanfrentz Ab, Ori-
on Oy, Leiras Oy, Wallac Finland Oy ja Raisio Yhtymat. Taman liséks haastateltiin
Turun, Raision-Naantalin kuntayhtyman ja Paraisten Ves Oy:n vesilaitoksia.

Terveysvaikutusten arviointia varten haastateltiin mm. Turun kaupungin johtavaa hy-
gieenikkoa. Aineistona on kaytetty alueelta tehtyja tutkimuksia ja aiemmista suoma-
laisista ja ulkomaisista tekopohjavesihankkeista tehtyja tutkimuksia. Kaytetyt tutki-
mukset on lueteltu |&hdel uettel ossa.

Hankkeen ekologisiajaterveydellisidriskgaarvioitiin Virttaankankaan aueella tehty-
jen ja aikaisempien suomalaisista ja ulkomaisista tekopohjavesihankkeista tehtyjen
tutkimusten perusteella. Kaytetty aineisto on lueteltu |ahdel uettel ossa.

Luonnonympéristoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu olemassa olevien valtakun-
nallisten, alueellisten seké paikallisten luontoselvitysten pohjalta. Liséks tarkastelussa
mukana oleville alueille on tehty maastokaynteja.
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Hankkeen rakentamisen vaikutuksia kaavoitukseen ja maankayttoon, maisemaan ja
muinaismuistoihin on arvioitu voimassaol evien seutukaavojen, yleiskaavojen ja detal -
jikaavojen pohjalta. Toiminnan vaikutuksia kaavoitukseen ja maankayttdtn on arvi-
oitu ympéristbvahinkoriskien nékokulmasta. Vaikutuksia rakennuksiin ja rakenteisiin
on arvioitu linjasuunnittelussa kaytetyn kartta-aineiston seké kaytettvissa olleiden
kaavojen pohjakarttojen avulla

Ajoneuvoliikenteen péasttjen laskennassa on kaytetty VTT:n laatiman LIISA 2001
paéstétaul ukkoa.

Pintavesivaikutusten arvioinnissa on kaytetty olemassa olevaa tutkimusaineistoa Ko-
kemdenjoen veden virtaamasta ja laadusta, sek& hankkeen teknisia tietoja.

Maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty hyvaks han-
kealueen maa- ja kallioperdkarttoja, Maa ja Ves Oy:n tekemaa (2000) Saraméaen alu-
een kartoitusta, seka hankkeen teknisiatietoja.

Tehdyt lisaselvitykset

Virttaankankaan harjualueella on hankkeesta vastaavan toimeksiannosta tehty kasvilli-
suuskartoitus vuoden 2000 kevadlla (Biota BD Oy, 2000). Lisaksi luonnonymparis-
toon liittyen tehtiin maastokaynteja Virttaanharjun, Oripaén Myllyl&hteen ja Huittisten
alueilla. Maastoselvitykset kattoivat Natura-alueet. Muualla @ tehty tarkkoja kasvilli-
suusselvityksia, vaan tiedot pohjautuvat aiemmin tehtyihin luontoselvityksiin.

Hanketta koskien on tehty erillinen luonnonsuojelulain 65 8n mukainen Natura-
arviointi, joka on YVA-selostuksen liitteena V1. Liséks on tehty erillinen kartoitus
harjusinisiiven toukan ravintokasvin, kangasajuruohon esiintymisesta imeytys- ja lai-
tosalueilla. Kartoituksen perusteella on laadittu arvio imeytyksen vaikutuksesta har-
jusinisiipipopul aatioihin.

Turun Seudun Ves Oy on toteuttanut olemassa olevan vedenlaatuaineiston liséks ja
tueks erillisen ndytteenotto-ohjelman Kokeméaenjoessa. Ohjelma sisdltéa kerran kuu-
kaudessa otettavat vesindytteet Karhiniemen kohdalta vuoden 2000 syyskuun ja 2001
elokuun vélisena ailkana. Vesinaytteistd analysoidaan normaalien veden fysikaalis-
kemiallisten laatuparametrien lisdksi raskasmetallit, pestisidit ja kloorifenaolit.

Turun Seudun Vesi Oy on teettanyt Kokeméaenjoen sedimenttitutkimuksen, jonka ta-
voitteena oli tuottaa riittdvaé ja luotettavaa tutkimusaineistoa, joka mahdollistaisi Ko-
kemaenjoen sedimenteista Karhiniemen alueella tapahtuvalle raakaveden otolle aiheu-
tuvien riskien maarittamisen. Tutkimuksen tulokset on esitetty Biota BD Oy:n loppu-
raportissa (Maenpaé ja Salonen, 2001).

Hankkeen alheuttamia terveydellisia riskejd, seka Virttaankankaan alueelle kohdistu-
via ekologisia riskeja on myos selvitetty ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa
erillisena tyonéa

Y mparistovaikutusten arviointiin liittyvat epavar muustekijat

Merkittdvimpand epavarmuustekijana niin kasvillisuusmuutosten arvioinnissa, kuin
terveydellisten ja ekologisten riskien arvioinnissa voidaan pitda hyvin pitkaaikaisten,
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esim. kymmenié vuosia kestévien tekopohjaveden muodostamisen, vaikutusten tutki-
musten puuttuminen. Ulkomaisten tutkimusten kayttoon liittyy liséksi ilmaston, maa-
peran jakasvillisuuden erilaisuuteen liittyvat epavarmuustekijét.

Tekopohjaveden oton vaikutusten arviointi Virttaankankaan ja sen l&hialueiden
ekosysteemiin pohjautuu alueelta tehtyyn pohjavesimalliin. Mallilla voidaan arvioida
muutoksia erilaisissa tilanteissa, mutta tarkkoja vaikutuksia ekosysteemitasolla ei voi-
datarkasti ennustaa.
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YMPARISTON NYKYTILA SEKA ARVIO HANKKEEN VAIKUTUKSISTA
JA NIIDEN MERKITTAVYYDESTA

Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu hankkeen toteuttamisen ja eri toteuttamisvaih-
toehtojen vaikutuksia rakennettuun ymparistoon, luonnonympéristoon seka ihmiseen
jayhteiskuntaan. Liséks esitetéén kansalaisten esittdmia mielipiteité ja huolenaiheita,
seka esitetddn arvio niiden vaikutuksesta elémisen laatuun jne.

Tarkastelussa on keskitytty Huittisten, Virttaankankaan, Paraisten ja Saramaki - Hali-
nen lahitarkastelualueilla esiintyviin vaikutuksiin. Lahitarkastelualueiden ulkopuoli-
siin alueisiin kohdistuvat ympaéristovaikutukset, samoin kuin sellaiset vaikutukset, joi-
ta el voida selkeasti kohdentaa millekéén maantieteelliselle alueelle on kasitelty koko
hankeal uetta koskevassa osuudessa. Teksti on rakennettu siten, etté kutakin eri tyypin
vaikutusarviointia edeltda lyhyt nykytilanteen kuvaus.

Koko alue

Rakennettu ympéristd

Rakennettu ympéristd, kulttuurimaisema, muinaismuistot, yhdyskuntarakenne ja
maankayton nykytila on kuvattu lahitarkastelualueita kasittelevissa osioissa, samoin
kuin hankkeen toteuttamisen aiheuttamat vaikutukset néihin.

Alueen nykyinen kaavatilanne
Seutukaavat

Hankealue gijoittuu Satakuntaliiton ja Varsinais-Suomen liiton alueille. Varsinais-
Suomen alueella on voimassa vahvistettujen seutukaavojen yhdistelma vuodelta 1996.
Y hdistelma kattaa V arsinais-Suomen vaiheseutukaavan |, seutukaavan 11, tagjamaseu-
tukaavan, tdydennysseutukaavan, harjuseutukaavan sekd Aurajokisuun seutukaavan.

Satakunnan alueella on noudatettavana seutukaava 5, josta ymparistéministerio on an-
tanut pddtoksen 11.1.1999. Koska kaavasta on valitettu korkeimpaan hallinto-
oikeuteen, se e ole lainvoimainen.

Yleis- ja asemakaavat

Yleis- ja asemakaavojen osalta tilanne hankkeen suunnittelualueen kunnissa on seu-
raava

Huittisen kaupungille on laadittu yleiskaava, joka on oikeusvaikutukseton. Huittisten
Kokemé&enjoen rantayleiskaava, johon siséltyy myds osa Loimijokea, on osittain lain-
voimainen ja parhaillaan korkeimman hallinto-oikeuden késiteltavana. Lisaks Huittis-
ten kaupungin alueella ovat voimassa Pappilanniemen seka Junttilanméaen asemakaa-
vel.

Vampulan kunnassa laaditut osaylei skaava ja yleiskaava ovat vahvistamattomia.



JAAKKDO POYRY INFRA 00125213
Maa ja Vesi

47

12.1.3

12131

Sakylan kunnan alueella e ole suunnittelualueelle asti ulottuvia yleis- tai detaljikaavo-
ja

Alastaron kunnan alueella e ole suunnittelualueelle asti ulottuvia yleiskaavoja. Alas-
taron kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Virttaan kylan moottorirata-alueen rakennus-
kaavan 1989 ja se on vahvistettu 1990.

Oripaan keskustan alueella on valtuuston 27.9.1996 hyvaksyma, oikeusvaikutukseton
yleiskaava. Oripdan Heinilan loma-asuntoalueelle on laadittu rakennuskaava, joka on
vamistunut vuonna 1991. Lisaksi hanketta koskee Oripdan teollisuusalueen asema-
kaava.

Poytyalla suunnittel ual uetta koskee yleiskaavallinen rakennesuunnitelma, Riihikosken
rakennuskaava ja Lallin teollisuusalueen rakennuskaava. Rakennesuunnitelma ei ole
lain edellyttama, eika silla néin ollen ole lainvoimaa.

Auran kunnalla on voimassa oleva koko kunnan yleiskaava.

Liedon kunnassa on voimassa oleva yleiskaava vuodelta 1991. Se kasittda Liedon
kunnan keskeiset alueet.

Turun Kkaupungin yleiskaava 2010 on hyvéaksytty Turun kaupunginvaltuustossa
5.6.1995. Turun Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Y leiskaavan 2020 kokouksessaan
11.12.2000 § 270. Vatuuston paattksestd on tullut nelja valitusta. Lounais-Suomen
ymparistokeskus on tehnyt yleiskaavasta 15.1.2001 oikaisukehotuksen, milla perus-
teella kaavan taytantdtnpano keskeytyy siihen asti, kun kaupunginvaltuusto on tehnyt
paétoksen oikaisukehotuksen johdosta. Jollei valtuusto tee pdéatosta kuuden kuukauden
kuluessa oikaisukehotuksesta, yleiskaavan hyvaksymispdatos on katsottava rauen-
neeksi.

Kaarinan kaupungin vahvistettu yleiskaava 2010 on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa
25.5.1998.

Paraisten kaupungissa on vahvistettu osayleiskaava Kirjalansaaressa ja Paraisilla. Par-
haillaan on tekeill& osayleiskaava koskien Alén saarta, jossa makeanvedenallas sijait-
see.

[hminen ja yhteiskunta

Terveysvaikutukset

Raakaveden ottaminen Kokemé&enjoesta, sen esikésittely ja tekopohjaveden muodos-
taminen imeyttamalla Virttaankankaan pohjavesialueella e ole sellaista toimintaa,
jolla voidaan katsoa olevan vaikutusta alueen asukkaiden terveyteen. Tassé raportissa
kuvatulla menetelmélla tapahtuvaan tekopohjaveden muodostamiseen saattaa kuiten-
kin liittya erilaisia poikkeustilanteita, joihin varaudutaan jérjestelmén riskienhallinta-
ohjelman avulla, jajoista voi aéritapauksessa aiheutua terveydellisiariskgja. Naitaris-
kitekijoitd on kasitelty YV A-selostuksen luvussa 13.
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12.1.3.2 Viihtywyysja elinolot

Nykytilanteen kuvaus

Tekopohjavesihankkeen |lagja tarkastel ualue nakyy kuvassa 12/1. Alueen pohjoisosas-
Sa on padasiassa vaestomaaraltaan pienid kuntia (Oripdd, Vampula, Alastaro, Poytya),
joiden tytpaikkarakenne eroaa suuremmista; niissa alkutuotannon osuus on huomatta-
vasti suurempi ja jalostuksen taas pienempi (kuva 12/2). Vampula, Oripééa ja Alastaro
poikkeavat alueen muista kunnista myds ikgakaumaltaan; niissa lasten ja nuorten
osuus on pienempi kuin eldkeldisten. Loimaan seutukunnan ja myds Kaakkois-
Satakunnan bruttokansantulo on alhainen. BKT on 75 % EU-keskiarvosta, joka tayttaa
téltd osin EU 1-tuen tulotasokriteerin.

Varsinkin pienissa kunnissa maa- ja metsétalous ovat térkeita elinkeinoja. Koko han-
keal ueen pohjoisosassa elinolot ovat pddosin maaseutumaisia. Luonto, luonnonkaune-
us jaluonnonvarat ovat ndiden alueiden arvostettua padomaa.

Kokemé&enjoen ympériston asukkaat harrastavat joessa virkistyskalastusta, veneilya ja
uintia. Myos luontomatkailuhankkeita on viritelty. Virkistyskayton lisdksi Kokeméaen-
joella on asukkaille esteettista merkitystéa kansallismai semana ja arvoa kunnan ainoana
vesistOnad. Saarineen se on ”Huittisten jarvi”.

Virttaankangas on merkittava ulkoilu- ja urheillualue seka ldhiseudun asukkaille etta
kauempaakin tuleville. Siella harrastetaan mm. lenkkeily&, hiihtoa, suunnistusta, uintia
jamarjastusta. Asukkaiden mukaan luonnonkauniilla harjulla on suuri merkitys myés
henkiselle tasapainolle. Harjulla sijaitsee muitakin vapaa-gjan toimintamahdol lisuuk-
sia, kuten moottori- ja ampumarata.

Valtakunnallisestikin arvokas harjualue on térkea pohjavesildhde. Se on turvannut &
histén asukkaiden ja yritysten veden saannin ja antanut alueelle mainetta hyvén veden
|ahteend |aajemminkin. Harju on Loimaan seutukunnalle, Alastarolle ja Oripéélle kes-
keinen matkailukohde ja toimeentulonléhde mm. maa-ainesten ottajille. Se on yks
alueen matkailun kehittémisen painopisteal ueista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Raakavedenottamon, esikasittelylaitoksen, tekopohjavesilaitoksen ja vesijohdon ra-
kentaminen héiritsevét tilapdisesti |ahinaapuruston elaméda. Varsinkin vesijohtotyo6-
maasta alheutuu rakentamisaikaista estevaikutusta litkkumiselle ja maanviljelylle. Se
VoI pirstoa peltoalueitaja estéd tydtmaa-alueen viljelyn.
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Kuva 12/1 Hankealueen kuntien vaestoméaaréat ja ikdakaumat (vuoden 1998
tilasto)
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Kuva 12/2 Hankealueen kuntien tyopaikkarakenne ja toimialajakauma (vuoden

1998 tilasto)
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12.1.3.3

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Talousveden hagju- ja makuongelmien poistuminen parantaa elamisen laatua Turun
seudulla. Tekopohjavesi on enemman luontai sen kaltaista kuin laitoksessa puhdistettu.
Luonnollisenkaltainen puhdistusprosesss antaa sille pohjaveden imagon. Turun
seudulla epavarmuutta aiheuttaa 18hinna Turun vanhentunut ja vuotava
vesijohtoverkosto, joka saattaa ai heuttaa siirtymavai heessa veden laatuongel mia.

Tekopohjavesilaitoksen toimintaan ja vaikutuksiin liittyvét pelot ja epdvarmuus hei-
kentévét elinoloja ja viihtyvyytta erityisesti Virttaalla ja Huittisissa, mutta myos laa-
jemmin hankealueella. Arvokkaaks koetun harjun maaperan ja kasvillisuuden pelé&
tédn kéarsivan. Virttaalla epéilldan veden riittavyytta kaivoissa ja lahteissd, Huittisissa
taas Kokeméaenjoessa. Epédilevimmaét pelkdavédt Kokeméenjoen raskasmetallien, elo-
hopean tai muiden epdpuhtauksien kulkeutuvan pohjaveteen ja siten juomaveteen.

Epavarmuutta tekopohjavesilaitoksen aiheuttamista rgjoituksista maa- ja metsatal ou-
delle, muille elinkeinoille sek& harjun ja joen virkistyskaytolle voidaan lievittda tiedo-
tuksella, mutta vasta vuosien my6ta kertyvat kokemukset antavat varmuutta tekopoh-
javesilaitoksen toiminnasta. Uhkakuvat ja epavarmuus haittaavat jo nyt virttaalaisten
elinoloja seka yritysten tulevai suuden suunnitelmiaja markkinointia.

Virttaan pohjavetta nykyisin kayttavien elinoloja heikentéé tekopohjaveden sekoittu-
minen aitoon pohjaveteen. Mielikuvissa keinotekoisen ja aidosti luonnonmukaisen vé-
linen ero voi olla suuri, vaikka mittaustuloksissa veden laatu séilyisikin |[dhes ennal-
laan. Aidon pohjaveden menettdminen merkitsee virttaalaisille arvokkaan ja aueelle
mai netta antaneen luonnonvaran menettamista.

Raakavedenottamo tuo Kokemé&enjoen maalaismaisemaan ja tekopohjavesilaitos har-
jumaisemaan niihin kuulumattomia vieraita elementtejd, jotka voivat haitata paikalli-
sen véeston viihtyvyyttd. Myods vesijohdosta on vastaavasti viihtyvyyshaittaa, jos se
jéa nakymaan metsassa puuttomana linjana.

Liikenteesta aiheutuvat vaikutukset
Koko hankealue

Erityisesti hankkeen rakennusvaiheessa tulee raskaan tydOmaaliikenteen maéré hanke-
aluedlla lisddntymaén. Liikenteen paastdja ovat mm. terveydelle haitalliset erikokoiset
hiukkaset, typen oksidit (NOy), hiilimonoksidi eli héka (CO), hiilivetyihin (HC) kuu-
luvat haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC), sekéa kasvihuonekaasuna toimiva hiilidi-
oksidi (CO,). Koska kyseessd on vain védiaikainen litkennemaarien lisdantyminen, jo-
ka gjoittuu eri aikoina eri aueille, arvioidaan siitd aiheutuva haitta enemman viihtyi-
syyttd jaliikenneturvallisuutta vahentévaksi, kuin ilmapaastojen kannalta merkittavak-
s ympaéristovaikutukseksi. Merkittavin lisdys raskaan liikenteen mééraan aiheutuu ra-
kentamisesta Huittisissa, Virttaalla ja Saraméaen kallioséilion luona. Jatkuvaa, toimin-
nan aikaista haittaa tulee aiheuttamaan kemikaalien ja lietteen kuljetukset esi- jajalki-
kasittel ylaitosten toiminnan yhteydessa.

Y ksityiskohtaisempi arvio liikenteen vaikutuksesta viihtyisyyteen, liikenneturvallisuu-
teen jailman laatuun on esitetty jaljempana |éhitarkastel ual ueiden yhteydessa.
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Luonnon virkistyskaytto

Hankkeen rakentamis- ja toiminta-aikaiset vaikutuksia luonnon virkistyskayttémah-
dollisuuksiin tarkastellaan kunkin |ahitarkastelualueen osalta niita kasittelevissa kap-
paleissa.

Luonnonvarojen hyddyntaminen

Tassi kappaleessa on kasitelty luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaiku-
tukset koko hankealuetta koskien, jolloin lahitarkastelualueiden yhteydessd asiaa ei
enda kasitella

Tekopohjavesihanke e vaikuta rgjoittavasti maa-ainesten ottoon. Sen suhteen toimi-
taan kuten nykyisinkin. Virttaankankaalla on nykyisinkin voimassa Sékylanharjun Na-
tura-alueesta ja harjuseutukaavasta johtuvia rajoituksia. Nama riittavat jatkossakin
turvaamaan tekopohjavesilaitoksen toimintaedel lytykset. Laitokselle on laadittu suoja-
aluesuunnitelmaa, jossa todetaan myds, etté nykyisten ragjoituksen liséksi e ole tarvet-
ta asettaa uusia rgjoituksia Virttaankankaan maa-ai nesten otolle.

Muualla hankeal ueella maa-ainesten hyddyntaminen on kiellettyd ainoastaan putkilin-
jan valittdmassa | dhei syydessa.

Virttaankankaan tekopohjavesilaitos- ja toiminta-alueelle e voi perustaa |agjamittai-
seen vedenottoon suunniteltuja muita vedenottamoita. Toisin sanoen tekopohjavesilai-
toksen toiminta-alueen (n. 500 ha) ulkopuolella pohjavedenottoa, joka on vesilaissa
sdadeltya toimintaa, voidaan harjoittaa kuten tdhankin saakka.

Elinkeinoelama ja tydllisyys

Talousveden laatu tarkastelualueen kunnissa nykytilanteessa asettaa erityisvaatimuk-
sia veden lisdkasittelylle erityisesti eintarvike-, juoma- ja lééketeollisuudessa. Lisdk&
sittely luonnollisesti aiheuttaa kustannuksia em. teollisuudelle, ja vaikuttaa jonkin ver-
ran niiden tuottoon ja kilpailukykyyn. Tehdyissa haastatteluissa kévi ilmi, etté Turus-
sa, Raisiossa ja Naantalissa harjoitetulle em. toimialojen teollisuudelle on aiheutunut
kustannuksia kuivuudesta ja veden huonosta laadusta johtuen. Hankkeen toteuttami-
nen parantaa talousveden laatua ja saatavuutta, mika voi vahentéd veden jatkokasitte-
lysté teollisuudelle aiheutuvia kustannuksia. Se myds vahentda teollisuuden tarvetta
siirtya muualle. Myo6s nykyisille vesilaitoksille aiheutuu toisinaan ylimadraisia kus-
tannuksia raakaveden heikosta saatavuudesta ja laadusta johtuen. Seuraavassa on Ku-
vattu, mita vaikutuksia talousveden laadun paranemisella voi olla eréille Turun, Raisi-
on ja Naantain teollisuuslaitoksille ja Turun sek& Raision-Naantalin kuntayhtyman
vesilaitoksille. Liséksi on tarkasteltu lyhyesti mahdollisia vaikutuksia veden laadusta
johtuviin terveydenhoitokustannuksiin Turussa.

Vaikutusvesilaitokslle muodostuviin kustannuksiin

Aurgjoessa esiintyvét veden saatavuus- ja laatuongelmat aiheuttavat lisdkustannuksia
Turun vesilaitokselle. Veden pumppaaminen Paimionjoesta lisda laitoksen energia
kustannuksia, esim. kuivana keséna 1999 raakaveden hankintaan kului séhkoa seitsen-
kertainen maara vuoteen 1998 verrattuna. Laatuongelmien takia on jouduttu syotté-
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maan jauhemaista aktiivihiiltd tasaamaan hajuhuippuja. Tasta aiheutui kesdlla 1999
kuluja n. 800 000 mk, mika on lahes kahdeksankertainen maaré vuoteen 1998 verrat-
tuna.

Raision-Naantalin kuntayhtyman vesilaitoksella el ole ollut veden laatuun liittyvia
erityisid ongelmia. Esimerkiksi Raisio Y htyman tehtailla kéaytetdén pédasi assa suoraan
vesilaitoksen toimittamaa vettd. Veden saatavuudessa on kuitenkin ollut suuria on-
gelmia. Kuivana kesana 1999 vesilaitokselta loppui raakavesi. Taman vuoks vetta
jouduttiin hankkimaan tilapaigérjestelyna Turusta. Kaiken kaikkiaan ndma veden saa-
tavuusongelmat aiheuttivat noin kahden miljoonan markan ylimaaréisen kulueran kun-
tayhtymélle. Tilapaigéarjestelyjen ansiosta veden saatavuus kuntalaisille ja teollisuu-
delleon kuitenkin aina saatu turvattua.

Tekopohjaves hankkeen toteuttaminen vahentda veden méaré- ja laatuongel mista vesi-
laitoksille johtuvien lisdkustannusten muodostumista.

Vaikutus teollisuuden toimintaedellytyksiin

Oy Marli Ab on Suomen johtava hiilihapottomien juomien valmistgja. Turun vesilai-
toksen tehtaalle toimittama vesi on keskikovaa, eli saksalaisina kovuusasteina 5-
8°dH ja se esikésitelldan tehtaalla. Esikasitelty vesi on laadullisesti muihin tarkoituk-
siin sopivaa, paits kirkkaan viinan valmistukseen, jossa kaytetddan pehmeampéa Virt-
taankankaan pohjavetta (alkoholijuomien valmistuksesta on vastannut vuodesta 2000
alkaen Oy Scanfrentz Ab). Poikkeuksen tdhdn muodosti kesa 1999, jolloin vesilaitok-
sella olleiden laatuongelmien vuoksi Marli kaytti koko tuotannossaan Virttaankan-
kaalta toimitettua pohjavetta. Tasta til apéi sesté veden ostosta aiheutui Marlille ylimaa-
réisia kustannuksia n. 200 000 — 300 000 mk.

Orionin ja Leiraksen ladketehtaat seka biotieteel liseen tutkimukseen mm. tutkimus-
laitteita valmistava Wallac Finland Oy puhdistavat Turun vesilaitoksen toimittamaa
vetta omissa puhdistusaitoksissaan. He joutuvat myds pehmentdmaén vetta.

Pehmeampi talousvesi sdstéisi teollisuuslaitosten kustannuksia, silla se kuormittais
vahemman laitosten veden pehmentimi&.

V eden kovuus muodostuu raakaveden kalkista ja magnesiumista seké prosessissa kay-
maan ahaisempi, kuin Turun vesilaitoksen vesi nykyisin. Pehmedmpi vesijohtoves
vahent&a poikkeustilanteista teollisuudelle aiheutuvia ylimaaraisia kustannuksia, seké
séastais teollisuuden veden pehmentimien kéytdsta muodostuvia kustannuksia.

Vaikutusterveydenhuollon kustannuksiin

Turussa on kartoitettu juomaveden laadun vaikutuksia ihmisten terveyteen. Selkeita
terveysvaikutuksia juomaveden ja ihmisten terveyden, kuten esim. vatsatautien valilla
el ole voitu osoittaa. Tekopohjavesihankkeen toteuttaminen ei néin ollen vaikuta ny-
Kyiseen tilanteeseen.

Vaikutustydllisyyteen

Hanke tydllistéa rakennusvaiheessa véliaikaisesti rakennus-, maansiirto- ja kuljetus-
urakoitsijoita jne. Tydllistdvia vaiheita ovat raakavedenottamon rakentaminen Huitti-
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siin, esikasittelylaitoksen rakentaminen joko Huittisiin tai Virttaalle, tekopohjavesilai-
toksen rakentaminen Virttaalle, kallioséilion rakentaminen Saraméelle ja Siirtolinjojen
rakentaminen Kokeméaenjoelta Virttaan tekopohjavesilaitokselle ja siité edelleen Tur-
kuun, Kaarinaan ja Parai sten kaupunkiin. Kaiken kaikkiaan noin kaks vuotta kestavan
rakennusvaiheen arvioidaan tyollistdvan valiaikai sesti noin 200 henkil 6a.

Tekopohjavesihankkeen toteutuessa Raision-Naantalin kuntayhtyman vesilaitos seka
Paraisten Vesi Oy lakkautetaan ja Turkuun jaé noin 10 pysyvaa tyontekijaa, jotka hoi-
tavat seka tekopohjavesilaitoksen ettd Halisten varalaitoksen toimintaa. Lisdks Huitti-
sin tulee 1-2 pysyvéa tyopaikkaan raakavedenottamoon ja esikasittelylaitokseen.
Kaiken kaikkiaan hankkeen toteuttamisen nettovaikutus tydllisyyteen on negatiivinen.
Turun vesilaitoksen, kuntayhtyma Raision-Naantalin vesilaitoksen ja Paraisten Ves
Oy:n henkilokuntaa koskevat jarjestelyt hoidetaan luonnollisen poistuman, uudelleen-
koulutuksen ja siirtojen kautta.

Vaikutus maa- ja metsatalouselinkeinojen harjoittamiseen

Tekopohjavesihankkeesta aiheutuu pinta-alallisesti véhaisia rgjoituksia maa- ja metsé-
talouden harjoittamiselle. Maataloudelle aiheutuvat viljelyalan kayttorajoitukset ovat
rankentamisaikaisia, metsdtaloudelle putkilinjan osalta pysyviéd. Rajoitusten galistaja
aluedlista jakaantumista on kasitelty kunkin l&hitarkastelualueen yhteydessa tarkem-
min.

Koetut vaikutukset

Hankkeen vaikutusalueella asuvien ja toimivien ihmisten kokemia vaikutuksia kartoi-
tettiin kantaa ottavista lehtikirjoituksista, yleisotilaisuuksien palautteesta ja haastatte-
luista seka ymparistokeskukselle |éhetetyistéd mielipiteistd. Naissa esille tulleet huolet
javaikutusarviot koottiin kuvan 12/3 diagrammiin.

Epéavarmuus toimivuudesta ja

Aidon pohjaveden laatu huononee

Aiheuttaa kustannuksia, jotka

Veden riittdvyys huolestuttaa

Rajoittaa elinkeinotoimintaa

Luonto karsii (muu kuin harju)

Huolet ja vaikutusarviot
Mainintoja 294, N=137
0 10 20 30 40 50 60 70

o
vaikutuksista 21 %

Harju karsii

korvattava

H Kantaa ottavat lehtijutut (N=28)
W Yleisétilaisuuksien palaute (N=56)
Maisemahaitta

O Haastattelut yleisttilaisuuksissa (N=19)

E Kansalaisten mielipiteet (N=34)

Rajoittaa virkistyskayttoa [ !
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Kuva 12/3 Hankealueedlla asuvien paikallisten asukkaiden kokemat huolet ja vai-
kutukset

K okonaisuudessaan eniten oltiin huolissaan tekopohjavesihankkeen toimivuudesta ja
valkutuksista: "Kukaan e tieda lopputulosta’, ” Arvaamattomuus’, ”Miten vedenpai-
neet pystytdan pitdmaan kurissa, luonnonmukaisina? Miten hanke vaikuttaa liri-
kaivoon talon sisalla?” Epavarmuus toimivuudesta korostui erityisesti yleisotilaisuuk-
sien palautteessa ja kansalai sten jéttémissa mielipitei ssa.

Toiseks eniten mainittiin huoli aidon pohjaveden laadun heikkenemisté. Aidon poh-
javeden maun peléttiin muuttuvan tai jopa pilaantuvan. Muutos olisi pitkévaikutteinen,
vaikka tekopohjavesilaitoksen toiminta lopetettaisiinkin. ”Sitten el saa enda kukaan
puhdasta vettd.” ” Tuntuu oudolta, ettd Suomen arvokkain pohjavesiesiintyma pilataan
nain.” ”Valkuttaako harjuun laitettava lammin vesi pohjaveden 1&ampétilaan ja baktee-
rikantaan?’ "Makuviat pohjaveteen” ”Ravinnesuoloja pohjavesiin pitkadlla aikavélil-
l&” "Miksi ves pitéa ottaa el ohopea-alueelta?” Myds tekopohjaveden laadun pelttiin
kérsivan Turun kaupungin vanhoissa putkistoissa. " Miten nama sakkaiset putket kayt-
taytyy?”

Harjun epéiltiin liettyvan, soistuvan, vettyvan, saastuvan, tuhoutuvan. ”Maaperén
muuttuminen Virttaalla huolestuttaa, jaksaako suodattaa niin paljon.” ” Sademetsavai-
kutus harjulla, kasvillisuus ja pieneliostd muuttuvat.” ” Puusto voi kérsig, nytkin hidas
kasvu voi loppua kokonaan.”

Huittisten ja Virttaan seuduilla peléttiin hankkeen aiheuttavan kunnalle, maataloudelle
ja muille elinkeinoille kustannuksia, joiden korvaamiseen vaadittiin Turun Seudun
Vetta sitoutumaan. ”Jos vesiputki ja viemérdinti joudutaan vetdmaan, se maksaa.”
"Kunnalle kuluja, hyéty muuale.” "Velvoitteet vesiensuojeluun kasvaa ja rasittaa
kuntataloutta.” " Epdvarmuus tulevaisuudesta haittaa jo nyt myyntid ja markkinointia
aiheuttaen siten tulonmenetyksid.” ” Pitéa olla takeet Siitd, ettda mahdolliset haitat ja ku-
lut korvataan. Turun Seudun Veden on nejulkisesti sitouduttava maksamaan.”

Hankkeen peléttiin rgjoittavan maa- ja metsatal outta niin vedenottopaikan, tekopohja-
vesilaitoksen kuin putkenkin l&histoll&. Huolena oli, rajoitetaanko peltojen ja metsien
lannoitusta ja muuta kayttéd, miten vesiputken rakentaminen vaikuttaa sal aojitukseen
javoiko vesiputken padalla viljella. Jollei putkea saa ylittéa koneilla, se aiheuttaa huo-
mattavan estevaikutuksen maa- ja metsdtaloudelle. ” Aiheuttaako imeytykset rajoituk-
sia lievealuella?’ "Kidletéan lannoitus’, ”"Voiko putken pédélle kylvad?’ ”Enta met-
sanhoito, puun korjuu?’ "Voiko raskailla metsdkoneilla gjaa putken yli? Enta raskaat
maatal ouskoneet?’

Veden riittavyys huolestutti Huittisissa ja Virttaan seudulla. ” Kokeméenjoen ves el
riita kriittisissa tilanteissa.” ” Jos virtaukset muuttuu, kunnan vesi loppuu.” ” Jos kaste-

vesipulaa, mutta K aarinassa uidaan meidan vedessa. Aika harskia.”

Tekopohjavesihankkeen peléttiin rajoittavan maatalouden lisdksi myds muuta elinkei-
notoimintaa, kuten soranottoa, taimituotantoa, kalanviljelya ja matkailuyritysten toi-
mintaa.

Kokemé&enjoen vedenpumppaamosta, putkistosta ja tekopohjavesilaitoksesta gjateltiin
syntyvan maisemahaittaa. Vesiputken rakentaminen aiheuttaa pitkdan nakyvan muu-
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toksen metsédmaisemassa. " Maisemallinen hokoétys’, "Maisema el ole enda luonnon-
mukainen.” Huolta kannettiin myds luonnon karsimisesta muualla kuin harjualueella.
” Jo putken rakentaminen tuhoaa luontoa.”

Tekopohjavesihankkeen pelétéan rajoittavan Virttaankankaan harjun ja Kokeméaenjo-
en virkistyskayttoa. ”Rajoittaako ulkoilureitistdjen, ampumaradan ja moottoriradan
kayttoa?”

Viis yleisttilaisuuksissa haastateltua sanoi, ettei hanke endéd heidan elinaikanaan vai-
kuta, mutta jalkipolvet joutuvat kdrsimdan haitoista. Pari haastateltua mainitsi, ettei
hanke vaikuta omaan elaméaan mitenk&an, ”jos kauhuvisioilta valtytaan”.

Myonteisend vaikutuksena kaks turkulaista haastateltua mainitsi, ettd ”juomaves
muuttuu paremmaksi kuin nykyinen.” ”Lausunnosta jé& varmaan helposti pois se
itsestédnsel vyys, etta puhdas tasalaatuinen ves on tarkedtd. Se on myos aluedlinen ta
sa-arvokysymys.” Kolmen haastatellun mielestd Virttaa saa "mainetta turkulaisten
silmissd’, "imago, etta hyvaa vettad’.

L uonnonympaéristo
Nykytilan kuvaus

Suunnittelualue sijaitsee hemiboreaalisella® ja etelaboreaalisella’ kasvillisuusvyshyk-
keella. Alue lukeutuu peltoviljelyn kannalta Suomen térkeimpiin alueisiin. Peltoaluei-
ta on runsaasti ja ne ovat padsdantdisesti intensiivisessa viljelykéytossd. M etséal ueet
ovat talousmetsdkaytdssa. Luonnonympéristoltéén suunnittelualue on varsin tavan-
omaista

Seuraavassa on kuvattu yleispiirteisesti koko suunnittelualueen luonnonympéristéa ja
hankkeen aiheuttamia rakentamisaikaisia vaikutuksia. Tarkastelualue on jaoteltu kol-
meen osa-alueeseen: Huittinen — Virttaa, Virttaa — Turku seka Kaarina — Parainen.
L &hitarkastelualueiden osalta on yksityiskohtaisempi luonnonympéristoa koskeva vai-
kutustarkastelu jajempéana

Huittisissa luonnonympéristéd leimaa Kokemaenjoen ympéristossd maisemallisesti
yhtendinen kulttuurimaisema lagjoine viljely- ja tulva-aukeineen. Kokeméaenjoen ran-
ta-alueille ovat tyypillisia lagjat keidassuokompleksit, joista tunnetuin on Puurijérvi —
Isosuon alue. Loimijoen Vanhakoski on ymparistoltdan arvokasta lehto- ja niittyal uet-
ta. Jokien sd8nnGstely on muuttanut luontaisia vedenkorkeusoloja, minka seurauksena
rannoilla on tapahtunut kulumista ja liettymista seké luontaisen tulvarantojen elioyh-
tei sbjen muuttumista.

Luonnonympéristd on verraten tavanomaista Huittisten ja Virttaan valilla aina Virt-
taankankaan harjualueelle asti. Talousmetsisaarekkeet vuorottelevat |agjojen peltoalu-
eiden vélissa. Virttaankangas on osa merkittavaa Sakylanharjun geologista harjumuo-
dostumaa. Ihmistoiminnan vaikutus pinnanmuotoihin on ollut varsin voimakasta Virt-
taankankaalla, missa soran- ja hiekanotto ovat merkittévimmin muuttaneet alueen piir-
teitd. Maaston kuluneisuus on paikoin voimakasta, erityisesti Kankaanjarven ympéris-
tossi. Lisaks harjualueella on lukuisia teité. |hmistoimintaa Virttaankankaalla edusta-

8 Havumetsavyohyke
® Lehto- ja havumetsavyshyke, eli tammivyshyke
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vat myos Alastaron moottorirata ja ampumarata seka vanha kaatopaikka. Geologisesti
Virttaankangas on osa merkittavaa harjukokonaisuutta. Kasvillisuudeltaan alue on kui-
tenkin verraten tavanomaista kuivaa kangasta, jonka metsét ovat talouskayttssa. Har-
jukasvillisuuden tunnuslgjgja suunnittelualueella on jokseenkin vahén, lahinna kan-
fiasta ja tiheastd metsésta Virttaankankaan keski- ja itéosassa. Porsaanharjulta lanteen
pain harjukasvillisuus on selkeasti edustavampaa ja yleisempaa Harjun aarinteilla
esiintyy arvokkaita lahteikkdj&, kuten Kankaanrannan Myllyldhde ja Lohensuon 18h-
teikko.

Virttaa — Oripda —harjujakso on tavanomaista kuivaa kangasta. Harjujakson reunoilla
levittdytyvét lagjat peltoalueet ja niitd rikkovat metsisaarekkeet. Huomattavia luon-
nonymparistoja edustavat Oripddn Myllyldhde seka Maisaarenrahkan sekd Himmais-
tenrahkan kel dassuokompleksit. Kyseiset alueet ovat mukana Suomen Natura 2000 —
verkostossa. Oripaasta aina Turkuun luonnonympéristo on alueelle tyypillista kulttuu-
rivaikutteista peltojen ja talousmetsien mosaiikkia. Yksittdisia kallioaueita esiintyy
siellatddlla, janiistd osa on tielinjojen vuoksi louhittuja. Alueen kalliot ovat pédasias-
sa peitteisiaja puustoisia.

Kaarinan ja Paraisten luonnonympéristtlle ovat |eimaa-antavia kallioal ueet, joiden vé&-
lgja hallitsevat pellot. Kallioperastd johtuen alueella esiintyy vaateliaampaa kasvilgjis-
toa mm. kallionaluslehdoissa. Kallioalueilla on monin paikoin edustavaa kalliokasvil-
lisuutta tai ne ovat geologisesti arvokkaita.

Hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsee kahdeksan Natura 2000 —al uetta, jotka
on kuvattu yksityiskohtaisesti ja hankkeen vaikutukset niihin selvitetty YVA-
selostuksen liitteend VII olevassa erillisselvityksessd. Liséks putkilinja sivuaa yhté
vanhojen metsien suojeluohjelmakohdetta.

Rakentamisaikaiset vaikutukset

Siirtolinjojen rakentamisen aikaiset vaikutukset ulottuvat putkikaivantoineen korkein-
taan 25 metrid levedlle alueelle. Putkien asentamisen yhteydessa puusto ja pintakasvil-
lisuus héviavét johtokdytavan kohdalta. Siirtolinjat rakennetaan paéasiassa jo raken-
nettuun ymparistoon pelloille ja tien varteen. Naéilla alueilla rakentaminen el muuta
luonnonymparistéd. Muutamissa kohdissa siirtolinja Virttaalta Saraméakeen joudutaan
rakentamaan kallioalueiden tai metsasaarekkeiden poikki. Kallioalueilla putki louhi-
taan 1,5 — 2,2 metrin syvyyteen, jonka seurauksena kallioalueet rikkoutuvat. Siirtolin-
jan varren kallioalueiden kalliopera on tavanomaista, eika niilla tavata poikkeuksellis-
takasvillisuuttatai kivilgjga

Rakentamisaikaisia vaikutuksia luonnonympéristélle aiheutuu Saraméen kallioséilion
louhinnasta, seka Virttaankankaalla imeytysputkistojen ja laitosalueen rakentamisesta.
Rakennettavilla alueilla ja niiden ympéristéon muodostuvalla tyoskentel yalueilla kas-
villisuus haviéa kokonaan. Rakentamistoiden paétyttya rakentamattomat vaurioituneet
alueet maisemoidaan ja ennalistetaan mahdollisuuksien mukaan, jolloin luontaisen
kasvillisuuden palautuminen alkaa vahitellen. Nama vaikutukset ovat paikallisia.
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12.1.4.1 Maa- ja kalliopera

Seuraavassa on kuvattu lyhyesti koko hankealueen maa- ja kallioperd, sekd hankkeen
vaikutukset siihen.

Hankealueen pohjoisosassa kallioperdn vallitsevat kivilgjit ovat kvartsi- ja grano-
dioriitti, kiillegneissi ja—iuske seka amfiboliitti. Virttaa — Aura valinen jakso kasittéa
padosin granodioriittia, seka kiillegneissia ja liusketta. Kivilgjit vuorottelevat Aurasta
Turkuun pdaosin graniitin ja kiillegneissin vdilla Vallitseva kivilgji Raision aueella
on kiillegneissi. Kaarina — Parainen valilla kivilgjit vaihtelevat siten, etta Kaarinassa
Kivilgjit vuorottelevat kiillegneissin, amfiboliitin ja gneissin vélilla. Paraisten alueella
vallitsevakivilgi on granitti.

Koko hankealueella esiintyy kallioperdn rakoilu-, siirros- ja ruhjevyodhykkeita melko
runsaasti. Etelassa ndma ovat pddosin koillis-lounassuunnassa ja pohjoisessa luotels-
kaakkoissuunnassa sekd pohjois-eteldsuunnassa. Ruhjoutuneet vyohykkeet nakyvét
nykyisessa morfologisissa muodoissa |ahinna laaksojonoina ja jokiuomina, ja rannik-
koalueella lahtina tai saariston vaylina. Siirros- ja ruhjevyohykkeilld e ole vaikutusta
hankkeeseen, koska kaikki veden siirrot toteutetaan putkilinjoilla.

Saraméaen alueella kivilagji on migmatiitti/kiillegneissi, jossa esiintyy myos karkeara-
keisia pegmatiittisuonia. Migmatiitti on raitainen ja liuskei suusasteeltaan kohtalainen.
Kalliopinnoiltaan kivilaatu on enimmakseen rapautumaton — vahan rapautunut. Rako-
tiheys on enimmakseen harva-vaharakoista (<1-3 kpl/m); kallioméen reunaosat ovat
keskiosia enemman rakoilleita. Migmatiitti on liuskerakenteista ja mineraalikoostu-
mukseltaan kovaa/haurasta.

Maapera K okeméenjoen rannasta Karhiniemen kohdalta Huittiseen on merivaiheiden
aikana laaksoon muodostunutta savea, jonka ohella Kokeméaenjokilaakson alueella on
lagjoja turvekerroksia. Karhiniemen seldnne koostuu hiekka- ja hietavaltaisista jaétik-
kojokikerrostumista. Moreenia, joka on Huittisten alueen yleisin maagji, tavataan tar-
kastelualueella l18hinn& Loimijoen lénsipuolella paikoitellen.

Putkilinja Huittisista Virttaalle kulkee p&dosin savi- ja moreenipitoisessa maaperassa.
Kalliopaljastumat ovat télla alueella melko harvassa. Alueen kalliopera on melkein
kaikkialla irtainten maalgjien peittama. Merkittavin kalliokohouma on Ripovuori Ko-
kemdaenjoen rannalla. Kalliopera on padasiassa granodioriittia tai tasarakeista graniit-
tia. Kiillegneissia tavataan Loimijoen lansipuolella. Vampulan alueella ovat yleisia
savi- jasilttikerrostumat.

Hankealueen merkittavin harjualue on Sakylan-Virttaankankaan-Mellilan harjujakso.
Harju on osa jaksoa, joka alkaa Il Salpaussel dlta Pusulasta, jatkuu Someron ja Kosken
kautta edelleen luoteeseen Sakyléén ja Euraan. S&kylanharjun korkeimman selanteen,
Porsaanharjun, korkein kohta on 145 metrid. Luoteesta Sakylasta tuleva harjun jatke,
Virttaankangas, on leveimmalta kohdaltaan 2,5 km. Virttaankankaan korkeimmalta
kohdalta, 126 metristd, harjuseldnne laskee loivasti reunoja kohden. Virttaankankaan
ydinosan kerrostumien paksuus on noin 50 — 60 metrid. Harjujakso noudattelee kallio-
peran ruhjelinjoja. Harjumuodostuman lieveosa idéssa on laakeaks tasoittunut jalevi-
aa viuhkamaisesti deltan tapaan. Harjujakson etel&puolella kulkee pienempi katkeileva
kylénharjun — Virttaankankaan harjujakson ydinosa koostuu sora- ja hiekkavaltaisesta
aineksesta. Karkeamman aineksen peittéa 2 — 10 metri& paksu hiekka- ja hienohiekka-
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vaippa. Paikoin hienohiekkakerros ulottuu pohjaveteen asti. Sakyléanharjun — Virttaan-
kankaan harjua reunustaa sarja rantavallga. Pintaosaa peittéa dyynejd muodostuva
lentohiekkakerros. Erikoisuutena Virttaankankaalla on suuri harjusuppa, Kankaanjar-
vi, jonka pinta on 20 metria ympéardivan harjudeltan pintaa alempana (Kukkonen, M.
& a., 1993).

Virttaankankaan ja Oripddnkankaan harjukerrostumien reuna-alueilla esiintyy yleisesti
hiekka- ja silttipohjalle muodostuneita matalia suoal ueita.

Lagjat savikot ja kallioalueet ovat tyypillisia Oripaésta Turkuun asti. Tt sirtolinjan
jaksoa luonnehtii savien ja kalliomaitten runsaus seka pohjamoreenin vahyys. Paikoin
kallioalueita ympéardivéat vahaiset moreenial ueet.

Kaarina — Parainen vélisia alueita kuvastaa kallioméakien runsaus. Makien valisissa

Vaikutukset putkilinjalla

Putkilinjat rakennetaan noin yhden metrin peittosyvyyteen. Putkien peitemateriaalina
kaytettdan hiekkaa, soraa tai mursketta ja paélle kaivuumaita. Pédosa uudesta siirtolin-
jasta sijoittuu ns. pehmeille maille ja pohjoista osaa lukuun ottamatta, se seuraa paé-
osin kantatieta 41.Vaikutukset maaperaan jdavét hyvin vahasiksi.

Louhittavia kallioalueita siirtolinjaputkea varten on koko hankealueella hyvin vahan.
Kallioalueilla tien varsialueella putket asennetaan 1,5 — 2,2 m syvaks louhittavaan
kaivantoon, noin 20 m etéisyydelle tien keskiviivasta. Kaivannon alkutayttd tehdaan
paikalle tuotavilla rakennemassoilla (hiekka, sora, murske) ja péélle laitetaan pinta-
maita. Vaikutukset kallioperddn ovat hyvin paikalliset.

Vaikutukset Saraméen aluedla

Saraméen kallioséilio louhitaan kallion sisélle ja louhe pyritdan toimittamaan hyoty-
kayttoon. Kalliotilan rakentaminen vaikuttaa kallioperéén pysyvasti, koska kalliomas-
saa poistetaan. Rakentamisvaiheessa tehtévat rgjaytykset saattavat avata kalliorakoja.
Koska sdilio tulee sijaitsemaan pohjaveden pinnan yldpuolella, ei se vaikuta pohjave-
denpintaa alentavasti.

Pohjavedet ja pintavedet

Alueen pohja- ja pintavesien kuvaukset seké arvio hankkeen rakentamis- ja toiminta-
aikaisista vaikutuksista naihin kasitellan | ahitarkastel ual ueita koskevissa osuuksi ssa.

Kasvillisuusja elaimistd

Lagjat peltoalueet keskella sijaitsevine metsisaarekkeineen ovat leimaa-antavia suun-
nittelualueelle. Kasvillisuus on pééasi assa tavanomaista metsdkasvillisuutta ja peltojen
ymparistéssa kulttuurivaikutteista. Kasvillisuudeltaan rehevampia alueita ovat Parais-
ten seutu, jossa maaperdn ravinteisuuden vuoks tavataan lehtoja. Muita merkittavia
alueita ovat muutamat keskeisilta osiltaan luonnontilaiset suoalueet sekd Sakylénhar-
jun harjuluonto.
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Merkittéavaa elainlgistoa tavataan Sdkylanharjulla Porsaanharjulta Sakyléén pain.
Aluedlla esiintyy valtakunnallisesti uhanalaiset harjusinisiipi, ruususiipisirkka ja pa-
losirkka. Linnustollisesti monipuolisia ja merkittévia ympéristja ovat Puurijarvi —
Isosuo sekd K okeméenjoen luonnontilaiset tulvarannat.

Putkilinjan rakentamisesta e aiheudu uhanalaisille tai harvinaisille lgeille haittaa,
koska niita e esiinny rakentamisvyohykkeella. Putkilinjan kaivanto taytetdan raken-
tamisen jalkeen ja se palautuu osittain entiselleen. Metsdosuuksilla putkilinjan kohdal-
le jé& noin kuusi metrid leved vybhyke, jossa tulee olemaan jatkuva puuston harven-
nustarve, silla vyohykkeella voidaan kasvattaa vain pienikokoista puustoa. Tama vai-
kuttaa myds télle vyohykkeelle muodostuvaan aluskasvillisuuteen.

Natura 2000 —alueet

Hameen ympéristokeskus on pyytanyt 19.7.2000 lausunnon Lounais-Suomen
ympéristokeskukselta (LoSyk) koskien Turun seudun tekopohjavesihankkeen
ymparistbvaikutusten arviointiohjelmasta luonnonsuojelun ja Natura-alueille
kohdistuvien vaikutusten osalta. Lounais-Suomen ympaéristokeskus on antanut asiasta
lausuntonsa 19.9.200 (Nro 0200J0022-53 (242A)).

Antamassaan lausunnossa LoSyk toteaa, ettd hankkeen YV A-menettel yssa tulee tehda
Natura-arviota lagjempi, kaikkia merkityksellisia luontovaikutuksia koskeva arviointi.
Edelleen lausunnossa todetaan, ettd ’epéselvyyden ja vaarinkasitysten valttamiseks
olisi perusteltua pitéd Natura-arviointi ja muita luonnonsuojelulain tarkoittamia arvoja
koskeva arviointi omin otsakkein erillisind lukuina .

Hankkeesta vastaava on teettényt konsultilla erillisen luonnonsuojelulain 65 8:n mu-
kaisen Natura-arvioinnin koko hankealuetta koskien. Natura-arviossa on tarkasteltu
seuraavia Natura 2000 —verkostoon kuuluvia alueita:

Sakylanharju F10200059 Sékyla, Alastaro, Oripéa, Vam-
pula

Pyhgarvi F10200161 Eura, S&kyl§, Yléane

Himmaistenrahka F10200008 Alastaro, Oripaa

M aisaar ensuo FI0200109 Alastaro

Myllylahde F10200020 Alastaro, Oripéa

Vanhakoski F10200049 Huittinen

K okemaenj oki F10200148 Kokemaki, Huittinen, Aetsa

Puurijarvi-lsosuo F102000001 Kokeméki, Huittinen, Aetsa
F10200149

Tekopohjavesihankkeen Natura 2000 —verkoston alueisiin aitheuttamat muutokset
kohdistuvat Sakylanharjun Natura 2000 —alueeseen. Hanke el merkittévasti heikennd
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muiden selvityksessa tarkasteltujen Natura 2000 —alueiden niita luonnonarvoja, joiden
perusteella ne on liitetty Natura 2000 —verkostoon.

Sakylanharjun Natura 2000 —alueella vaikutukset kohdistuvat luontotyyppiin ”harju-
metsat”. Vaikutukset kohdistuvat noin 1 %:n Natura 2000 —alueen harjumetsien koko-
naispinta-alasta. Kasvillisuusmuutoksia voidaan pitéd kohtalaisina tai voimakkaina
noin 15 hehtaarin alalla eli imeytyskentilla Mikali imeytys toteutetaan allasimeytyk-
send, kasvillisuus havida maksimissaan noin 6 - 8 hehtaarin alalta kokonaan. Putkilin-
jojen rakentamisen kasvillisuudelle aiheuttamat muutokset ovat melko vahéisia kulu-
misvaurioita, jotka ovat palautuvia. Putkilinjan rakentamisesta mahdollisesti aiheutuva
kasvillisuuden kuluminen rgjoittuu alle 10 metrin levyiselle alueelle, koska putkilinja
kulkee olemassa olevaa uraa myoéten. Monin paikoin kulumista el synny, koska nykyi-
nen ura on leved. Tekopohjavesihankkeella e ole vaikutuksia priorisoituun luonto-
tyyppiin ” puustoiset suot” eikd Natura-alueen uhanaaisiin elidlgeihin.

Hankkeen luonnolle aiheuttamat muutokset kohdistuvat pienelle ja harjumetsit —
luontotyypin kannalta véhempiarvoiselle alueelle. Vaikka vaikutukset imeytysalueilla
ovat melko voimakkaat, el hankkeen tédman vuoksi katsota merkittavasti heikentavan
Sakylanharjun Natura 2000 —al ueen niita luonnonarvoja, joiden perusteella se on liitet-
ty Natura 2000-verkostoon.

Natura -arviointia koskeva raportti kokonaisuudessaan on tdman YV A-selostuksen
liitteessa V1.

Paraisissa sijaitsevan Pettebyvikenin alueen (FI0200092) osalta ympéristéviranomai-
nen on todennut, ettel hankkeella ole vaikutusta kyseisen alueen niihin luontoarvoihin,
joiden vuoksi alue on siséllytetty ohjelmaan, eika luonnonsuojelulain mukainen Natu-
raarviointi ndin ollen ole tarpeen.

IIman laatu ja ilmasto

Tekopohjavesihankkeen rakentamisvaiheessa ilman polypaastét lisééntyvéat rakenta
mistdiden ja sithen liittyvén raskaan liikenteen lisdantymisen seurauksena. Tasta ai-
heutuva haitta on hyvin paikallinen ja lyhytaikainen. Toimintavaiheessa ilman laatuun
valkuttavia paéstdjd muodostuu 18hinna huolto-, kemikaali- ja mahdollisesti lietteen

Sa
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12.2 Huittisten lahitarkastelualue

1221 Hankkeen suhde kaavoituk seen

Huittisten l8hitarkastelualue on maankaytoltéan paasaantdisesti peltoviljelyaluetta
Y mpéristovaikutuksia alueella aiheuttaa Karhiniemen sillan kupeeseen sijoittuva raa-
kavedenottamo ja pumppaamo, seka esikasittelylaitos, josta tarkastellaan kahta Huit-
tisten lahitarkastelualueella olevaa sijoitusvaihtoehtoa. Jokien kohdilla putkien laske-
minen pohjaan seka putkistot, liittyessaan siltoihin, rakennuksiin ja maa- tai metséta-
lousalueisiin aiheuttavat tilapéaisia muutoksia ymparistoon.

Raakavedenottamo ja pumppaamo

Raakavedenottamo sijoittuu ennestdan rakennettuun ymparistoon aivan Karhiniemen
silan ja pakallistien viereen. Kanavan ja pumppaamon itépuolelle sijoittuu kolme
omakotitaloa ja yksi maatilakeskus. Karhiniemen sillan eteldpuolella on mattolaituri
seka Huittisten kunnan uimaranta. Sillan pohjoispuoléelle sijoittuu paikallistien suun-
tainen sdhkdlinja.

V edenottokanava ja raakavedenottamo sijoittuvat Satakunnan seutukaavan nro 5 maa-
talous- ja maisema-alueeseen ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaalle alueelle. Aluetta
koskettaa yleismaarays, jonka yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja rakentami-
sessa tulee kiinnittda erityista huomiota kulttuurihistoriallisen arvon séilyttamiseen.
Seutukaavassa raakavedenottamorakennusta koskettaa myods venesatama- tai rantau-
tumisaluevaraus, joka edellyttda yhteydenottoa kunnan kaavoitusviranomaisiin ennen
ryhtymisté ol osuhteita merkittavasti muuttaviin toimenpiteisiin.

Huittisten ranta-yleiskaavassa (vahvistettu 1999) vedenottokanava kuuluu maa- ja
metsatalouden alueeseen, jolla on ymparistdarvoja. Luonnontilaa muuttavat toimenpi-
teet ovat kiellettyja ilman kaupunginhallituksen lupaa. Toisin sanoen alueellaon voi-
massa toimenpidekielto. Raakavedenottamorakennus sijoittuu rantayleiskaavan mu-
kaiselle venevalkama-alueelle, jolla salitaan rakentaminen venevalkaman tarpeisiin.
Rakennuksen ymparisto tai osittain rakennettava alue on maa- ja metsétal ousal uetta,
jolla on ympéristbarvoja. Seka vedenottamo, etta putkilinja kulkee suojeltavalla kult-
tuurimai sema-al ueella aina Pappilanniemel le saakka.

Satakunnan seutukaava e ole voimassa vahvistetun Huittisten rantayleiskaavan
aduedla Seutukaavaa tulee jatkossa tarkistaa riippumatta hankkeen toteutumisesta.
Maankéytto on todellisuudessa jo tarkentunut seutukaavassa esitetysta.

Raakavedenottamon kohdalla noudatetaan Huittisten rantayleiskaavaa, jossa alue on
merkitty maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on ympéristbarvoja (MY-2). Lain mukaan
lupaa rakentamiseen ei saa myontaa siten, etta vaikeutetaan yleiskaavan toteutumista.
Raakavedenottamo ei merkittavéasti vaikeuta rantayleiskaavan toteuttamista ottaen
huomioon rakentamisen laatu, lagjuus ja kayttotarkoitus seka vaikutukset. Hankkeelle
haetaan Huittisten kaupunginhallituksen toimenpidel upa.

Eskasittelylaitos



JAAKKDO POYRY INFRA 00125213
Maa ja Vesi

63

12.2.2

Esikasittelyrakennuksen sijoittumispaikkoina tarkasteltiin useampia eri vaihtoehtoja,
joista kaks sijoittuu Huittisten |8hitarkastelualueelle; toinen Loimijoen pohjoispuolel-
le Huhkolan teollisuusalueelle ja toinen raakavedenottamon |dheisyyteen Ripovuoren
kupeeseen. Jakimmaisessd vaihtoehdossa raakavedenottamo sijoittuu esikasittelylai-
toksen yhteyteen Ripovuoren kainaloon.

Huhkolan teollisuusalueella (tila 1:58) esikéasittelylaitos sijoittuu Punkalaitumenjoen
pohjoispuolelle noin 120 metrin etéisyydelle joesta. Alue on Satakunnan seutukaavas-
sa varattu teollisuustoiminnoille. Lahistélle sijoittuvia muita toimintoja ovat mm.
pienteollisuustalo, korjaamo, Satahansa, ammatillinen aikuiskoulutuskeskus, autokat-
sastus, Saarioinen Oy, Huittisten pakastamo Oy ja Satalab Oy, seka kaavoitettua jara-
kennettua omakotitaloaluetta ja haja-asutusta. Huittisten kaupunginvaltuuston 1993
hyvaksymassa yleiskaavassa alue on varattu teollisuustoimintojen ja varastojen alu-
eeksi. Rakennuskaavassa, joka on vahvistettu 7.5.1984, esikésittelylaitoksen alueelle
voidaan sijoittaa teollisuusrakennuksia

Esikasittelylaitoksen rakentaminen Huhkolan teollisuusalueelle e ole ristiriidassa
voimassa olevan yleis- tai rakennuskaavan kanssa. Hankkeen rakentamistapa ja te-
hokkuus sopivat alueen rakennuskaavan mukaiseen kayttotarkoitukseen.

Ripovuoren juurella esikasittelylaitos sijoittuu Satakunnan seutukaavassa 5 tagjamara-
kenteen ulkopuolella sijoittuvalle retkeily- ja virkistysalueelle. Huittisen vahvistetussa
rantayleiskaavassa se sijoittuu osittain rakentamattomalle loma-asuntoalueelle ja osit-
tain maa- ja metsétalouden alueelle, jossa on ympéristdarvoja. Esikéasittelylaitoksen
rakentaminen Ripovuoren kupeeseen vaikeuttaa rantayl el skaavan toteuttamista ja vai-
kuttaa yksityisen rantarakentamisoikeuteen. Télta osin hanke saattaa vaatia rantayleis-
kaavan muuttamista tai yksityisen maanomistgjan rantarakennusoikeuden turvaamista
tal rantarakennusoikeuden menetyksen korvaamista muullatavoin.

Putkilinja

Raakaveden ja esikasitellyn veden siirtolinjat kulkevat pédosin haja-asutusalueilla.
Haja-asutusal ueella linjaus kulkee osittain kaavoittamattomilla alueilla. V oimassa ole-
vissa kaavoissa @ ole varauduttu putkilinjan rakentamiseen. Putken rakentaminen ei
kuitenkaan padsdanttisesti haittaa kaavojen toteuttamista eika vaatine kaavanmuutok-
sa

Mommolan ja Maurialan teollisuusalueen jalkeen putkilinja risteda Satakunnan seutu-
kaavaan merkityn arvokkaan kallioalueen. Putken rakentaminen 1&pi arvokkaan kal-
lioalueen voi ollaristiriidassa seutukaavan kanssa. Rakentamisen vaikutuksia voidaan
kuitenkin vahentda huolellisella, palauttavalla maisemarakentamisella.

Vaikutukset rakennuksiin jarakenteisiin

Raakavedenottamon kanavan rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset paikallistie
12817:n ja Kokemé&enjoen ylittavan sillan ja penkereen rakenteisiin valtetdan huolelli-
sella pohjarakennussuunnittelulla. Erityistd huomiota téhan tulee kiinnittda kanavan ja
tien valisella osuudella, jossa on tie- ja siltapenkan kevennysrakenteita. Tien 12817:n
alituksesta aiheutuu lyhytaikaisesti rakentamisaikaisia vaikutuksia tierakenteisiin ja
tienkaytt6on. Rakentamisaikaisen tien kaytolle aiheutuvan haitan vahentéamiseksi huo-
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lehditaan tarvittavista ohitus- jne. jarjestelyistd. Ottamon ja pumppaamon toiminnasta
el aiheudu haittaa tai vahinkoa alueen rakennuksilletai rakenteille.

Kanavan rakenteissa ts. ulkoreunojen muotoilussa ja rakennekerroksissa otetaan huo-
mioon paikallistielta mahdollisesti aiheutuvat riskit vedenlaadulle.

Raakavedenottamoa 18hinna sijaitseva rakennus on asuintalo, joka sijaitsee 50 - 100
metrin etéisyydella raakavedenottamosta. Kanavan, vedenottokaivon tai pumppaamo-
rakennuksen rakentamisellatai toiminnallaei ole vaikutuksia rakennuksiin.

Eskasittelylaitoksen rakentaminen Ripovuoren kupeeseen e vaikuta suoranai sesti
rakennuksiin tai rakenteisiin. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 15 metrin etéisyydella
rakennuksen reunasta.

Putkilinjan vaikutukset rakennuksiin jarakenteisiin

Huittisten jatevedenpuhdistamon |dheisyydessa tulee putkilinjan suunnittelussa ja ra-
kentamisessa ottaa huomioon puhdistamolle tulevat viemérilinjat. Putkilinjan yleis-
suunnitelmassa linjaus kulkee jatevedenpuhdistamon nykyisten liete- tai kompostoin-
tikenttien halki. Tarkemmassa suunnittelussa kompostointikenttéa voitaneen kiertéa
kentén it& tai lansireunaa, jolloin vaikutukset kenttiin ja niiden rakenteisiin voidaan
valttéd. Huittisista putkilinja tulee Vampulan ja Sakylén kautta Alastaron puolelle
Virttaankankaalle ja tekopohjaveden muodostamisalueelle. Itse Virttaankankaalla ei
ole rakennuksia tai rakenteita, joihin kohdistuisi vaikutuksia putkilinjan ja siihen liit-
tyvien rakenteiden rakentamisesta.

Putkilinjan rakennusvaiheessa kohdistuu vaikutuksia tethin sielld, missa linja risteda
tien kanssa. Rakentamisen jalkeen on olemassa mahdollisuus routivuuden muutoksiin
putkilinjalla (routakiilat), jolloin teissa voi olla kelirikon aikana putkilinjalla painumia.

Paikoin putkilinja kulkee noin 10 — 15 m etaisyydella rakennuksista. Rakennuksille
aiheutuvat rakentamisaikaiset haitat vatetéan huolellisella suunnittelulla ja rakentami-
sella

Tekopohjavesilaitoksen toiminnan lopettamisen yhteydessa rakenteisiin ja rakennuk-
siin kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin vahaiset. Tarvittaessa putkistoja voidaan pois-
taa ja rakennuksia purkaa. Mikai putket voidaan jattéa kayttamattomina paikoilleen,
e toiminnan lopettaminen aiheuta vaikutuksia rakennettuun ymparistoon.

Vaikutus maankaytt6on ja yhdyskuntar akenteeseen
Raakavedenottamon kanavan ja pumppaamon vaikutukset nykyiseen tai suunnitel-

puolelle vaikeuttaa hieman joenrannansuuntaista virkistyskayttog, mutta el esta sita.
Itse pumppaamorakennus sijoittuu venevalkamaks suunnitellun ja matonpesupaikka-
na toimivan alueen taakse. Harkitulla suunnittelulla toiminnot voivat olla rinnakkain
eika pumppaamon toiminnasta ole haittaa néille toiminnaille.

[ tse pumppaamotoiminnan aiheuttama meluhaitta voidaan valttéa kohdesuojaamalla
pumppaamorakennus rakenteellisesti. Taloin melu e aiheuta haitallisia vaikutuksia
eiké rgjoita ympariston maankayttda. Vappaén joutuvien ainesten ts. risujen, lehtien,
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kuljetetaan sieltéa kaatopaikalle. Vaivarastoinnin vaikutukset (haju, esteettinen haitta)
riippuvat varastoitavan aineksen maéréasta ja vaikutukset voidaan estda rajoittamalla
tontilla varastoitavan aineksen madaréd. Vdivarastointi e siten aiheuta haittaa ympé-
roivéalle maankaytolle.

Vedenoton vaikutuksen nykyiseen maankayttoon: Nykyisessd ja voimassa olevan
yleiskaavan mukaisessa maankayttotilanteessa vedenotto voi vaikuttaa raakavedenot-
tamoa ympéardivan maatalouden toimintaan rgjoittamalla |ahinna peltoviljelymene-
telmid sekad eldintuotantoyksikéiden ja rehuséilididen sijoitusta |8hivyohykkeella ja
vierei seen viemarodi méattoman haja-asutuksen jétevesien kasittelyatai asettamallaniille
uusia vaatimuksia. Lisaksi viereisen paikallistien hoitok&ytant6on voi tulla rgoituksia
raakavedenottamon |8hinna aurauksen ja tiesuolojen kéyton osalta. Tiesuolojen vai-
kutus voidaan myds kaytanndssa estéd kanavan kohdalla kanavaa ympéar6ivan maan-
pinnan muotoilullaja vetta |8pdi seméttomalla rakenteel la.

Vedenoton vaikutuksista maank&yton suunnitteluun arvioitaessa on huomattava,
ettd keskeinen vaatimus on veden puhtaana pysyminen. Tama vaikuttaa myos ympa
ristén maankayttomahdollisuuksiin. Raakavedenottamon alueelle voidaan Vesilain 9
luvun 19 8:n nojalla hakea suoja-aluetta. Suoja-alueella el saa ilman ympéaristlupavi-
raston lupaa pitéé sellaista séiliota, varastoa, vieméarig, johtoa tai muuta laitosta, josta
vetta pilaavaa ainetta saattaa pédsta vesistoon, elkd myoskaan suorittaa sellaista toi-
mintaa, joka vahingollisella tavalla voi huonontaa veden laatua. Kaytanndssa vedenot-
tamon toiminnalle vaaralliset laitokset tai toiminnot on syyté ensisijaisesti ohjata raa-
kavedenottamon |dhialueen ulkopuol€lle. Yleisesti ottaen |ahivyohykkeelle el ole syy-
ta sjoittaa Y mpdristonsuojeluasetuksen 1 luvun 18:ss8 mainittuja tehtaita tai laitoksia
jne. Erdiden toimintojen lisaksi asetuksessa on mainittu useita muita valvontakohteita,
kuten viemar6imaton asutus ja sen lisddminen, elainsuojat, rehuséiliot ja teollisuuslai-
tokset jne.

Eskasittelylaitoksen vaikutus yhdyskuntar akenteeseen ja maankayttoon
Mekaaninen esikasittely

Esikasittelyrakennuksen sijoittuminen Huhkolan alueelle el oleellisesti muuta alueen
nykyista maankayttoa. Esikasittelylaitos sijoittuu olemassa olevaan teollisuusvaikut-
teiseen yhdyskuntarakenteeseen ja infrastruktuurin piiriin. Hanke voi vaikuttaa yh-
dyskuntarakenteeseen, jos lietteen kuljettamista varten péatetdan rakentaa suorempi
tieyhteys ja pieni siltajétevedenpuhdistamolle.

Esikasittelylaitoksen sijoittuessa Ripovuoren juureen noudatetaan Huittisten ran-
tayleiskaavaa. Sekd vanhan rakennuslain ettéd uuden maankaytt6- ja rakennuslain mu-
kaan lupaa rakentamiseen el saa myontaa siten, etté vaikeutetaan yleiskaavan toteutu-
mista. Esik&sittelylaitoksen rakentaminen Huittisten rantayleiskaava-alueelle vaikeut-
taa rantayleiskaavan toteuttamista ja vaikuttaa yksityisen rantarakentamisoikeuteen.
Talta osin hanke saattaa vaatia rantaylei skaavan muuttamista tai yksityisen maanomis-
tajan rantarakennusoikeuden turvaamista tai rantarakennusoikeuden menetyksen kor-
vaamista muulla tavoin. Silta osin kuin rakentaminen sijoittuis maa- ja metsétal ous-
aluedlle, jolla on ympéristdarvoja, mekaaninen esikasittelylaitosrakennus ei vaikeutta-
ne huomattavasti rantayleiskaavan toteuttamista ottaen huomioon rakentamisen laatu,
lagjuus ja kayttotarkoitus seka vai kutukset.

Kemiallinen esikadittely
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Esikasittelylaitos saattaa vaikeuttaa rantayl el skaavan toteuttamista Ripovuoren alueel -
la, silla rakennus on mittasuhteiltaan ja lagjuudeltaan ympérdivasta, suojeltavasta mai-
semasta poikkeava.

Kemiallinen esikasittely lisda alueen litkennettd mahdollisen lietteenkuljetusten liséksi
kemikaalikuljetuksilla. Esikasittelytoiminta kuluu tilastokeskuksen toimipaikkal uoki-
tuksen perusteella tehdyn toimialakohtaisen selvityksen mukaan (Ettala & Ross,
1994) riskiluokkaan yksi, jossariski on pieni.

Kemiallisen esikasittelyn yhteydessa tarvittavia kemiallisia aineita varastoidaan niin
pienia maaria, ettd se luokitellaan kemikaalien teollisesta kasittel ysté ja varastoinnista
e ole méaaritetty suojaetéisyyksid. Maankayttn suunnittelussa voidaan siten soveltaa
kemikaalien suojaetéisyyksistd annettuja vaatimuksia ja soveltamisohjeita lievennetys-

dot pyrki& ohjaamaan suojaetéi syyksi koskevan ohjeen mukaisesti.
Putkilinjan vaikutus maankayttoon ja yhdyskuntar akenteeseen

Huittisten |dhitarkastelualueella yhdyskuntarakenne on véljda, minka vuoks
vesiputkilinjan rakentamisella e ole  juuri vaikutusta  nykyiseen
yhdyskuntarakenteeseen. Tulevaan yhdyskuntarakenteeseen putkilinjalla on
rgjoittavia vaikutuksia [8hinna metsdtalousalueella, silla putkilinja estéa merkittavén
puiden istuttamisen linjalla. Metsétal oustoimintaa pysyvasti rajoittava alue Huittinen —
Virttaa valisella putkilinjalla on yhteensa noin 3,5 h.

Rakentamisaikainen tydskentelyvychyke on noin 25 m leved. Peltoalueita, joissa ai-
heutuu putkilinjan rakentamisvaiheessa rgjoituksia on Huittinen — Virttaa vaisella
putkilinjan osuudella noin 15 ha.

Toiminnan lopettamisen jalkeen putkilinjan vaikutukset yhdyskuntarakenteelle ja
maankaytolle ovat vahai set.

Vaikutus kulttuurimaisemaan ja muinaismuistoihin

Tie 12817:Ita on esteetdon ndkyma Karhiniemen sillan tuntumaan sijoitetun raakave-
denottamon suuntaan (kuva 12/4). Y mpéaroivéa alue on Ala-Satakuntalaista viljelyseu-
dun kulttuurimaisemaa, joka muuttuu paikallisesti raakavedenottamon rakentamisen
seurauksena. Rakentaminen liittyy kuitenkin olemassa olevaan rakenteeseen ja puus-
toiseen Riponiemeen. Liittymista voidaan edesauttaa harkitusti istutuksin esim. kuu-
siaidoilla sek& huomioimalla maiseman vaatimukset rakennusten arkkitehtuurissa ja
vareissa. Ottokanavaa ympardivat aidat sen sijaan ovat |dhimaisemaa haittaavia, ja
vaikutusta on vaikeampi lieventd8 maisemanhoidollisin keinoin.
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Kuva 12/4 Esimerkkinéi'kymé Karhiniemen sillalta eteladn. Havainnekuvassa
suunniteltu pumppaamor akennus oikealla, avokanava vasemmalla.

Ripovuoren, jota ennen kaytettiin osana viikinkigjan puolustusjérjestelmassa, maise-
makuvaa hairitsevét nykyiselldan pysakdintipaikat seka tanssilavan jaanteet. Esikasit-
telylaitoksen sijoittaminen paikalle muuttaa maisemakuvaa erityisesti Kokemaenjoen
rannoilta tarkasteltaessa. Y mpéroiva alue on Ala-Satakuntalaista viljelyseudun Kkult-
tuurimaisemaa, johon melko kookasta esikasittelyrakennusta on vaikea sulauttaa. Ke-
miallinen esikasittely vaatii pinta-alaltaan |&hes kaks kertaa niin suuren rakennuksen
kuin mekaaninen, ja on siis viela tétakin erottuvampi elementti nykyisessa kulttuuri-
mai Semassa.

Putkilinjan rakentamisaikaisen maisemavaikutuksen lisdks se ei ndy maisemassa.

Seuraavana on luettel o putken linjalla olevista arvokkaammista alueista, joihin linjalla

— Pappilanniemen lansiosa, jossa linjaus saavuttaa K okeméaenjokilaakson kulttuuri-
maiseman eteldisen rgjan.

— Valtatie 2:n pohjoispuolella on arvokas harjualue ja etel puol ella arvokas kulttuu-
rihistoriallinen alue.

— Arvokas kallioalue maa- ja metsétalousvaltaisella alueella on paikallisesti hallitseva
maiseman kannalta Maurialan Kotiméen kohdalla, missa rakentaminen rikkoo kal-
lion.

Virttaankankaalla Alastaron puolella putkilinja sivuaa maisemallisesti jokseenkin
merkittévia maisema-arvoja omaavan aueen, ja edelleen maisemallisesti hyvin mer-
kittdvan alueen, jonka l1&pi putkilinjaus kulkee. Rakentamisen jakeen vaurioita voi-
daan lieventda huolellisella maisemoinnilla. Puustoisilla alueilla maisemahaitta j&a py-
syvéksi, silla putkilinjalla voidaan kasvattaa vain pienikasvuista puustoa kuusi metria
levedlta vyohykkeel |a.

Kéayton aikaisiatai toiminnan lopettamiseen liittyvia vaikutuksia el ole, ellei putkilin-
jaapureta.

Mai semarakenteeseen ja muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahéiset ko-
ko Huittisten lahitarkastel ualueella elka linjalla ol e tiedossa ol evia muinai smuistoja.
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12.25.2

12.2.5.3

Ihminen ja yhteiskunta

Terveys

Huittisten |ahitarkastelualueelle sijoittuvat toiminnot, raakavedenottamo ja pumppaa-
mo, seka esikasittelylaitos (kaks sijoituspaikkavaihtoehtoa) eivét aiheuta terveysriskia
alueen asukkaille. Koko hankkeeseen liittyvia terveydellisia riskitekijoita on tarkastel -
tu luvussa 13.

Viihtyvyysja elinolot
Nykytilanteen kuvaus

Huittinen on vagjaan 10 000 asukkaan kaupunki, jossa akutuotannolla on edelleen
merkittava osuus, vaikkakaan ei niin suuri kuin [8histon pikkukunnissa (kuvat 12/1 ja
12/2).

Kokeméenjoela lahiston asukkaat kayvéa kalastamassa, veneilemdssi ja uimassa
My6s luontomatkailuhankkeita on viritelty. Virkistyskayton lisaksi Kokeméenjoella
on asukkaille esteettista merkitysta kansallismaisemana ja arvoa kunnan ainoana
vesistOnad. Saarineen se on ”Huittisten jarvi”.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Raakavedenottamon, esikasittelylaitoksen ja putkilinjan rakentaminen héiritsevét tila-
péisesti 18hinaapuruston elamaé. Vesijohtotydmaasta voi olla tilapaista estevaikutusta
liikkumiselle ja maanviljelylle; se voi pirstoa peltoalueita, estéa tydtmaa-aueen vilje-
lyn ja katkoa tilapdisesti salaojaverkostoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

K okeméenjoen varteen sijoittuva raakavedenottamo tuo jokivarren maal ai smaisemaan
sithen kuulumattoman vieraan elementin, joka voi haitata paikallisen véeston viihty-
vyytta ldhinnd maisemallisista syistd&. Myo6s vesijohdosta on vastaavasti viihty-
vyyshaittaa, jos se ndkyy metsdssa puuttomana linjana.

Mielikuvissa tekopohjaveden ja luontaisen pohjaveden vélinen laatuero voi olla suuri,
vaikka mittaustuloksillaeroa el voitais osoittaa.

Tekopohjavesilaitoksen toimintaan ja vaikutuksiin liittyvét pelot ja epavarmuus voivat
heikentéa elinoloja ja viihtyvyytta Huittisissa. Epéilevimmaét pelkééavat Kokemaenjoen
raskasmetallien, elohopean tai muiden epépuhtauksien kulkeutuvan pohjaveteen ja si-
ten juomaveteen. Myo6s veden riittavyytta ja harjuluonnon karsmista epéilléén. Epé
varmuutta raakavedenoton aiheuttamista rajoituksista joenvarren maa- ja metsétal ou-
delle, muille élinkeinaille ja virkistyskaytotlle voidaan lievittéa tiedotuksella, mutta te-
kopohjavesilaitoksen toimintaan liittyviin epailyihin vaikuttavat vasta vuosien myéta
kertyvét kokemukset.

Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

Rakennusvaiheessa liikenteen lisaystd atheutuu mm. rakennustarvikkeiden ja konei-
den, maa-ainesten ja rakennugjétteiden kuljetuksista. Toimintavaiheessa liikenteen li-



JAAKKDO POYRY INFRA 00125213
Maa ja Vesi

69

12.2.5.4

sdys muodostuu kemikaalien ja mahdollisesti lietteen kuljetuksista esikasittelylaitok-
sen yhteydessa.

Mekaanisessa esikasittelyssa e kaytetd kemikaaleja. Lietettd muodostuu n. 35 m3/d.
Liete voidaan pumpata Huittisten jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi, tai kuivata ja
kuljettaa jatkokasittelyyn Huittisten jatevedenpuhdistamolle, tai loppusijoitukseen
maa-ainesten |§itysalueelle. Kuivattua lietettd muodostuu n. 2,5 m*/vrk. Tamé aiheut-
taa rekkaliikennettd n. kerran viikossa. M ekaanisen esikasittelylaitoksen lietteen kulje-
tuksesta aiheutuva litkennemaaran lisdys on siis hyvin pieni, elka aiheuta merkittavéa
haittaatai turvallisuusriskia aueella

Kemiallisessa esikasittelyssa kemikaalien kuljetuksista aiheutuu séanndllistéa rekkalii-
kennetta noin kaks kertaa kuukaudessa. Lietettd muodostuu noin 370 m*/ vrk. Liete
pumpataan Huittisten jatevedenpuhdistamolle kasiteltéavaks, tai kuivataan ja loppusi-
joitetaan kaatopaikalle. Kuivattua lietettd muodostuu keskimaérin 25 m*/d. Tama ai-
heuttaa | 8hes paivittaista rekkaliikennetta.

Huhkolan teollisuusalueella kemiallisen esikasittelylaitoksen toiminnasta aiheutuva
liikennem&aran lisdys e aheuta merkittavaa lisdhaittaa jo valmiiksi raskaasti liiken-
noidyll& teollisuusal ueella.

Ripovuoren eteldpuolelle sijoittuessaan esikéasittelylaitoksen toiminnasta aiheutuva lii-
kenteen lisdys koettaisiin luultavasti héiritsevampana kuin teollisuusalueella, koska
lahistélla on vain muutama omakotitalo ja yksi maatilakeskus. Kuljetusten gjoittami-
nen péivaaikaan vahentda siita aiheutuvaa hairi6ta | ahialueen asukkaille.

Luonnon virkistyskayttd

Huittisten lahitarkastelualueella luonnon virkistyskayttd keskittyy Kokeméenjoelle,
Loimijoelle ja Punkalaitumenjoelle seka niiden ldhialueille. Putkilinjaa etelé8n menté&-
essd, luonnon virkistyskayttd suuntautuu Vt 41:n varteen, 1&hinna sen itdiselle osuu-
delle, missa Loimijoki virtaa alaspéain.

Siirtolinja alittaa Loimijoen, mistd aiheutuu lieva rakentamisaikainen haitta, joka koh-
distuu aivan lahiympéristossa harjoitettavaan kalastukseen, melontaan ja muuhun va
paa-gjan veneilyyn. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia, kestéen muutaman paivan.

Raakavedenotto Kokeméaenjoesta on keskiméaarin alle yhden prosentin joen keskivir-
taamasta. Koska nykyisesta sd8nnostel ysta johtuen vesipinnan vaihtelu saattaa olla jo-
pa kaksi metrig, e raakaveden otto aiheuta merkittévaa lisdhaittaa tai lisérgjoituksia
Kokemaenjoen virkistyskéyttoon. Mahdolliset k&yton rajoitukset ovat jatkossakin
padosin seurausta voimalaitosten toteuttamasta sdannostel ysta.

Putkilinjan rakennusty6t saattavat aiheuttaa |ahinné esteettista haittaa yleiselle ulkoi-
lulle ja pyoréilylle. Vaikutukset ovat kuitenkin erittdin vahédisia ja lyhytkestoisia
Toiminnan aikana kalastusta ja veneilya mahdollisesti koskevat rajoitukset Kokemé-
enjoessa rgjoittuvat vain aivan raakavedenottamon valittomaan |aheisyyteen. Kesaai-
kaan toteutettuna rakennustdista aiheutuu veden samentumista, mika aiheuttaa lyhyt-
aikaista haittaa Huittisten uimarannan kaytdlle. Toiminnan lopettamisen jalkeen vai-
kutuksia luonnon virkistyskaytolle el kaytannossa ole.
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Elinkeinoelama ja tyollisyys

Huittinen — Virttaankangas valilla pé&osa putkilinjasta kulkee tien viereisilla pelto- tai
metsdalueilla. Metsatalouden harjoittamista koskevia pysyvia ragjoituksia tulee putki-
linjan kohdalla noin kymmenen metrid levedlla vyohykkeellg, jossa suurikasvuisten
puiden istuttaminen on kielletty. Pysyvét metsétal ouden rajoitukset koskevat korkein-
taan 4 ha:n aluetta valilla Huittinen - Virttaankangas.

Raakaveden otosta aiheutuvat taloudelliset menetykset ja niistéa maksettavat korvauk-
set aapuolisille voimalaitoksille mééritelléén TSV:n ja voimalaitosten vdisilla sopi-
muksilla.

|4 ole vaikutusta ottamon alapuoliselle vedenotolle. Algjuoksulla Kokeméaenjoen vetta
ottava mm. Raisio Y htyma Oyj, Finnamyl Oy, Rauman Seudun Ves Oy, Kemira Ag-
ro Oy, Outokumpu Harjavalta Metals Oy, Outokumpu Konsernin Porin yhtiét, Porin
Lampovoima, Suomen Kuitulevy Oy, Kemira Pigments Oy ja Porin kaupunki (vara-
vedenottamo).

Hankkeen tydllisyysvaikutukset on késitelty koko hankeal uetta koskevassa osuudessa.

Koetut vaikutukset

Huittisissa asuvien ja toimivien ihmisten kokemia vaikutuksia kartoitettiin yleisttilai-
suuksien palautteesta ja haastattel uista seka ymparistokeskuksel le |&hetetyista mielipi-
teistéd. Naissd esille tulleet huolet ja vaikutusarviot koottiin kuvaan 12/5.

Aidon pohjaveden laatu huononee

Huolet ja vaikutusarviot Huittisissa
(Mainintoja 51, N=50)

0 2 4 6 10

12

Rajoittaa maataloutta 20 %

skt o

Maisemabhaitta | 18 %

16 %

Epévarmuus toimivuudesta ja
vaikutuksista

Veden riittdvyys huolestuttaa

o —— L

Luonto Karsii (muu kuin harju) 1 | 2 | 6 %

b OYleisotilaisuuksien palaute (N=10)
Alheunaakkou::t?;\f;ﬂay jotka 1 4 % B Haastattelut yleisétilaisuuksissa (N=6)
OKansalaisten mielipiteet (N=34)

Rajoittaa virkistyskayttoa i 4%

Rajoittaa elinkeinotoimintaa [ 2%

Kuva 12/5 Huolet ja vaikutusarviot Huittisten lahitar kastelualueella
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Huittisissa peléttiin eniten hankkeen rajoittavan maatal outta niin vedenottopaikan kuin
putkenkin |&histdll&. Huolena oli, rajoitetaanko lannoitusta joen 18histoll &, vaikuttaako
vesiputken rakentaminen peltojen salaojitukseen ja voiko vesiputken padalla viljella.
Jollei putkea saa ylittéa koneilla, se aiheuttaa huomattavan estevaikutuksen |&hipelto-
jen viljelyssa. ” Aiheuttaako imeytykset rgjoituksia lievealueilla?” ”Kielletdan |annoi-
tus.” ”Salaojat menee tdysin uusiksi.” "Voiko putken péélle kylvéd?' ”Enta metsan-
hoito, puun korjuu?’ "Voiko raskailla metsékoneilla gjaa putken yli? Enta raskaat
maatal ouskoneet?’

K okeméenjoen vedenpumppaamosta gjateltiin syntyvan maisemahaittaa. ”Maisemal-
linen hokotys® ” Esteettinen puoli”.

Aidon pohjaveden laadun heikkenemisesta kannettiin huolta myos Huittisissa. "Ma-
kuviat pohjaveteen” ” Ravinnesuoloja pohjavesiin pitkdlld aikavdlilla” "Miks ves pi-
t&a ottaa el ohopea-alueelta?’

Huittisissa oltiin huolissaan my6s tekopohjavesihankkeen toimivuudesta ja vaikutus-
ten epdvarmuudesta: ” Kukaan ei tieda lopputulosta’, ” Arvaamattomuus” .

K okeméenjoen veden riittdvyys huolestutti. "Ves @ riita kriittisissa tilanteissa.” "Kes-
ta8ko joki myohemman lisdoton? Senttikin vaikuttaa matalilla rannoilla, se on akkia
metri rantaviivassa.”

Harjun peléttiin liettyvan tai saastuvan. ” Sademetsavaikutus harjulla, kasvillisuus ja
pienelidstd muuttuvat.” Huolta kannettiin myds luonnon kérsimisesta vesiputken alu-
edla

Hankkeen peléttiin aiheuttavan maataloudelle, vesihuollolle ja muille elinkeinoille
kustannuksia, joiden korvaamiseen vaadittiin Turun Seudun V etté sitoutumaan.

Tekopohjavesihankkeen peléttiin rgjoittavan K okeméenjoen virkistyskayttod ja maata-
louden liséks myds muuta elinkeinotoimintaa. ”Mika merkitys vedenottoputkella on
istutukseen? Haittaako se kalojen kotiutumista?’ ”Jos ves kérsii tai alenee, karsivat
matkailuyrittdjét ja kalastgjat.”

L uonnonympaéristo

Maa- ja kallioperéa

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperéan on kasitelty koko hankeal uetta koskevassa
vaikutustarkastel ussa

Pohjavedet ja pintavedet
Pintavedet — nykytilan kuvaus

Huittisten alueella e ole jarvid. Kokemdaenjoki virtaa tagjaman pohjoispuolitse. Sa-
meavetinen Loimijoki, jonka varrella Huittisten keskustagjama pddosin sijaitsee las-
kee, vedenottamon alapuolella Kokemaenjokeen. Kokeméenjoki on Huittisissa noin
100 — 300 metria levea ja rannoiltaan loiva. Joki on séanndstelty ja suhteellisen kuor-
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mitettu vesistd. Merkittavimmat kuormittajat ovat Vammalan kaupunki, Aetsan kunta,
seké erilaiset teollisuuslaitokset.

Kokeméenjoki on ldhes koko pituudeltaan porrastettu voimatal ouskayttdon. Suurim-
mat vesivoimalaitokset ovat v. 1939 valmistunut Lammaisten voimalaitos Harjavallas-
sajav. 1945 vamistunut Kolsin voimalaitos Kokemaella. Jarvialtaisiin varastoidaan
vuosi sdannostelylla kevét- ja syystulvien vetta talviks, jolloin energiankul utus on suu-
rimmillaan. Kokeméaenjoen voimalaitokset noudattavat vuorokausiséannostelya, jolla
mukautetaan voimalan teho paivittdisiin energiatarpeen vaihteluihin.

Kokeméenjoen vesistokuormitus on vahentynyt vuodesta 1974 aina 1990-luvun lop-
puun saakka. Taman seurauksena myds veden laatu on parantunut. Joen happitilanne
on nykyisin hyva, sahkonjohtavuus on pienentynyt jatevesikuormituksen vahenemisen
myo6td, happamuus on vahentynyt metséteollisuuden kuormitustason aentumisesta
johtuen, ja typpi- ja fosforipitoisuudet vedessa ovat aentuneet. Kokeméaenjoen hygi-
eeninen laatu on ollut hyva, tayttéen paésaantdisesti EU-normin mukaiset hyvan ui-
maveden rgja-arvot. Raakavedenottamon alapuolella Loimijoki tuo Kokeméenjokeen
mm. veden hygieenisté laatua alentavaa kuormitusta.

Kokemaenjoen virtaamatiedot Kokemaellgd, Kolsin voimalaitoksen kohdalla (1961 —
1997) ovat seuraavat:

m®/s
Ylivirtaama 918
Keskiylivirtaama 622
Keskivirtaama 230
Keskialivirtaama 41

Vesistojen aivirtaamia on selvitetty Vesientutkimuslaitoksen julkaisussa 22. Koke-
méenjoen Harjavallan kohdalla on vuosien 1961-73 tilastojen perusteella esimerkiksi
kerran 14 vuodessa toistuvan kuivimman viiden vuorokauden pituisen jakson keskivir-
taama 39 m°/s. Vastaavasti yhden vuorokauden pituisen kuivakauden keskivirtaama
on 18 m%/s (toistumisajalla 14 vuotta).

Punkalaitumenjoen virtaamia el tarkkailla. Vauma-alueen perusteella voidaan arvioi-
da, ettéd Loimijoen yhtymakohdassa Punkalaitumenjoen keskivirtaama (MQ) on noin
3,6 m°/s. Punkalaitumenjoen keskialivirtaamaksi (MNQ) voidaan arvioida 0,4 m*/s.

Vaikutukset pintavesiin

Raakaveden otto K okemaenjoesta on keskimaarin 1,3 m*/s (110 000 m*/d), ja maksi-
miotto 1,5 m*/s ( 130 000 m%d kuukausikeskiarvona). Keskiotto on siis noin 0,5 %
joen keskivirtaamasta ja noin 3,2 % keskialivirtaamasta. Maksimiotto on vastaavasti
noin 0,7 % keskivirtaamasta ja noin 3,7 % keskialivirtaamasta. Néin pienella otto-
méaéralla el ole merkittdvaa vaikutusta K okeméenjoen nykyisiin vedenkorkeuksiin, jo-
ka voi sdannostelysta johtuen vaihdella yli kaksi metria. Y l&puolisten voimalaitosten
tulevissa vesilain mukaisten lupapéétosten lupaehdoissa tulisi ottaa huomioon myoés
raakaveden otto ja sen vaikutus virtaaman ja vedenkorkeuden vai htel uun.
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Tekopohjavesihanke vaikuttaa Kokemaenjoen vedenlaatuun raakaveden ottamon ra-
kennusvaiheessa, jolloin esiintyy lyhytaikaisesti veden samentumista. Tama on kui-
tenkin lyhytaikainen jaldhinné esteettinen haitta, eiké vaikuta joen ekosysteemeihin.

Pohjavedet
Vaikutukset pohjavesiin

Lahimmét yhdyskuntien vedenhankinnalle tarkeét pohjavesialueet ovat Karhiniemen
pohjavesialue seka Sahkonkankaan pohjavesialue. Hankkeen toteuttaminen el vaikuta

Putkilinja kulkee Huittisen alueella pddosin alavaa savikkoal uetta pitkin. Mahdolliset
pohjavesivaikutukset liittyvét |dhinna vesistojen alituksiin; Sammunjoki, Punkalaitu-
menjoki ja Loimijoki. Mikali alueella tavataan paineellista pohjavetta ja savikerros ri-
kotaan, voi pohjavetta purkautua kaivantoon. Todenndkoisesti savikot ovat niin paksu-
ja, ettei pohjavesivaikutuksia synny. Vaikutukset estetéén huolellisella maaperaselvi-
tyksella ennen rakennussuunnittelua ja toteutusta. Niiltd osin kuin putkilinja leitkkaa
salagjalinjoja, tehddan tarvittavat salagjitusratkaisut salaogjiin purkautuvien vesien
poisohtamiseksi. Mahdolliset vahaiset vaikutukset ulottuvat putkilinjan l&heisyyteen
jakestavét vain rakennusvaiheen gjan.

Kasvillisuusja elaimistd
Nykytilan kuvaus

Huittisten l&hitarkastel ualueen luonnonympéristoa leimaa K okeméaenjoen maisemalli-
sesti yhtendinen kokonaisuus viljelysaukeineen ja tulvarantoineen. Alue on luokiteltu
valtakunnallisesti merkittdvaks maisema-alueeksi. Metsia alueella on véahan, ja met-
sésaarekkeet ovat pienehkdjajatyypiltéén kuivahkoa, paikoin tuoretta kangasta. Huit-
tisten due on tyypillista Varsinais-Suomen peltoviljelyaluetta, jonka luonnonympaéris-
t6 on voimakkaasti ihmisen muokkaamaa ja toisaalta verraten tavanomaista séilyneilta
osiltaan.

Kasvillisuudeltaan merkittdvimpia alueita ovat viela jokseenkin luonnontilaiset Ko-
kemaenjoen ranta-alueet (Puurijérvi — Isosuo) seka Vanhakosken alue, jolla on edus-
tavaa lehto- ja niittykasvillisuutta sekd uhanalaisia lgega Naden alueiden osata
hankkeen vaikutusarviointi on esitetty Natura-arvioinnin yhteydessa (liite VI).

Kokeméaenjoen varressa sijaitsevan Ripovuoren kalliokasvillisuus on tavanomaista,
mutta pohjoisrinteen alaosi ssa on paikoin lehtomaista kangasta.

Kokemaenjoen niityt ja erityisesti Puurijéarvi — Isosuon kansallispuisto ovat merkitté-
via linnustoalueita. Kansallispuistossa esiintyy useita uhanalaisia lintulajeja. Kokemé-
enjoen varren rantaniityt, kuten Karhiniemi, ovat merkittavia linnuston muuton aikai-
sialevahdysaueita.

K okemaenjoen eléinlgjistoon kuuluvat uhanalainen toutain jalagjoillaaueillaliikkuva
saukko, seka majava.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
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Raakavedenottamo tulee sijoittumaan Kokemaenjoen itdrannalle Karhiniemen sillan
kupeeseen. Ranta-alueet ovat viljelykaytossa, eika raakavedenottamon rakentamisella
ole vaikutuksia luonnonympéristéon. Rakentamisen yhteydessd Kokeméaenjoen vesi
voi samentua kaivutéiden vuoksi. Samentuminen on lyhytaikaista, ja sen aiheuttama
haitta | &hinna esteettinen.

Raakaveden esikasittel ylaitos tulee suunnitelmien mukaan sijaitsemaan joko Ripovuo-
ren kupeessa tai Huittisissa Huhkolan teollisuusalueella. Kumpikin alue on ihmisen
voimakkaasti muokkaamaa viljelyaluetta, asuinympéristoa tai teollisuusaluetta. Esika
sittelylaitoksen rakentamisella el néin ollen ole luonnonympéristéa muuttavaa vaiku-
tusta

MyGs veden siirtolinjat sijoittuvat pagosin ihmisen muokkaamille aueille. Vain noin
3,5 km giirtolinjasta (Huittinen — Virttaa) kulkee metsétalousalueilla, joilla kasvilli-
suus muuttuu rakentamisen vaikutuksesta. Myos rakentamisen jalkeen johtokaytava

nonymparistoon Huittisten |8hitarkastel ualueella.
Toiminta-aikaiset vaikutuk set

Kerran rakennettuna tekopohjavesihanke e vaikuta alueen luonnonymparistéa muut-
tavasti Huittisten lahitarkastelualueella. Raakaveden otto e muuta olosuhteita Koke-
méaenjoessa niin, ettd silla olisi vaikutusta joen kalastoon, muuhun el&imistoon tai ve-
sikasvillisuuteen Tekopohjavesihankkeesta el aiheudu haittaa myodskaén maalla eléval -
le eldimistolle, koska rakenteet ja toiminnot sijoittuvat ihmisen muokkaamaan ympé-
ristéon.

Natura 2000 —alueet

Huhkolan teollisuusalueelle sijoittuvan esikasittelylaitosvaihtoehdon |éhei syydessa si-
jaitsee Vanhakosken Natura 2000 -alue. Kokemaenjoen vedenottamolta noin nelja ki-
lometrid alavirran puolella sijaitsevat Kokeméaenjoen ja Puurijarvi — Isosuon Natura
2000 -alueet. Hankkeen toteuttaminen el vaikuta ndiden alueiden niihin luontoarvoi-
hin, joiden vuoksi ne on sisdllytetty Natura —verkostoon. Tekopohjavesihankkeen
vaikutuksista Natura 2000 -alueisiin on tehty erillinen selvitys, joka on liitteessa V1.
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Virttaan lahitarkastelualue

Virttaan |ahitarkastelualuetta luonnehtii 1aheinen yhteys paéteihin, Kt 41:n ja Vt 9:n,
ja Toijalan rataan. Putkilinja tekeekin muutamia suurten teiden alituksia. Linjaus kul-
kee vain harvojen rakennusten laheisyydestd; [ahimmilldan rakennukset sijaitsevat 10
— 15 metrin, useimmiten 30 - 50 metrin etdisyydella

Hankkeen suhde kaavoitukseen
Virttaankankaan toiminta- ja laitosalue

Virttaankankaalle sijoittuva tekopohjavesihankkeen toiminta- ja laitosrakennusten
adue sekd yks esikasittelylaitoksen sijoituspaikkavaihtoehto sijaitsevat Varsinais-
Suomen seutukaavan maa- ja metsdtalous-alueella, jolla on ympéristbarvoja
(MY -205), sekd maa ja metsdtal ousalueella (M210). Toiminta-al ue ristedd maakuntien
valisen ulkoilureitin kanssa. Alue on osittain lagjan maa-ainesten oton piirissa.

Laitosrakennusten alue sijoittuu osittain retkeily-, leirintd ja ulkoilualuevarauksen
(VR) alueelle, sekd maa- ja metsatalousalueelle (MY -205), joka edustaa kaunista mai-
semakuvaa ja luonnon merkittévia kauneusarvoja. Liséks alue on tarkedlla pohjavesi-
aluedlla. Laheisen Alastaron moottoriradan rakennuskaava-alueen luoteiskulmalla on
alue, joka on Alastaron kunnan suunnitelmien mukaan virkistysalueeksi kunnostettava
alue, jolla saattaa olla mahdollista pohjaveden pinnan alainen maa-ainesten otto.

Imeytysalueet sijaitsevat Turun seudun vedenhankintaan liittyvan pohjavesilaitoksen
auergauksen sisdpuolella. Toiminta-alue on pédosin myods Virttankankaan-
Pal okankaan-V irkaméenkankaan—Hos haudanl &hteen arvokkaalla harjualueel la.

Turun seudun tekopohjavesihanke on huomioitu Varsinais-Suomen seutukaavassa ja
hanke on p&&saantdisesti seutukaavan mukainen. Alueen ulkoilureitistd on suunniteltu
Sakylan, Vampulan, Oripddn ja Alastaron kuntien ja Porin prikaatin yhteistytné.
Hanke on kuitenkin jossain méaarin ristiriidassa alueen luonnon- ja kauneusarvojen
kanssa seka vapaan virkistyksen kanssa. Alueen kauneus- ja virkistysarvojen turvaa-
miseksi olisi hankkeen kanssa rinnan suunniteltava aluetta myos virkistyskéyton n&
kokulmasta, jotta alueen virkistyskayttomahdollisuudet turvattaisiin. Hanke e vaadi
uutta kaavallista tarkastel ua.

Putkilinja

Putkilinja kokonai suutena tulee huomioida jatkossa maakuntakaavoituksessa. Y leisesti
ottaen putken vaikutukset kaavoitukselle ja maankaytonsuunnittelulle ovat vahaiset
johtuen alueen hgja-asutusluonteesta.

Putkilinjan rakentamisvaiheessa Auran kunnassa sijaitsevan Jarvijoen molemmilla
puolilla oleville maa- ja metsdtal ousal ueille aiheutuu vahéisia kayton rgjoituksia. Met-
sétal ousalueella maankayton rgjoitukset ovat pysyvia noin kymmenen metrié levedla
vyohykkeella putkilinjan kohdalla. Télla vyohykkeella on suurikasvuisten puiden is-
tuttaminen kielletty. Putki sijoittuu osittain myds suojaviheralueelle, jonka akuperdi-
nen kayttotarkoitus saattaa kérsid istutusrgjoitusten vuoksi noin 10 metria levedla
vyohykkeell&
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Rakentamalla putkilinja mahdollisuuksien mukaan tierakenteiden laheisyyteen voi-
daan valttéa seka ympéristovakutuksia ettd maankayttoa ragjoittavia vaikutuksia. Uu-
sissa detaljikaavoissa putkilinjalle on huomioitava linjausvaraus, mika rajoittaa raken-
tamismahdol lisuuksia ja merkittavamman istuttamisen putkilinjalla.

Vaikutukset rakennuksiin jarakenteisiin

Hankkeen toiminta-alue Virttaankankaalla on rakentamatonta, joten vaikutuksia ra-
kennettuun ympéristoon ei ole.

Padsaantoisesti Virttaa-Saraméaen |ahitarkastusaluetta luonnehtivat Alastaron (Virt-
taan), Poytyan seka Jakérlan lievealueet. Putkilinjaus Virttaan lahitarkastelualueella
|ahtee Virttaankankaalla sijaitsevan ampumaradan |dhettyvilta ja paéttyy Turun Sara-
méakeen rakennettavaan kallioséilioon. Vaikutukset kohdistuvat [dhinna tierakenteisiin
rakentamisen aikana sielld, missa putkilinja ristedd teiden kanssa. Selvimmin vaiku-
tukset nakyvét tie 204:n ja Tampereen valtatien alituksessa. Myds Liedon as. eri-
tasoliittymassa putkilinja aiheuttaa tieston ramppien rakenteisiin merkittévia raken-
nusailkaisia vaikutuksia, joita voidaan lieventdd véliaikaisratkaisujen huolellisella
suunnittelulla ja toteutuksella. Sielld, missa putkilinja kulkee sdhkdlinjan ja Toijalan
radan vélissa saattaa esiintya tyokoneiden liikkumisesta aiheutuvia vaikutuksia sdhko-
linjoilla. Toijalan radan alituksesta aiheutuu rakentamisaikaisia vaikutuksia radan ra-
kenteisiin, mika edellyttéd erityigérjestelyja junaliikenteen esteettdman toiminnan
turvaamiseksi.

Moision Alhossa (Pl 58150) putkilinja ristedé suunnitellun kaasuputkilinjan kanssa.
K oska kaasuputki todennakdisesti rakennetaan taman hankkeen toteuttamisen jéakeen,
kohdistuvat tdman hankkeen vaikutukset kaasuputken rakentamisvaiheeseen, eika
péinvastoin. Tall6in on kaasuputken rakentamisessa otettava huomioon olemassa ole-
vavesiputki, joka vaetii rakentamisenaikaista tuentaa.

Virttaan lahitarkastelualueella rakenteisiin ja rakennuksiin kohdistuvat vaikutukset
ovat |ahinna rakentamisaikaisia. Rakentamisen jélkeen ja kayton aikana vaikutuksia
on odotettavissa vain hyvin vahan tai e ollenkaan. Toiminnan lopettamisen yhteydes-
sa rakenteisiin ja rakennuksiin e kohdistu vaikutuksia, ellei tarpeettomia putkistoja
poisteta ja rakenteita pureta. Koko putkiston purkaminen on kuitenkin lagjuudeltaan
mittava toimenpide, elka siten todennakdinen.

Y hdyskuntar akenne ja maankaytto
Toiminta- ja laitosalue

Suunniteltu tekopohjavesilaitos- ja toiminta-alue on huomioitu seutukaavoituksessa.
Alue on merkittéva pohjavesialue ja jo nykyisell&8n pohjaveden oton piirissa. Teko-
pohjavesilaitoshanke ei muuta olennaisesti alueen nykyistd maankayttoa tai aiheuta
tasta hankkeesta johtuvia uusia, merkittévia maankaytonrajoituksia. Muutokset koske-
vat lahinna itse imeytys- ja laitosalueita, joilla vapaata liikkumista rgjoitetaan aitaa-
malla.

Itse toiminnassa tulee huomioida veden jakikésittelyn ja esikasittelyn (mikali tdma
valitaan esikasittelylaitoksen sijoituspaikaksi) vaatimien kemikaalikuljetusten ja va-
rastoinnin aiheuttamat riskitekijat alueella, ja rakenteellisen keinoin suojata pohjave-
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det, seka noudattaa voimassa olevia maarayksia ja erityista huolellisuutta kemikaalien
kuljetuksessa ja kasittel yssa.

Putkilinja

Virttaan lahitarkastelualueella yhdyskuntarakenne on valjaa, minka vuoksi vesiputki-
linjan rakentamisella e ole juuri vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen. Tulevaan yhdys-
kuntarakenteeseen putkilinjalla on rgjoittavia vaikutuksia, silla putkilinja estéa raken-
tamisen noin kymmenen metrid levedlla vyohykkeella seka merkittéavan puiden istut-
tamisen linjala

Vakutukset ovat suurimmat maa- ja metsatalouden piirissa seka rakentamisen ettéa
toiminnan aikana. Johtoké&ytavélla pintamaat erotellaan ja sjoitetaan putken padle,
jolloin maan viljelykelpoisuus ei heikkene. Rakentamisvaiheessa ty6t rgjoittavat pel-
toalueiden kayttod Metsdtalousalueilla putkilinjan kohdalle tulee pysyva noin kym-
menen metrialevea vyohyke, jolle ei saaistuttaa suurikasvuisia puita. Tallaista metsé-
taloutta rgjoittavaa aluetta tulee yhteensa alle kuusi hehtaaria koko Virttaankankaalta
Saramakeen saakka ulottuvalla jaksolla. Johtolinja sijoittuu kuitenkin pd&saantoi sesti
teiden varteen puuttomalle tai lahes puuttomalle vyohykkeelle, joten suhteellisesti
vaikutus on vahéinen.

Y hdyskuntarakenne on tihedmpaa vain Alastarolla Virttaan kylan alueella, jossa putki-
linjaus kulkee asuntoalueen vierestd sen itdpuolelta vajaan kilometrin matkalla. Putki-
linja kulkee asuntoalueen ulkopuolella ja vaikutukset ovatkin vain lyhytaikaisia gjoit-
tuen rakennusvaiheeseen.

Toiminnan lopettamisen jalkeen putkilinjalla el ole merkittavaa vaikutusta yhdyskun-
tarakenteelle ja maankéytdlle ovat.

Vaikutus kulttuurimaisemaan ja muinaismuistoihin

Virttaankankaalta ampumaradan 1&helta | 8htiessédan putkilinja kulkee ensimmai set pari
kilometria maisemallisesti merkittévan tai jokseenkin merkittavan harjumaiseman hal-
Ki. Tassa yhteydessd maisemaan tulee noin kuusi metria leved vyohyke, jossa el voida
kasvattaa suurikasvuista puustoa. Tastd aiheutuvat maisemavaikutukset ovat kohtalai-
sia/merkittavia.

Putkilinja kulkee maisemallisesti arvokkaan tai hyvin arvokkaan Myllyvahdon Natu-
ra-alueen vieritse. Putkilinjan rakentamisesta atheutuu lyhytaikaista maisemahaittaa
talla alueella, mutta huolellisella maisemoinnilla valtetdan pysyvét maisemavaikutuk-
Set.

Myo6s Poytyalta alkavalla Aurajokilaakson arvokkaalla maisema-alueella voi aiheutua
vahéisia lyhytaikaisia maisemahaittoja rakennusvaiheessa

12.3.5 Thminen ja yhteiskunta

12351

Terveys

Hankkeen toteuttamista edeltévéat tekopohjaveden muodostamiseen liittyvat mittavat
tutkimukset ja selvitykset, jotka osittain jatkuvat edelleen. Tutkimustulosten ja néihin
nojautuvan suunnittelun perusteella toteutettuna hankkeesta e aiheudu terveydellista
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haittaa |éhialueen asukkaille. Tekopohjaveden muodostamiseen ja siihen liittyviin
toimintoihin saattaa kuitenkin liittya erilaisia poikkeustilanteita, joihin varaudutaan
jarjestelman riskienhallintaohjelman avulla, ja joista voi &ritilanteessa aiheutua ter-
veydellisiariskga. Nata riskitekijoita on kasitelty YV A-selostuksen luvussa 13.

Viihtyvyysja elinolot
Nykytilanteen kuvaus

Virttaankangas on merkittava ulkoilu- ja urheillualue seka ldhiseudun asukkaille etta
kauempaakin tuleville. Harjualueella harrastetaan hiihdon liséksi lenkkeilyd, suunnis-
tusta, uintia ja marjastusta. Asukkaiden mukaan luonnonkauniilla harjulla on suuri

ampumarata.

Valtakunnallisestikin arvokas harjualue on térkea pohjavesialue. Se on turvannut |&
histén asukkaiden ja yritysten veden saannin ja antanut alueelle mainetta hyvén veden
|ahteend laajemminkin. Harju on Alastarolle, Oripéélle ja koko Loimaan seutukunnal-
le keskeinen matkailukohde, ja toimeentul onldhde mm. maa-ainesten ottgjille.

Hankkeen vaikutukset

Vaikka tehtyjen selvitysten mukaan hankkeen ympéristovaikutukset eivét pdéosin ole
yhta merkittavia, kuin alueen asukkaat pelkaavét ja epdilevét, heikentavét koetut pelot
ja epdvarmuus yleista eldmisen laatua ja viihtyvyyttd Virttaalla. Arvokkaan harjun
maaperan ja kasvillisuuden peléatéén karsivan sekd, kaivojen ja lahteiden veden vahe-
nevan ja laadun heikkenevan. Epéilevimmat pelkdavat Kokeméaenjoen raskasmetalli-
en, elohopean tai muiden epdpuhtauksien kulkeutuvan pohjaveteen ja siten heidankin
juomaveteen. Epavarmuutta tekopohjavesilaitoksen aiheuttamista rgjoituksista maa- ja
metsdtaloudelle, muille elinkeinoille ja virkistyskaytdlle voidaan lievittda tiedotuksel -
la, mutta vasta vuosien myota kertyvét kokemukset antavat varmuutta tekopohjavesi -
laitoksen toiminnasta. Uhkakuvat ja epavarmuus haittaavat jo nyt virttaalaisten elin-
oloja seka yritysten tulevai suuden suunnitelmia ja markkinointia.

Virttaan elinoloja ja viihtyvyytta helkentda tekopohjaveden sekoittuminen aitoon poh-
javeteen. Mielikuvissa keinotekoisen ja aidosti luonnonmukaisen veden vélinen ero
voi olla suuri, vaikka mittaustul oksissa veden laatu séilyisikin ennallaan. Aidon poh-
javeden menettdminen merkitsee léhialueiden asukkaille arvokkaan ja mainetta anta-
neen luonnonvaran menettamista.

Tekopohjavesilaitos tuo harjumaisemaan siihen kuulumattomia vieraita elementtegjd,
jotkavoivat haitata alueella liikkuvien ihmisten viihtyvyytta.

Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

Rakennusvaiheessa liikennetta aiheutuu mm. rakennustarvikkeiden ja koneiden kulje-
tuksista. Rakennusaikaisen liikenteen lisdyksen liséksi kemikaalien ja lietteen kulje-
tukset esi- ja jakikasittelylaitoksien yhteydessa tulevat aiheuttamaan vahaista liiken-
nemaéarien lisdantymistéd. Taman lisdks liikennettd aiheutuu satunnaisesta huoltoajos-
ta.
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12.3.6

Liikenne tulee kulkemaan Virttaanharjun laitosrakennusal ueelle padhuoltotieta pitkin.
Tama tie on noin 3 km pitkd, eiké sen varrella sijaitse vakinaista asutusta, ainoastaan
muutama virkistyskayttoon tarkoitettu maja. Tiella siis on entuudestaan ainoastaan sa-
tunnaista litkennettd. Huoltotielta liikenne tulee kulkemaan Y pg & Sakyla maantielle

Sijaitsee jonkun verran asutusta.
Eskéasittelylaitos

Mikdli eskésittelylaitos sijoitetaan Virttaankankaalle, joudutaan liete kuivaamaan ja
toimittamaan kaatopaikalle. Kuivattua lietettd muodostuu mekaanisesta esikasittel ysta
n. 2,5 m*/vrk jakemiallisesta n. 20 m*vrk. Kemiallisessa esikéasittel yssa muodostuvan
lietteen kuljettamisesta aiheutuu léhes péivittéinen rekkaliikenne. Mekaanisessa puh-
distuksessa liete luultavasti kuljetettaisiin maa-ainesten 1§jitysalueelle, mika aiheuttai-
s rekkaliikennettd n. kerran viikossa.

Taman lisaks kemiallisessa esikasittel yssa kemikaalikuljetuksista aiheutuu séanndllis-
tarekkaliikennettd noin kaks kertaa kuukaudessa.

Mikdli alueelle sijoitetaan kemiallinen esikasittelylaitos aiheutuu siita paivittéista ras-
kasta liikennetta alueelle. Mekaanisen esikasittelylaitoksen toiminnasta aiheutuva ras-
el aiheudu merkittavaa lisda alueen ilman epdpuhtauksien maaréén. Koska lahistolla el
ole pysyvéaa asutusta ja nykyinen muu liikenndinti 18hialueilla on véhaistg, eivét kulje-
tukset aiheuta merkittavaa turvallisuusriskia muulle litkenteelle.

Jalkikasittelylaitos

Pohjaveden jdkikasittel yssa kaytettavia kemikaal gja kuluu enimmilldén yhteensa noin
25 t/v. Laitosalueelle kohdistuu kemikaalikuljetuksista sdannollista rekkaliikennetta n.
kerran kuukaudessa. Talla e ole merkittavéa vaikutusta alueen ilman péastéihin eika
liikenneturvallisuuteen.

L uonnon virkistyskaytto

Alastaron, Oripdan, Sakylan ja Vampulan kunnat ovat yhteistydssa toteuttaneet Virt-
taankankaan alueelle 20 km pituisen ja 6 m levean retkeily- ja hiihtoreitiston, josta
9 km on valaistua. Reitistt on vilkkaassa kdyt6ssa, etenkin talviaikaan. Reitistd kulkee
osittain tekopohjavesilaitoksen toiminta-alueella (ks. liite 111), mm. kahden imeytys-
alueen halki. Imeytysalueilla kulkevat ulkoilureittien osat siirretéan kulkemaan imey-
tysalueiden ulkopuolella. Kyseessd on yhteensa noin 200 metrin matkalla tapahtuva
noin 50 metrin muutos nykyiseen reittiin. TSV vastaa siirron toteuttamisesta ja siita
aiheutuvista kustannuksista.

Luonnon virkistyskayttd Virttaankankaan - Saraméen |8hitarkastelualueella keskittyy
Virttaankankaan harjualueen lisdksi Aurgjoen ja sen suurimpien sivujokien lahialuell-
le. Tekopohjavesihankkeen toteuttaminen e vaikuta jokialueiden virkistykéyttoon,
mutta rgjoittaa vapaata liikkumista tekopohjavesilaitos- ja toiminta-alueella.

Putkilinjan rakentaminen e haittaa moottoriurheiluradan eteldpuolelle suunnitellun
retkeily- ja lomakyl8alueen rakentamista. Rakentamisen aikana voi aiheutua lyhytai-
kaista esteettisté haittaa putkilinjan rakennusalueella ulkoileville. Virttaankankaalla
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rakennustyo6t kestavat pidempaén kun muilla ldhitarkastelualueilla, ja vaikutukset ovat
siten pitempiaikaisia muihin alueisiin verrattuna.

Toiden valmistuttua putkilinjasta el aiheudu haittaa alueiden virkistyskaytdlle.

Virttaankankaan alueella imeytys- ja kaivoalueiden mahdollinen aitaaminen vaikuttaa
virkistyskayttoon sité rgjoittaen. Liikkuminen Virttaankankaan virkistysalueella rgjoit-
tuu siis jossain méarin pienillg, noin 100 m x 200 m...100 m x 100 m kokoisilla alu-
eilla, jotka sijaitsevat toiminta-alueella (liite 111). Imeytysalueet sijoittuvat paasaantoi-
sesti polkuverkoston véialueille, ja mahdollinen aitaaminen johtaa paikoin uusien
polkuverkkojen muodostumiseen. Lagjan kangasmaastoalueen huomioiden vaikutus
kohtalainen haitaten virkistdytymistd, mutta rakentamisen jalkeen ja kayton loputtua
vaikutukset ovat siis vahaiset.

metrin etai syydell& toiminta-alueen rgjasta.

Elinkeinoelama ja tydllisyys

Virttaalla el tule uusia rgjoituksia maanviljelijéille lannoituksen ja kasvinsuojeluainei-
den kayton suhteen, sill& tekopohjavesilaitoksen suoja-alueella el ole maanviljelyskay-
tossd olevia peltoja.

Putkilinja védilla Virttaankangas — Saramaki sijoittuu [8hinna metsé&- ja peltoaueille.
Metsaalueilla on suurikokoisten puiden kasvattaminen noin 10 metria levedla vyo-
hykkeella putkilinjan kohdalla kielletty. Putkilinjan metsétaloudelle asettama ragjoitus
koskee yhteensa vajaan kuuden hehtaarin suuruista aluetta. Suurin osa, noin 48 km
putkilinjaa sijoittuu tien noin 10 m etéisyydelle tien reunasta. Talla alueella maankay-

Koetut vaikutukset

Virttaan |8hitarkastel ualueella asuvien ja toimivien ihmisten kokemia vaikutuksia kar-
toitettiin yleisttilaisuuksien palautteiden ja haastattelujen perusteella. Liséksi analy-
soitiin Hameen ympaéristokeskukselle 18hetettyja mielipiteitéd. Naissd esille tulleet huo-
let ja vaikutusarviot koottiin kuvaan 12/6.
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Huolet ja vaikutusarviot Virttaan seudulla
(Mainintoja 176, N=80)
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Epévarmuus toimivuudesta ja d
Aidon pohjaveden laatu huononee 10 10 | 13 %
Harju karsii 7 14 | 13 %
Aiheuttaa kustannuksia, jotka ‘ 0
korvattava 4 1z | 13%
Reoitea maataouta [ PN 5 ] 10%
Rajoittaa elinkeinotoimintaa 4 12 | 10 %
_ 9 %
Veden riittdvyys huolestuttaa 4 8 |
Luonto karsii (muu kuin harju) | 2 | 9 | 6 %
] OYleisotilaisuuksien palaute (N=35)
o o o B Haastattelut yleisétilaisuuksissa (N=11)
Rajoittaa virkistyskayttoa 3% OKansalaisten mielipiteet (N=34)
Maisemabhaitta 1%

Kuva 12/6 Huolet ja vaikutusarviot Virttaan lahitarkastelualueella

Eniten oltiin huolissaan tekopohjavesihankkeen toimivuudesta ja vaikutuksista: ”Ku-
kaan e tieda lopputulosta’, ”Miten vedenpaineet pystytdan pitdmaén kurissa, luon-
nonmukaisina? Miten hanke vaikuttaa lirikaivoon talon sisalla?” ” Kun ihminen peuka-
loi luonnon systeemejd el koskaan tieda kuinka kay.”

Aidon pohjaveden laadun peléttiin heikkenevan. Muutos olis pitkavaikutteinen, vaik-
ka tekopohjavesilaitoksen toiminta lopetettaisiinkin. ” Sitten el saa endd kukaan puh-
dasta vettd.” "Tuntuu oudolta, ettd Suomen arvokkain pohjavesiesiintyma pilataan
nain.” "Eikod pohjaveden likaaminen ole rikos?’ ”Vaikuttaako harjuun laitettava lam-
min vesi pohjaveden |ampétilaan ja bakteerikantaan?’

Harjun peléttiin liettyvan, soistuvan, vettyvan, saastuvan, tuhoutuvan. ”Maaperén
muuttuminen Virttaalla huol estuttaa, jaksaako suodattaa niin paljon.” " Puusto voi kér-
sig, nytkin hidas kasvu voi loppua kokonaan.” ” Pelkk& epéily harjun kdrsimisesta riitti
uintikeitaan luvan epéddmiseen. Meilldkin on nyt vahva epéily harjun kdrsimisesta.”

Virttaan seuduilla peléttiin hankkeen aiheuttavan vesihuollolle, maataloudelle ja muil-
le elinkeinoille kustannuksia, joiden korvaamiseen vaadittiin Turun Seudun Vetta si-
toutumaan. ” Jos vesiputki ja viemardinti joudutaan vetdmaan, se maksaa.” "Kunnalle
kuluja, hyéty muualle.” ” Epdvarmuus tulevaisuudesta haittaa jo nyt myyntié ja mark-
kinointia aiheuttaen siten tulonmenetyksid.” ”Pitéa olla takeet sita, ettd mahdolliset
haitat ja kulut korvataan. Turun Seudun Veden on ne julkisesti sitouduttava maksa-
maan.”

Hankkeen peléttiin rajoittavan maa- ja metsdtaloutta tekopohjavesilaitoksen ja put-
kenkin lahistoll&a ” Jos metséé el saa lannoittaa?’, "V oiko putken paélle kylvaa?’ ” Ai-
heuttaako imeytykset rgjoituksia lievealueilla? Entd metsanhoito, puun korjuu?’ ”Voi-
ko raskailla metsdkoneilla gjaa putken yli? Enté raskaat maatal ouskoneet?’ Tekopoh-
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javesihankkeen peléttiin rgjoittavan myods muuta elinkeinotoimintaa, kuten soranottoa,
taimituotantoa, kalanviljelyaja alueen matkailutoimintaa.
Veden riittavyys huolestutti Virttaan seudulla. ”Jos virtaukset muuttuu, kunnan vesi
loppuu.” " Jos kastelukaivosta loppuu ves.” ”Vaikuttaako kuivattavasti Pyhdjarveen?’
"Meéilla on tédlla vesipulaa, mutta K aarinassa uidaan meidan vedessa. Aika héarskia.”
Huolta kannettiin my6s luonnon ké&rsimisestd muualla kuin harjualueella. " Jo putken
rakentaminen tuhoaa luontoa.”
Tekopohjavesihankkeen pelééén rajoittavan Virttaankankaan harjun virkistyskayttoa,
kuten ulkoilureitistéjen, ampumaradan ja moottoriradan kayttoa.
Tekopohjavesilaitoksesta ja putkistosta gjateltiin syntyvan maisemahaittaa. Vesiput-
ken rakentaminen aiheuttaa pitkéan nékyvan muutoksen metsamaisemassa. ”Maisema
e ole enda luonnonmukainen.”

12.3.7 L uonnonympaéristo

12371 Maa- ja kalliopera
Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaén on késitelty koko hankeal uetta koskevassa
vaikutustarkastel ussa

12.3.7.2 Pohjavedet ja pintavedet

Lounais-Suomen ympaéristokeskuksen (silloisen Turun vesi- ja ymparistopiirin) rajaa-
mat ja luokittelemat pohjavesialueet; Sakylanharju-Virttaankangas ja Oripaénkangas
on luokiteltu yhdyskunnan vedenhankinnan kannalta térkeiksi pohjavesialueiks (I
luokan pohjavesialueet). Virttaankangas on osa Sakylanharjun-Virttaankankaan poh-
javesialuetta (02 783 51). Pohjavesialue alkaa Koylionjarvesta ja paéttyy Virttaan ky-
lan pohjoispuolelle jatkuen tésta kaakkoon Oripddnkankaan pohjavesialueena. Ori-
padnkankaan pohjavesialue (02 561 51) jatkuu Loimaan kaupungin omistaman Sula-
joen vedenottamolle, hieman sen kaakkoispuolelle. Sakylanharjun-Virttaankankaan
pohjavesialueen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on noin 45 km? ja Oripaan-
kankaan noin 21 km®.

Nykytilanteen kuvaus
Pohjaveden laatu

Pohjaveden laatua on seurattu TSV:n vedenottokaivosta otetuista ndytteista seka ana-
lysoimalla vuoden 2000 syksylla tehdyn koepumppauksen yhteydessa otettuja nayttei-
ta.

Veden laatu Virttaankankaan toiminnassa olevalla vedenottamolla on ollut erinomai-
nen vedenoton alusta (1999 alku) lahtien. Veden laatua vedenottamolla leimaa nor-
maalia pohjavetta korkeampi pH (kuva 12/7). Korkea pH alueella johtuu geokemialli-
sistaoloista, ts. kiviaineksen joukossa on veteen liukenevaa pal eotsoista kal kkikivea.
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Ves sisdltéa vain vahan humusta ja typpiyhdisteita (kuva 12/7), se on niukkasuoloista
ja ldhes raudatonta ja mangaanitonta, erittéin hyvalaatuista pohjavetta. Kokonaisor-
gaanisen hiilen (TOC) méaréa on noin 1 mg/l. Koliformisia bakteergja ei ole esiintynyt
ja veden kokonaiskovuus seka akaliniteetti ovat koko tarkkailujakson pysyneet suh-
teellisen tasaisina.

Kemiallinen laatuvaatimus:

Nitraatti < 50 mg/l

Laatusuositus:

KMnO4-luku < 20 mg/l)

Sé&hkonjohtavuus <250 mS/m

pH 6.5-9.5

. ° — " — ¢ * —e

~— ¢ ~

31.12.98 1.03.99 30.04.99 29.06.99 28.08.99 27.10.99 26.12.99 24.02.00 24.04.00 23.06.00 22.08.00 21.10.00 20.12.00

== KMnO4-luku mg/l =—&— Nitraatti mg/| =l sahkonjohtavuus mS/m =>¢=pH ‘

Kuva 12/7 Virttaankankaan pohjavedenottamon (K51) vedenlaatutietoja.

Vesindytteistd on analysoitu mm. fenoleita, kloorifenoleita, raskasmetalleja, PAH-
yhdisteitd, pestisidgd, 6ljyja seké liuotinaineita Vesi on ollut moitteetonta, ja tayttda
talousvedelle asetetut kemiadliset ja mikrobiologiset vaatimukset (STM:n asetus
461/2000).

Pohjaveden virtausol ot

Oripaankankaan ja Kankaanjérven vélisella alueella sijaitsee syva kallioperén ruhje-
vyoOhyke, johon harjun karkealgitteinen ydinosa on kerrostunut. Korostunutta selén-
nemuodostumaa alueella el ole. Maakerrosten paksuus on kallioperén ruhjeissa pai-
koin yli 70 metria ja veden kyllastdmén kerroksen paksuus on yleisesti yli 30 metri&
Muodostuman rakenteessa voidaan erottaa seuraavia geologisia kokonaisuuksia (ks.
liite V11, 1:30 000), joilla on suorat yhteydet hydrogeol ogisiin ominaisuuksiin:

— Oripdankankaalta Virttaan kylan keskustan kautta K ankaanjérvelle suuntautuvaan
kallioperén ruhjeeseen kerrostunut harjun karkea ydinosa (alue 2)

— Kankaanjarven pohjois- itdpuolinen (Palokangas), paéosin hienojakoista materiaa-
lia sisdltéva lag a rantakerrostuma, jonka aapuolella on hienojakoisia (siltti), mui-
naisten meri- tai jarvivaiheiden aikana syntyneita sedimenttga (alue 1 ja 1a)

— Em. ruhjeesta luoteeseen kulkeva harjun karkea ydinosa (alue 3)



00125213

84

JAAKKO POYRY INFRA
Maa ja Vesi

— Harjuydinté hienojakoiset maakerrostumat harjuytimen etel&puolellaja harjuytimen
pohjoispuolella (Harjukylén puoleinen osa) (aue 5)

— Harjun kulkusuunnassa poikittainen em. harjuytimeen liittyva karkearakeista, hyvin
vetta johtavasta materiaalista koostuva kerrostuma, joka johtaa Myllylahteelle ja
Kankaanrannan |dhteell e jatkuen erillisena sivuharjuna lansiluoteeseen (alue 4)

Laaja pohjavesialue voidaan jakaa itdiseen ja lantiseen osaan. Itéisen alueen pohjave-
det virtaavat kohti Kankaanjérven — Oripdankankaan vélista harjuydinta ja téta pitkin
kaakkoon. Lantisen alueen pohjavedet virtaavat kohti harjuselénteen etelgpuolista
ydinté ja edelleen poikittaista karkearakeista vyohyketta pitkin kohti Kankaanrannan
ja Alastaron Myllylahdetta. Itdaisen ja lantisen alueen vélilla on hydraulinen pohja-
vesiyhteys, eli lantiselta alueelta virtaa pohjavettéa mainittujen lahteiden lisdksi itdisen
aueen puolelle.

Itdinen pohjavedenjakaja jakaa K ankaanjarven itdpuolella olevan, maaperaltdan hieno-
rakeisen rantakerrostuman kahteen osaan. Pohjoisessa vedenjakaja kulkee l&hella
muodostuman reunaa luode-kaakko suuntaisena. Eteldinen vedenjakaja sijaitsee hie-
man Sakylan maantien pohjoispuolella ldhes sen suuntaisena. Luoteinen vedenjakaa
sjaitsee n. 2.5 km Harjunkylantielté luoteeseen.

Edella mainittujen vedenjakajien rgjaamalla alueella muodostuva pohjavesi purkautuu
seka alueen mittavista léhteista etta lagjana suotautumi sena muodostuman ulkopuol el -
le. Kankaanrannan |ahteistd mittausten mukaan purkautuu yhteensd pohjavetta noin 7
000 m* vuorokaudessa, Oripaan Myllylahteesta noin 4 000 m® vuorokaudessa (kuva
12/8). Lisdks pienemmista |ahteista Oripaén Myllyldhteen ja Virttaankankaan véalilla
purkautuu pohjavetta n. 2 200 m® vuorokaudessa. Muut pohjavesipurkaumat ovat laa-
ja-alaisempaa suotautumista ja tihkumista harjun reunoille, josta esimerkkind Harjuky-
lan suunta. Orsivesialueella muodostuvien vesien purkautumissuuntaa e tarkalleen
tiedetd, mutta ainakin osa vedesté purkautuu pohjoiseen, Harjunkylén suuntaan. Poh-
javesialueen yleiskuva on esitetty liitteen V111 kartassa.



JAAKKDO POYRY INFRA 00125213
Maa ja Vesi

85

12000

Lahdevirtaamat

11000

10000

9000

8000

7000

- J
6000

5000 -
4000 -

3000

2000

1000

0

1.12.98

30.1.99 31.3.99 30.5.99 29.7.99 27999 26.11.99 25.1.00 25.3.00 24.5.00 23.7.00 21.9.00 20.11.00

‘ —&—Oripaan Myllylahde —@—Kankaanrannan Myllylahde 2201 —+—Kankaanrannan ldhde 2203 ===Kankaanrannan lahteet yhteensa ‘

Kuva 12/8 Kankaanrannan lahteiden ja Oripdan Myllylahteen virtaamia (Liite
VIII).

Harjumuodostuman luonnolliset pohjavesiolosuhteet ovat tekopohjavettd muodostet-
taessa hyodynnettéavissa siten, ettd kaivoalueet sijoitetaan harjuytimeen ja imeytysalu-
eet sen ulkopuolelle. Muodostuman poikkisuunnassa maaperén pienempaa vedenjoh-
tavuutta kaytetdan nain hyvéks raakaveden puhdistumiseen tarvittavan viipyman ai-
kaansaamiseksi. Pohjaveden pinnan yldpuoliset maakerrospaksuudet ovat suurimpia
harjuytimen it& ja pohjoispuolella. Sijoittamallaimeytyspaikat néille alueille hyédyn-
netdan raakaveden puhdistumiselle tarkea viipyma mahdollismman tehokkaasti. Ve-
sien maanalaiset virtaukset voidaan hallita, silléa raakaves imeytetdan sellaisiin koh-
tiin, ettd luonnonmukaiset pdavirtaussuunnat eivat muutu.

Rakentamisaikaiset vaikutukset

Tekopohjavesilaitoksen rakentaminen kasittdd imeytettdvan raakaveden putkilinjan,
siséisten siirtolinjojen, kaivojen jalaitosal ueeseen liittyvan rakentamisen ohessa esitet-
tyine komponenttei neen.

— Laitosrakennusalue, johon kuuluvat esikasitellyn veden vastaanottoséilio, puhdas-
vesisdilio, huuhtelu- javaroaltaat seké jalkikasittelylaitos.

— Imeytysalueet 10 kpl, yhteensé noin 15,4 ha

— Suojaimeytysalueet, yhteensa noin 0,7 ha

— Kaivoaueet 8 kpl

— Johtolinja-, huoltotie- ja muut vastaavat aueet

Rakentaminen on toiminta-alueen noin 495 ha kokoon ndhden pienialaista. Maaperan
pintaa rikotaan siirtolinjojen ja huoltoteiden osata. Kaivannot ovat matalia, joten ne
jéévat huomattavasti pohjavedenpinnan ylapuolelle. Vain Harjunkylan puolella, koh-



00125213

86

JAAKKO POYRY INFRA
Maa ja Vesi

dassa, jossa raakavesiputki tuodaan Virttaankankaalle ulottuu kaivanto pohjaveden
pintaan tai sen l&helle. Talta osin tullaan tekemaan tarkat tutkimukset ja suunnitelmat
mm. pohjaveden purkautumisen estdmiseksi kaivantoa pitkin.

Rakentamisen voidaan katsoa olevan tavanomaista tekniikkaa edellyttavaa matalara-
kentamista, jossa tullaan ottamaan huomioon mm. herkan harjumaaston ja kasvillisuu-
den edellyttamét seikat ja pohjaveden suojelu. Néin toteutettuna ei tekopohjavesilai-
toksen rakentaminen vaikuta haitallisesti pohjaveden laatuun tai sen maaraan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Seuraavassa on késitelty laitoksen toiminnan vaikutuksia pohjaveden laatuun, pohja-
veden pinnan tasoihin, pohjaveden virtaamiin ja pohjaveden purkautumiseen.

Vaikutukset pohjaveden laatuun

Kaytettévan raakaveden sijaitessa kaukana suunnitellulta tekopohjaveden laitosal ueel -
ta, e ole ollut mahdollista tehda kokeita raakaveden puhdistumisesta Virttaankankaan
oloissa. Toisadlta tietoa olemassa olevien laitosten toiminnasta on runsaasti. Lisaksi
Kokemé&enjoen raakavedelld on tehty esikasittelykokeita, joista voidaan tehda paatel -
mi& raakaveden laadun muutoksista mm. pikasuodatuksen vaikutuksesta (Suunnittel u-
keskus 24.2.1999).

Tekopohjavesilaitoksen tuottaman veden laatuun vaikuttavia tekij6ita ovat:

— Raakaveden laatu

— Raakaveden esikasittely

— Imeytyksen teho (pintakuorma, m¥m?/h)

— Viipyma maaperdssa ja pohjavesikerroksessa

— Sekoittuminen jalaimentuminen pohjavesikerroksessa

Viipymaén vaikuttavia tekijoita ovat maakerrosten rakenne (raekoostumus), pohjave-
denkaltevuus tasapainotilanteessa, pohjavedenpinnan etdisyys maanpinnasta imeytys-
alueilla, pohjavesivythykkeen vedenjohtavuus, kaivojen ja imeytysalueiden sijoittelu
janiiden tehot.

Vaikka tekopohjaveden muodostamisessa (ml. esikasittely) tapahtuu monimutkaisia
kemiallisia, biologisiaja fysikaalisia raakaveden laatua muuttavia ilmidité, ovat ne te-
kijat, joihin hyvan talousveden tuottamisessa tekopohjavesilaitoksissa ensisijaisesti
pyritéan vaikuttamaan:

— Raakaveden sameuden ja kiintoaineksen seka kiintoainekseen sitoutuneiden
esim. raskasmetallien vahentéminen

— Raakaveden humuksen ja sen alheuttaman vérin pienentdminen

— Raakaveden mikrobiol oginen puhdistuminen

— Raakaveden lampdtilan tasaantuminen

Raakaveden tehtyjen esikasittelykokeiden perusteella on todettu selked tarve raakave-
den esikasittelylle. Syyna ovat Kokeméaenjoen veden korkeahkot sameus ja kiinto-
ainepitoisuudet tekopohjaveden valmistukseen nadhden. Naiden esikasittelyyn soveltu-
va tekniikka on raakaveden pikasuodatus. Tehdyissa pikasuodatuskokeissa on todettu
sameuden vahentyvan yli 50 % ja kiintoaineksen 69 %. Kemialinen hapenkulutus
(CODwp) laskee noin 10 %:lla. Fekaalisten streptokokkien ja kolibakteerien maaran
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arvioidaan myos pienenenevan. Taulukossa 11-2 on esitetty Kokemaenjoen raakave-
den mediaanipitoisuuksia ja arvioituja mekaanisesti esikasitellyn veden (imeytettavan
veden) laatutietoja (mm. Suunnittelukeskus Oy, 24.2.1999).

Taulukko 12-2 Kokeméaenjoesta otettavan raakaveden ja mekaanisesti esikasitel-

lyn veden laatu. Raakaveden laatutiedot perustuvat vuosien 1997-2000 havaintoi-
hin. Raskasmetallien havainnot alkaneet 10/2000.

Raakaveden = Raakaveden Mekaanisesti esikasitellyn veden

Parametri Yksikko

laatu Md laatu (arvio)
Lampdatila °Cc 01-223 7.8 Kuten raakavesi
Happi Mg/l 6,4—13,0 11,3 Kuten raakaves
Happi Kyll. % 74-102 86 Kuten raakaves
Sameus FTU 1,0-150 4,4 05-75
Kiintoaine SS mg/l 0,6-11,0 5,6 0,3-4,0
Sahkonjohtavuus | MS/m 83-115 9,2 Kuten raakavesi
Alkaliniteetti Mmol/I 0,22-0,28 Kuten raskavesi
pH - 6,6 -7,3 7,0 Kuten raakaves
Variluku Pt mg/l 25-60 40 Kuten raakavesi
CODyp, Mg/l 72-110 8,5 6,5-99
kok. N ug/l 540-1010 820 340 -900
NH 4N ug/l 7-100 34 Kuten raskaves
kok. P ug/l 19-38 25 5-20
Fe ug/l 170-670 370 Kuten raakaves
Mn ug/l 27-90 Kuten raakavesi
fek.str Kpl/dl 5-270 37 <200
fek.kol Kpl/dl 5-780 48 <550
SO, Mg/l 14-20 16 Kuten raakavesi
TOC Mg/l 74-110 6,7-99
CO, Mg/l 20-45 Kuten raakaves
Klorofylli Mg/l 0,004-0,016 0,01 <0,010
Ligniini Mg/l 05-1,0 Osa poistuu kiintoaineen mukana
Hg ug/l < 0,05-0,05 Osa poistuu kiintoaineen mukana
Cu ug/l <1 Osa poistuu kiintoaineen mukana
Ni ug/l <2 Osa poistuu kiintoai neen mukana
Pb ug/l <1 Osa poistuu kiintoaineen mukana
Cr ug/l <2 Osa poistuu kiintoai neen mukana
Cd ug/l <01 Osa poistuu kiintoaineen mukana
Zn ug/l <20 Osa poistuu kiintoai neen mukana
As ug/l <1 Osa poistuu kiintoaineen mukana
Ca Mg/l 70-73 Osa poistuu kiintoaineen mukana
Al ug/l 130-320 Osa poistuu kiintoaineen mukana
SO, Mg/l <10 Osa poistuu kiintoaineen mukana
Se ug/l <10 Kuten raakavesi
K Mg/l 1,8-19 Kuten raakaves
Na Mg/l 55-57 Kuten raakaves
Mg Mg/l 22-24 Kuten raakaves
PCB ug/l <05 Osa poistuu kiintoaineen mukana
AOX ug/l 14-21 Osa poistuu kiintoaineen mukana
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Raakaveden ~ Raakaveden Mekaanisesti esikasitellyn veden

Parametri Yksikkd e Md laatu (arvio)

Pestisidit - Ei todettu

Esikasitelty ves johdetaan Virttaankankaan vastaanottosailioon ja siité edelleen imey-
tysalueille, joilla ves sadetetaan maanpintaan. Suunniteltu pintakuorma on 0.1
m/h. Se on suhteellisen pieni, eli pinta-alaa kohti imeytettava vesimaaré ja imeytysno-
peus on pieni. Tall& on katsottu olevan suotuisa vaikutus veden humuksen, eli or-
gaanisen aineksen pidattymisessid. Vaikka Virttaankankaalle suunniteltu tekopohja
vesilaitos vesmaarédltéan tulis olemaan Suomen toistaiseksi suurin, on otettava huo-
mioon paikalliset mittasuhteet. Virttaankangas on Eteléisen Suomen lagjimpia harju-
muodostumia seka fyysisen koon etta pohjavesiyhteyksien suhteen. Suunnitellun te-
kopohjavesilaitoksen toiminta-alue on noin 5 km? lagjuinen. Kymmenen varsinaista
imeytysaluetta ja kahdeksan vedenottoal uetta kasittavan laitoksen voidaan katsoa vas-
taavan sarjaa pienempida laitoksia. Toisin sanoen pelko siitd, etté imeytettavét ja otet-
tavat vesimaarét ja vaikutukset pohjaveden laatuun olisivat poikkeuksellisen suuria, e
témanhetkisen tietdmyksen mukaan pida paikkansa.

Seuraavassa taulukossa (12-3) on esitetty erdiden tekopohjavesilaitosten ns. pinta
alatehokkuuksia, joissa tekopohjavesimaard on suhteutettu laitoksen kokoon. Laitos-
alueen pinta-aloihin on laskettu mukaan vedenotto- ja imeytysalueet seké niiden véli-
nen tekopohjaveden virtausalue. Taulukon tiedot ovat suuntaa-antavia, eika kaikilla
laitoksilla nykyinen vedenotto vastaa suunniteltua tilannetta ja liséksi hydrogeol ogiset
olosuhteet ja raakaveden laatu poikkeavat toisistaan. Se antaa kuitenkin kasityksen te-
kopohjavesilaitoksen suunnitellun kdyton tehokkuudesta pinta-alaa kohden. Mukaan
on laskettu luontai sen pohjaveden osuus laitoksen kapasiteetista.

Taulukko 12-3. Eraiden tekopohjavesilaitosten suunniteltuja kapasiteettiarvoja
suhteutettuna laitosalueen pinta-alaan.

Tampereen seutu, TAVASE, 170 412
Vehoniemi-Palkéne 70 000

(suunnitteilla)

Jyvaskylan kaupunki, 160 156
Vuontee (2000) 25 000

Kymenlaakson Vesi Oy, 70 481
Utti, Kuivala (1992) 33700

Tuusulan Seudun Ves Oy, 14 857
Janiksenlinna (1979) 12 000

Tuusulan Seudun Ves Oy, 21 267
Rusutjérvi (1997) 5600*

Turun Seudun Ves Oy, 490 214
Virttaankangas (suunnitteilla) 105 000**

*  otettu vesimd&ara —98, -99
** mukana el ole Virttaan ja Oripaan erillisia pohjavedenottoa 10 000 m*/vrk

Virttaankankaalla suunniteltujen imeytysalueiden kohdalla ovat lisdks paksut maaker-
rokset pohjavedenpinnan ja maanpinnan valilla, mika vaikuttaa veden viipymaan. Sa-
moin etdisyydet imeytysalueiden ja vedenottoalueiden valilla ovat suuret, 400 metrista
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yli kilometriin, lisdten veden viipymaé ja veden puhdistumisen tarvittavaa aikaa. Nel-
jala toiminnassa olevalla tekopohjavesilaitoksella veden viipymét (keskimaar&inen
tehokas viipymd) imeytysalueiden ja kaivoalueiden vélilla ovat 30 — 100 vuorokautta.
Virtttaan tekopohjavesilaitoksella minimiviipymét ovat kaksi kuukautta ja keskimas-
raiset viipyméat huomattavasti téatéa suurempia (liite 1X).

Edella esitetyn perusteella voidaan Virttaan tekopohjavesilaitoksen tuottaman veden
laatua arvioida etukédteen ainakin karkeasti Suomessa toiminnassa olevien laitosten
raakaveden ja tekopohjaveden laadun ja todettujen mm. orgaanisten aineiden redukti-
oiden perusteella. Seuraavassa taulukossa (12-4) on esitetty em. tarkasteluihin perus-
tuva arvio Virttaankankaalla tuotettavan tekopohjaveden laadusta.

Taulukko 12-4. Arvio tuotettavan tekopohjaveden eraista laatupar ametreista.

pH 7.0 8.0-84 7.8-8.0 6.5-95
Variluku, Pt mg/l 42,5 <5 5 Ei epétavallisia
muutoksia
KMnOg,-luku, mg/l 26—-38 n. 2 4-7 20
Sahk6njohtavuus, mS§/'m n. 10 84 9-10 250
TOC, kok.org.hiili mg/l 6.7-9.9 <1 2-25 Ei epdtavallisia
muutoksia
Sameus, FTU 05-75 0.1-04 01-04 Ei epdtavallisia
muutoksia

My6s muiden aineiden ja yhdisteiden osalta, joita edella e ole lueteltu, tekopohjavesi
tayttéa talousveden laatuvaatimukset ja suositukset.

Tekopohjavesilaitoksen kautta ulkopuolelle virtaavan veden laatu vastannee tekopoh-
javeden laatua, poiketen siten jossain maarin luonnollisen pohjaveden laadusta. Ero
luonnollisen pohjaveden ja tekopohjaveden laadun vélilla pienenee etéisyyden kasva
essa. Lahtokohtana voidaan kuitenkin pitéa sitd, ettd esim. Kankaanrannan léhteiden ja
sen laheisten kaivojen vedenlaatu muuttuu pohjaveden laimentavasta vaikutuksesta
johtuen hieman vahemman, kuin edelld on esitetty pohjaveden laadun muuttuvan te-
kopohjavesilaitosalueella.

Virttaan kylan suunnassa vedenlaadun vastaava muutos nékynee vain [dhimpien kai-
vojen osalta. Pohjavedenjakajan toisella puolella sijaitsevien Alastaron kunnan, Vam-
pulan kunnan ja Huittisten kaupungin vedenottamoiden vedenlaatuun ei tekopohja-
vesilaitoksen toiminta vaikuta, eika myéskaan Harjunkylan alueen kaivojen vedenlaa-
tuun. Vaikutus e niinikéan ulotu Orip&dn Myllyléhteelle asti elka siten Turun Seudun
Ves Oy:n Oripaén vedenottamon vedenlaatuun.

Vedenlaadun muutokset poikkeustilanteissa
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Jarjestelman hairidtilanteiden varalle laaditaan riskienhallinnan yleissuunnitelma.
Suunnitelmassa kasitelléén vesihuoltojarjestelmaan kohdistuvia uhkatekijoita seké
niiden ennakointi- ja torjuntakeinoja. Raakavesildhteen riskienhallintasuunnitelma on
jo vamistunut.

Raakavedenotosta K okeméenjoesta aiheutuvien riskien ennakointi ja torjunta kasittéa
1) héirididen havaitsemisen, 2) tiedonkulun jarjestdmisen, 3) torjunta- ja varautumis-
toimenpiteet vedenottamolla ja esikasittelyssa seka 4) jarjestelman sovittamisen alu-
een yleiseen pelastustoimeen. Hairididen havaitsemisen keinona harkitaan jatkuva-
toimisia jokiveden laadun seuranta-asemia. Havaitsemisessa tukeudutaan myos toi-
minnanharjoittajien ilmoitusvelvollisuuteen, kansalaisten aktiivisuuteen seka vesinayt-
teiden analyyseihin. Joen veden laadussa tapahtuvaa héiritta koskevan tiedon kulku
Turun Seudun Ves Oy:lle pyritédn varmistamaan kehittdmalla vakioitu viestintdme-
nettely yhteistyssé alueen viranomaisten ja kuntien kanssa.

Raakaveden laadussa voi tapahtua &killinen muutos johtuen yksittéisesta pdastosta tai
onnettomuustilanteesta. K okeméenjoen pohjasedi mentissd on todettu haitallisia aineita
kuten elohopeaa, joka voi poikkeustilanteessa kuten pohjan ruoppauksessa lahtea liik-
keelle ja joutua raakaveden mukaan. Elohopean esiintymisesta on tehty seikkaperéisia
tutkimuksia Turun yliopiston (Syrjanen, 1999; Nykéanen ja Salonen, 2000) ja Biota BD
Oy:n toimesta (Méenpéa ja Salonen, 2001). Viimeksi mainitussa tutkimuksessa kui-
tenkin todetaan, etté pohjasedimentin sisdltamat elohopeapitoisuudet eivét aiheuta ris-
ki& vedenotolle.

Mikdli haitalisia aineita varotoimista ja esikasittelysta huolimatta joutuisi imeytyk-
seen asti, vaikuttavat seuraavat tekijat haitta-aineiden pidéttymiseen jalamenemiseen:

— Pidattyminen maan pintaosiin ja vaovesikerrokseen (raskasmetallit, PAH-
yhdisteet, sinilevét ja pieni osa niiden toksiineista, osa alkueldinkystista, baktee-
reistajaviruksista)

— Biohgoaminen (esim. sinilevatoksiinit, orgaaniset yhdisteet)

— Taudinaiheuttajien luonnollinen poistuminen (kuoleminen) elintoimintojen edel-
lyttdmien ol osuhtelden muuttuessa

— Lameneminen pohjavesivyohykkeessd, mikali aineet eivét ole kokonaan pois-
tuneet em. prosesseissa

Pidattyminen on tehokkainta silloin kun imeytysteho pinta-alaa kohti on pieni. Virt-
taankankaan tekopohjavesilaitoksella on suunniteltu varattavaksi imeytyspinta-alaa
niin, ettd imeytysteho voidaan séétéa pieneks (pintakuorma noin 0.1 m/h). Pidéattymi-
nen on tehokkainta silloin kun haitalliset yhdisteet kiinnittyvét pohjavesimuodostuman
yhdisteilla seka osin myds taudinaiheuttajilla (Hofmann ja Schéttler, 1998). Sinilevét
pidéttyvat maan pintakerroksiin ja vajovesivyohykkeeseen hyvin tehokkaasti.

Pidattymiseen verrattuna biohgjoaminen on tehokasta mm. sinilevamyrkkyjen osalta
(Lahti ym., 1998). Taudinaiheuttgjien séilyvyyteen vaikuttavat mm. lampétila, maan
kosteus, maan pH, orgaanisen aineksen méara ja happipitoisuus (Pavelic ym., 1996).
Yleismmill& indikaattoribakteereilla (Escherichia coli ja koliformiset bakteerit) vii-
pyma, jona aikana 90 % niisté eliminoituu, on 3 — 6 vuorokautta, mutta joillakin bak-
teereilla se voi ollajopa 30 vuorokautta (Dillon ja Pavelic, 1996). Suunnitellulla Virt-
taan tekopohjavesilaitoksella minimiviipymaétkin imeytys- ja vedenottoalueiden vailla
ovat noin kahden kuukauden luokkaa (liite 1X).
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Torjunta-aineiden poistumista tekopohjaveden muodostuksessa on viime aikoina tut-
Kittu mm. Tanskassa (Brandt, 1998). Tutkimusten mukaan niiden hajoaminen ja pidat-
tyminen on moniin muihin aineisiin ndhden suhteellisen hidasta ja vahéista. Virttaan
olosuhteissa niiden pitoisuudet pohjavesivyohykkeessa laimenevat voimakkaasti, silla
lagjan laitosalueen pohjavesivyohyke (kallionpinnan ja pohjavedenpinnan vélinen
vyOhyke) on varsin mittava, késittéen noin 40 miljoonaa kuutiometrid vetta. Lisaksi
laimenemista edistéd sadeveden imeytyminen pohjavedeksi. Raakavedessd e ole to-
dettu mitattavia torjunta-ai nepitoisuuksia.

Ottaen huomioon raakaveden esikasittelyn, raakaveden laadun jatkuvan seurannan,
raakaveden syoton keskeytysmahdollisuudet, raakavesiputken tyhjennys- ja huuhte-
lumahdollisuudet, Virttaankankaan poikkeukselliset mittasuhteet (vajovesikerroksen
paksuus, viipymét, laimentavan pohjavesikerroksen vesimaard), el onnettomuus tai
muu héiriétilanne, jonka seurauksena tekopohjavesilaitoksen toiminnasta johtuen te-
kopohjaveden laatu muodostuisi edes véliaikaisesti talousvedeks kelpaamattomaksi
ole todennakadista.

Harjun tukkeutuminen ja sisdinen eroosio

Tekopohjavesilaitoksilla, jotka kayttavat esikasittelemétonta raakavetta ja allasimey-
tystekniikkaa, on todettu altaiden tukkeutumista raakaveden kiintoainepitoisuudesta,
mikro-organismien kasvusta, kemiallisista saostumisilmidista, kaasun muodostumises-
ta ja tukkeutuvan kerroksen tiivistymisesta johtuen (Pérez-Paricio ja Carrera, 1998).
Maaraava tekija tukkeutumisessa on useimmiten kiintoaineksen maaréa. Tukkeutumi-
nen kasittda vain ohuen kerroksen ataan pohjan pintaosasta, ja ongelma voidaan rat-
kaista kuorimalla pohjasta muutaman cm kerros pois.

Virttaankankaan tekopohjavesilaitoksella raakaves imeytetéan tamanhetkisten ensisi-
jaisten suunnitelmien mukaan sadettamalla esikasiteltya raakavettd maan pintaan. Esi-
kasittelyn jalkeen raakaveden keskimaaraiseksi kiintoainepitoisuudeks voidaan olet-
taa 1 — 1.5 mg/l. Tdméa merkitsee vuorokaudessa 105 - 152 kg kiintoainekuormaa.
Laitoksen maksimikapasiteetin (imeytys 105 000 m* vuorokaudessa) ja kulloinkin
ka&ytossd olevan imeytyspinta-alan (n. 5.3 ha) mukaan téamatarkoittaa 20 - 30 kg kiin-
toainekuormaa hehtaaria kohti vuorokaudessaja 7 - 11 tonnia vuodessa. Sadetusimey-
tysalueiden selkedta raakaveden kiintoaineksesta johtuvaa tukkeutumista ei ole todet-
tu. Suunniteltu kulloinkin kaytdssa oleva imeytyspinta-ala on kolmannes imeytykseen
varatusta kokonaispinta-alasta (n. 15 ha). VVuorottelemallaimeytysalueita essm. vuosit-
tain, el edella kerrottu kiintoainekuorma aiheuta maanpinnan tukkeutumista imeytys-
duellla, saati koko harjun tukkeutumista.

Sadetusimeytyksen mahdollisesti aiheuttamaa pintamaan eroosiota voi tapahtua jyrkil-
le rintellle imeytettédessd. Virttaankankaan suunnitellulla laitoksella ei imeytysaloina
kaytetd voimakkaasti kaltevia, jyrkkia rinteita.

Toiminnanaikaiset vaikutukset pohjavedenpintoihin ja virtaamiin

Virttaankankalla on toiminut vuoden 1999 alusta Turun Seudun Vesi Oy:n pohjave-
denottamo (K51). Vedenotto on ollut luokkaa 4 200 m* (lupa 5 000 m®) vuorokaudes-
sa. Vedenoton vaikutuksia pohjavedenpintoihin ja virtaamiin on seurattu séanndllisen
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Lounais-Suomen ympéristokeskuksen hyvaksymalla tavalla. Seurannan tuloksista on
laadittu ensimmainen yhteenvetoraportti (MaajaVes Oy, 21.3.2001).

Taman lisaks tietoa ko. vaikutusten arvioimiseksi on saatu lukuisista alueella tehdyis-
t& koepumppauksista ja —imeytyksista. Tekopohjavesilaitoksen ja sen ympariston alu-
eelle on laadittu pohjaveden virtausmalli (Lounais-Suomen ympaéristokeskus), jota on
sittemmin verifioitu ja kalibroitu mm. syksylla 2000 tehdyn koepumppauksen perus-
teella (Maa ja Ves Oy, 14.11.2000). Pohjaveden virtausmalli on tyokalu, jolla voi-
daan tarkastella suunnitellun tekopohjavesilaitoksen toiminnan aiheuttamia muutoksia
alueen pohjavedenpinnan tasoihin ja virtaamiin. Sen avulla on mm. imeytysalueiden
sijoitusta optimoitu riittdvan, veden puhdistumiseen tarvittavan viipyman aikaan saa-
miseksi.

Laitoksen suunniteltu tekopohjavedenoton enimmaéisvesimaara on 100 500 m® vuoro-
kaudessa vuosikeskiarvona laskettuna seka enintéan 120 000 m® kuukausikeskiarvona
laskettuna. Taman lisaks otetaan nykyisin kaytdssa oleva, voimassa olevan luvan mu-
kainen m&ara, eli 10 000 m* luonnollista pohjavetta vuorokaudessa. Tama jakaantuu
siten, ettd sekd Alastaron Virttaankankaan ottamosta, ettd Oripaéan Oripaénkankaan
vedenottamosta otetaan kummastakin 5 000 m* vuorokaudessa. Toisin sanoen, mikali
suunniteltu tekopohjavedenotto toteutetaan, tullaan jatkossa raakavettd imeyttamaan
vahintddn sama maara kuin vedenottoa nykyisesta lisdtdan. Suunniteltu tekopohjave-
denotto toteutetaan tasaisesti aluetta hyodyntamalla niin, ettei mitddn osa-aluetta hyo-
dynnetd enemman kuin alueelle virtaa imeytettya vettd. Tama on periaate, jolla on
merkitysta pohjavedenpintojen kayttaytymiseen ja virtaamien pysyvyyteen.

Toiminnassa olevan Virttaankankaan vedenoton (keskim. 4 200 m® vuorokaudessa) on
todettu vaikuttaneen pohjavesimallilla arvioidun mukaisesti Virttaankankaan kaak-
koisosan pohjavedenpintoihin ja virtaamiin. Enimmill&8n mainitun suuruinen pohja-
vedenotto on vaikuttanut kaivon |dhialueen pohjavedenpintoihin noin 0.9 m. Pohjave-
den virtaussuunnassa Virttaan kylén alueella vaikutus on ollut pienempi, enimmill&8n
luokkaa 0.2 — 0.4 m. Matalista kaivoista johtuen on ko. alueella Turun Seudun Vesi
Oy:n toimesta syvennetty 37 yksityista talousvesikaivoa. Oripaén Myllyléhteelle tul-
taessa e Virttaankankaan vedenoton vaikutuksia ole enda erotettavissa pohjaveden-
pinnan luontaisesta vaihtelusta. Toiminnassa olevan Virttaankankaan vedenottamon
vedenoton ylavirran puol€elta vetensa saavien Kankaanrannan |ahteiden pohjavesipur-
kaumiin ei vedenotto ole vaikuttanut (kuva 12/9).

Pohjavesimallin tdmanhetkisen kalibrointitilan mukaan on simuloitu tekopohjavesilai-
toksen kayttotilanne, jossa vedenotto on 105 000 m® ja imeytys 100 000 m® vuorokau-
dessa. Toiminnasta johtuvat pohjavedenpinnan muutokset nykytilaan on esitetty liit-
teen X kartalla. Imeytysalueilla pohjavedenpinta on noussut 0.2 — 1 m. Kaivoalueiden
|aheisyydessa alenemat ovat vastaavasti luokkaa 0.2 — 1 m On huomattava, etta ky-
seessa on tarkastelutilanne, jossa imeytettdva ja otettava vesimaara nykytilanteeseen
verrattuna ovat yhta suuret. Nykytilanteena, johon pohjavedenpinnan muutoksia on
verrattu, on luvanmukainen 5 000 m*/vrk pohjavedenotto olemassa olevasta Virttaan-
kankaan kaivosta. Kankaanrannan lahteiden suuntaan laitoksen vedenpintoihin vaikut-
tavatoiminta el end vaikuta. Samoin vaikutus el ulotu pohjaveden jakajan ulkopuoli-
siin aueisiin eli Harjunkylédn suunnan talousvesikaivoihin, jotka ovat poikkeuksetta
ns. lirikaivoja, joissa ves on painedllista. Huittisten kaupungin, Vampulan ja Alasta-
ron kunnan vedenottamoiden pohjaveden muodostumisalueiden vedenpintaan ei vai-
kutuksia ole. Virttaan kyl&n suuntaan laitoksen toiminnan vaikutus e muutu nykyises-
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ta. Talla suunnalla on lisdks mahdollista kayttaa tarvittaessa liitekartassa |11 esitettya
suojaimeytysaluetta esim. poikkeustilanteiden vedenpintojen nostoon. Suojaimeytys-
alue tarkoittaa pohjavesivirtaaman ja pohjavedenpinnan tason yll&pitamiseen varattua
aluetta, jossa "yli-imeyttdmall&" vetta kompensoidaan muuten toteutuvia pohjaveden-
pinnan alenemia.

Liitekartalla XI on esitetty pohjavesimallilla lasketut pohjaveden virtaamat kartassa
esitettyjen rajojen (1 — 6) lapi ennen tekopohjavedenoton aloitusta, vuoden ja kolmen
vuoden toiminnan jalkeen. Kuvasta voidaan todeta se, mika edell& jo todettiin pohja-
veden pintojen osalta. Pohjavesivirtauksessa e juuri tapahdu muutosta sen paremmin
Harjunkylan suuntaan (tarkastelurgja 4) kuin vedenjakajan toiselle puolelle Huittisten
kaupungin, Vampulan ja Alastaron kuntien vedenottamoiden suuntaan (tarkastelurgja
6). Sakylan suuntaan (tarkastelurgja 5) el niin ikdan tapahdu oleellisia muutoksia (-
merkki tarkoittaa laitosalueelle rgjan 18pi virtaavaa pohjavesimaédrad). Kankaanrannan
|ahteiden suuntaan (tarkastelurgja 1), joista pohjaves purkautuu Pyhgoen valuma-
aluedlle, e normaalissa kayttotilanteessa tapahdu merkittavia virtaaman muutoksia.
On huomattava, ettd rgja kasittéd ko. |ahteiden lisdksi myds niiden 18hiympéristod, jo-
ten mallilla lasketut virtaamat eivét vastaa yksinomaan |8hteista tapahtuvia virtaamia
vaan ovat koko rajan |api tapahtuvia virtaamia. Myos télle alueelle on suunnitelmissa
otettu huomioon suojaimeytyksen kayttémahdollisuus tarpeen tullen, samaan tapaan
kuin Virttaan kyl&n suunnassa.

alueen merkittdvimmét pohjavesivarat ovat Sakylanharjun, Virttaankankaan ja Ori-
paénkankaan alueella. Jarveen tulevasta pohjavesivalunnasta suurin osa tulee Pyhgo-
en kautta. Pyhgjokeen pohjavetta tulee Kankaanrannan alueen lahteisté. Virttaankan-
kaalla tapahtuva vedenotto voi mahdollisesti vahentda Kankaanrannan |dhteiden vir-
taamaa. Tekopohjavesihankkeessa |dhtokohtana kuitenkin on, etté vetta imeytetéan
harjuun pohjavedenottoa vastaava méarg, jolloin vesitase sailyy ennallaan. Laitoksen
normaalitoiminta e siis vaikuta |dhteiden vedenpintojen tasoon eika virtaamiin mer-
kittévasti. Poikkeustilanteista voi aiheutua lyhytaikaisia muutoksia. Taldin 1&hteiden
virtaaman pysyminen vaaditulla tasolla (ympéristélupaviraston aikanaan maarédma ta-
so0) voidaan varmistaa imeyttamalla tarvittava maéra vetta suojaimeytysalueelle |ah-
teiden yldpuolelle. Kun léhdevirtaamat eivdt muutu, e muutoksia tapahdu myoskéaan
taamien pysyvyytta on selvitetty mm. tehtyjen koepumppausten yhteydessa seka alu-
eeltalaaditulla pohjavesimallilla tehdyill& tuotantogjoilla.

Oripaan Oripaankankaan vedenoton suhteen ei tekopohjavesilaitoksen toiminnassa ole
suunniteltu muutoksia nykyiseen tilanteeseen, ts. pohjavedenotto jatkuu siella voimas-
sa olevan luvan mukaisesti, 5 000 m* vuorokaudessa kuukausikeskiarvona laskettuna.
Kahden vuoden vedenoton jalkeen (alkanut vuoden 1999 alussa) on saavutettu tasa-
painotila, eikd muutoksia nykytilanteeseen ole enda odotettavissa. Vedenotto Oripads-
s4 e ole vakuttanut samalla harjujaksolla sijaitsevien Oripdan Pruukan ja Aura
Poytyan kuntayhtyman Pihlavan vedenottamon toimintaan, eikd em. syista tule jatkos-
sakaan vaikuttamaan. Sama koskee vield etddmpana olevaa Loimaan kaupungin Sula-
joen vedenottamoa.

Poikkeustilanteiden vaikutukset
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Edella on kerrottu poikkeustilanteiden kuten onnettomuus- tai muun poikkeustilanteen
mahdollisia vaikutuksia pohjaveden laatuun. Raakaveden laatuun haitallisesti vaikut-
tavan poikkeustilanteen sattuessa saatetaan raakaveden syottd joutua katkai semaan.
Vastaava tilanne on, jos raakavesiputkeen tulee korjaamista edellyttéava vuoto tai se
joudutaan tyhjentamaan esim. huuhteluntarpeen vuoksi. Imeytysveden sy6ton aiheut-
tamaan hairiotilanteeseen voidaan varautua hairi6tilanteen arvioidun keston edellytté
malla tavalla. Lyhytaikaisen hdairittilanteen sattuessa on oletettu vedenoton voivan
jatkua kunnes héiriétilanne on ohi. Jos kyseessd on pidempiaikainen katkos imeytys-
veden sy6tdssd, on suunnitelmissa varauduttu ottamaan kayttéon Turun kaupungin
nykyinen jarjestelma, Halisten vesilaitos, joka voidaan kaynnistdd noin vuorokaudes-
sa

Kuvassa 12/2 on esitetty pohjavesimallilla laskettu pohjavesivirtaamien ja pintojen
kayttdytymista kuvaava tilanne, jossa normaalin kayttotilanteen aikana sattuvassa ly-
hytkestoisessa hairittilanteessa (ei imeytystd) vedenottoa jatkettaisiin normaalisti vii-
kon gan. Taman jalkeen seké vedenottoa ettd raakaveden imeytysta jatkettaisiin nor-
maaliin tapaan. Putkivuodon korjauksen on arveltu maksimissaan vievan aikaa kor-
keintaan viikon. Keskimaérin putkirikko tai vuoto korjattaneen muutamassa tunnissa.
My®6s muut héiridtilanteet saattavat olla ohi jo mainitussa ajassa.

Kuvasta kdy selville, ettei viikon ilman kompensoivaa raakaveden imeytysta tapahtu-
va vedenotto aiheuta merkittdvia muutoksia pohjavesivirtaamissa tai pohjavedenpin-
noissa Virttaankankaan tekopohjavesilaitosalueen ulkopuolella. Ts. korvaavan veden
toimittamiseen yksityistalouksille kyseisessa tilanteessa ei tarvinne ryhtyd. Suurin osa
pal autumisesta tapahtuu puolessa vuodessa. Tilanteen palautumista voidaan nopeuttaa
suojaimeytyksella. Virttaankylan suuntaan, jossa katkoksen vaikutus on suurempi,
voidaan vedenottoa pienentéé ja siirtda sen painopistetté laitoksen muille kaivoa ueil-
le. Silloin vaikutus olisi vield esitettyd pienempi. Syyna pieniin muutoksiin seka ve-
denpinnoissa etta virtaamissa selittyvét Virttaankankaan alueen suuressa luontaisessa
pohjavesivarastossa (laitosalueella yli 40 milj. m®) ja pohjaveden virtausyhteyksien
lagjuudessa ja yhtenéi syydessa.
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Pohjavesimallin laskemat virtaamat ja pohjavedenpinnat tilanteessa, jossa 2 000 tuotantop&ivén
(imeytys 100 000 m>/d ja otto 105 000 m3/d) jalkeen on viikon tauko imeytyksessa ja sen jalkeen taas
normaali tuotantotilanne
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== Kankaanranta, virtaama (tarkasteluraja 1) =fl=\/irtaama Virttaan kyldn suuntaan (tarkasteluraja 3)
Kankaanranta, pohjavedenpinta = Pohjavedenpinta Virttaan kylé&n suuntaan

Kuva 12/12. Viikon imeytyksen keskeytyksen ja vedenoton jatkumisen aiheutta-
mat virtaaman ja pohjavedenpinnan muutokset Kankaanrannan ja Virttaanky-
lan suuntaan ilman suojaimeytyksen kayttoa (ks. liite X1).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset pohjavesien tilaan

Aikaisemmin tekstissa esitetyt vaikutukset pohjaveden laatuun tekopohjavesilaitosal u-
een ulkopuolella arvioidaan havidvan noin kolmen vuoden kuluessa toiminnan lopet-
tamisesta. Pohjavesimallilla laskettuna pohjavedenpinnan muutokset ja vahaiset vir-
taamamuutokset laitosalueella palautuvat ennalleen nopeammin jo vuoden kuluttua
toiminnan lopettami sesta.

Kasvillisuusja elaimistd
Nykytilan kuvaus

Virttaan tarkastelualuetta hallitsee Sakylanharjun harjualue. Harjualueen metsét ovat
tal ousmetsakéytdssa olevia mantykankaita. Varsinaisen Sakylanharjun luonnonympé&
ristd on paikoin erittdin edustavaa harjuluontoa. Virttaan harjualueiden reunaosissa on
paikoin lagjahkoja suoalueita. Padosa harjun reunaosista on asutuksen ja peltojen hal-
litsemaa ympéristoa. Virttaanharjun reunoilla on useita l8hdelampia, joista merkittavin
on Kankaanrannan Myllylahde.

Sakylanharjun kasvillisuus on paikoin edustavaa paisterinteiden harjukasvillisuutta.
Lagistoon kuuluu mm. valtakunnallisesti vaarantuneeksi luokiteltu kangasraunikki.
Virttaanharju e ole harjuluonnoltaan yhté edustavaa kuin varsinainen Sakylanharju.
Virttaanharjulla e tavata jyrkkia paisterinteitd ja pohjakerros on varsin sulkeutunutta.
Metsét ovat pddasiassa kanerva- ja jakdlatyypin kankaita, jotka ovat metsétal ouskay-
tossd. Virttaanharju on melko lagjoilta aueilta kulunut; alueella risteilee runsaasti
gouria ja Kankaanlammen ympérist6 on voimakkaasti erodoitunut virkistyskayton
my6ta. Itédosaa Virttaanharjusta hallitsee moottoriurheilurata. Kankaanrannan Mylly-

pohjavedenpinta + m mpy
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|ahteella seké Virttaanharjun itépaan lahteilla kasvaa valtakunnallisesti vaarantunutta
lahdesaraa.

Sakylanharjun el@imistoon kuuluu ainakin kolme valtakunnallisesti uhanalaista selk&
rangatonta lgjia. Lajien esiintymisalueet sijaitsevat Porsaanharjun luoteispuolella. La
jien elinympéristo on tyypillisesti paahteinen ja jokseenkin avoin. Lintulgjistoon kuu-
luu mm. metsékanalintuja, tikkojaja huuhkaja. Nisakas gjisto on tavanomainen.

L LS

Kuva 12/13 Harjukangasta ja ajoura Virttaanharjulla
Vaikutukset kasvillisuuteen ja el@mistoon

Virttaalla tekopohjavesihankkeen vaikutukset kohdistuvat etupé&ssa harjuluontoon.
Imeytysalueilla kasvillisuus muuttuu selvasti rehevammaksi, ja vastaavasti nykyisiin
kuivan kankaan olosuhteisiin sopeutuneet lgjit vaistyvéat. Alueelle sijoitettavat ottamot
ja laitosalue vaikuttavat pienialaisina luonnonymparistoon. Rakenteet sijoittuvat ta-
vanomai selle metsétal ouskayttssa olevalle kuivalle kankaalle, joten niilla el ole vaiku-
tuksia luonnon monimuotoisuuteen alueella.

Tekopohjavedenotto el normaalissa tuotantotilanteessa muuta pohjavesi purkaumien
virtaamia tai pohjaveden korkeutta Kankaanrannan tai Oripaan Myllylahteill, jotka
ovat merkittéavia lahdelampia. Molempien 18hdelampien rannoilla kasvaa mm. vaateli-
asta léhdesaraa, joka on valtakunnallisesti uhanalainen lgji. Lajin sanotaan olevan
herkk& pohjaveden tason muutoksille. Pysyva ja selva (arviolta vahintddn 50 cm)
alenema pohjaveden tasossa voi johtaa |ahdesaran taantumiseen ja pahimmassa tapa-
uksessa haviamiseen. Pohjavesimalliin pohjautuvien tuotantotilannetta kuvaavien en-
nusteiden mukaan pohjaveden taso e laske |ahdelampien ympéristéssg, jolloin luon-
nonympéristolle el pitéisi aiheutua muutoksia. Edustava harjukasvillisuus mukaan lu-
kien kangasraunikin esiintymét sijaitsee Sakylanharjulla Porsaanharjun luoteispuolel-
la, jonne tekopohjavesihankkeella el ole vaikutuksia.

Harjukasvillisuuden muuttuminen rehevampaan suuntaan vaikuttaa myo6s selkarangat-
tomien eldinten esiintymiseen siten, etté rehevan kasvillisuuden seuralaislgjit yleisty-
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vét. Muutoin hankkeella el ole vaikutuksia Virttaan alueen elamistoon, koska hanke
e aiheuta erityista melua tai Virttaanharjulla lisdantyvaa liikennéintia. Virttaanharjun
virkistyskaytté on varsin voimakasta ja sen vaikutus el@miston esiintymiseen on jo
niin merkittavas, ettel tekopohjavesihankkeella ole elamistoon liittyvia merkittavia li-
sdvaikutuksia. Uhanalaisten selkérangattomien lgjien esiintymisalueet sijaitsevat Por-
saanharjun luoteispuol ella, jonne tekopohjavesilaitoksella e ole vaikutuksia.

Natura 2000 —alueet

Virttaan lahitarkastelualueella sijaitsee S&kylanharjun Natura-alue. Vaikutuksista Na-
tura-alueeseen on tehty erillinen selvitys, joka on liitteend V1. Osa tekopohjaves hank-
keen imeytysalueista sijaitsee Natura-alueella. Imeytysalueilla kasvillisuus muuttuu
rehevammaksi ja karujen paikkojen lgjisto taantuu. Imeytysalojen liettyminen voi ha
vittda valtaosan kasvillisuudesta. Imeytyksen vaikutukset rgjoittuvat imeytysaloille.

Raakavesiputki rakennetaan Natura-alueen poikki Lohensuolta tekopohjavesilaitoksel -
le. Putken asentamisesta syntyvét kulumisvauriot ovat vahaisia ja korjaantuvia huomi-
oiden Virttaanharjun nykyisen kulumisen. Putken asentamisesta e synny pysyvia
muutoksia luonnolle.

IIman laatu ja ilmasto

Rakennustdista ja siihen liittyvasta liikenteesta johtuen Virttaankankaan laitos- ja toi-
minta-alueella ja |ahiymparistossa aiheutuu polyamista. Koska maaperd on hiekkai-
nen, voi polydminen olla paikoin melko runsastakin, séétilasta riippuen. Polyamista
voidaan vahent&a kastelemalla. Koska lahistdlla e ole asutusta, kohdistuu pdlyamisen
aiheuttama haitta |&éhinna tyomaalla tyoskenteleviin ihmisiin. Haitta on lyhytaikainen.

Tekopohjavesilaitoksen toimintaan liittyvan litkenteen vaikutuksia on tarkasteltu edel-
l&luvussa 12.3.5.3.
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Paraisten lahitarkastelualue

Paraisten |ahitarkastelualueen yhteydessa tarkastellaan Kaarinan ja Paraisten véinen
hankealueen osuus. Y mparistbvaikutukset Paraisten |8hitarkastelualueella aiheutuvat
putkilinjan rakentamisesta.

Kaavatilanne ja hankkeen suhde kaavoitukseen

Maakuntakaavan (ehdotus 1999) ja Varsinais-Suomen Seutukaavayhdistelméan perus-
teella (1994) voidaan arvioida putkilinjan vaikutuksia kaavoituksellisiin ndkokohtiin
verraten.

Kaarinasta Paraisille osuutta tarkasteltaessa voidaan tehda seuraavat havainnot. Vei-
tenméen jalkeen putkilinja alittaa Saaristotien ja sivuuttaa sitten luonnonsuojel ual uet-
ta, saapuen Kuusiston rantaan virkistysalueen halki. Vaikutuksiltaan huomattavampaa
on linjauksen kulkeminen suojelualuemerkinndlla (SU 442) varatun alueen halki noin
400 metrin matkalla.

K okonaisuudessaan Saraméelta Paraisiin saakka on varsin runsaasti erilaista kaavoi-
tusaluetta, mutta suurimmat vaikutukset kohdistuvat gatellen jatkokéyttoa kahteen
kaavassa merkittyyn suojelualueeseen. Naisté on kuitenkin Kuusiston saaren kohde j&
tetty maakuntakaavan uusimmasta ehdotuksesta pois. Silti ndissa tapauksissa pienet
linjausmuutokset mahdollistanevat luonnonsuojel undkokohtien riittdvan huomioinnin.

Vakutuksia e ole tarkasteltu téla lahitarkastelualueella yksityiskohtaisten kaavojen
kannalta, silla niiden madéra on huomattava. Vaikutustarkastelua voi jatkossa tarken-
taa kohdekohtaisesti suunnittelun tarkentuessa.

Rakennukset ja rakenteet

Paraisille ulottuva aueen rakennettu ymparistd on monipuolinen. Alueella on paits
asuntoalueita ja teollisuusalueita, myds luonnonsuojelualueita. Paraisten Kirjalansaa
rellaon my6s runsaasti vapaata, |ahes rakentamatonta maata.

Kuusiston ja Hessundin salmien alitus voidaan toteuttaa joko upottamalla putkilinja
pohjaan, tai rakentamalla se kulkemaan siltarakenteiden yhteydessa.

Putkilinjan vaikutukset rajautuvat pddasiallisesti rakentamisen aikaisiin toimenpitei-
siin kohdistuen siis teiden rakenteisiin, siltarakenteisiin ja vain muutamissa tapauksis-
sa itse rakennuksiin. Rakentamisen jalkeen vaikutukset ovat nakyvimmilléén Kuusis-
ton sillan yhteydessd, mikdi purki liitetéén sillan rakenteisiin. Muussa tapauksessa

Toiminnan lopettamisen jalkeisia vaikutuksia esiintyy, mikai putkistoja poistetaan ja
rakenteita puretaan. Koko putkiston tai osittainenkin purkaminen on laguudeltaan
mittava toimenpide, elka siten todennakdinen.
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Vaikutus maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
Putkilinja gdjoittuu Kaarinan Veitenméaelta lahtiessa aluks tiiviimman maankayton
aluedlla, muuttuen kuitenkin valjemmaksi Kirjalansaarella. Paraisten keskustaa |&hes-

tyttdessa tilanne e juuri muutu, vaan yhdyskuntarakenne on varsin valja ja maankéyt-
tovaraukset vahaiset.

Koska linjaus seuraa suureksi osaks siis olemassa olevia rakenteita, tulevat vesiput-
ken rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset olemaan vahai sessa maarin ragjoittavia, ga
tellen sek& yhdyskuntarakennetta ettd maankayttoa. Vaikutukset ovat 18hinna raken-
nusaikaisia.

Tiukempaa maankayttd on Kaarinassa Veitenmaen |8heisen asuntoalueen tuntumassa.
Tassa tapauksessa vaikutukset ovat vahaiset, silla putkilinja kulkee paéasiassa katulin-
jauksissa.

Metsétal ousal ueilla putkilinja aiheuttaa pysyvia maankayton rajoituksia, silléa putkilin-
jan pélle e voida sijoittaa merkittavia istutuksia. Putkilinja rgoittaa tulevaa maan

metsédtal ouskayttoa putken suojainjalla n. 10 m vyohykkeelld, eli yhteensa noin kol-
men hehtaarin alueella.

Kulttuurimaisema ja muinaismuistot

Kaarinasta Paraisille ulottuvalla jaksolla e ole merkittavida maisemallisia arvoja elka
putkilinjan alueella ole muinaismuistoja, joihin putkilinjan rakentaminen vaikuttaisi.

12.4.2 Thminen ja yhteiskunta

12.4.2.1 Terveys

Paraisten lahitarkastelualueella hankkeen terveysvaikutukset liittyvdt muodostuvan
pohjaveden laatuun. Asia on kéasitelty toimintaan liittyvien riskid kasittelevassa osuu-
dessaluvussa 13.

12.4.2.2 Viihtyvyysja elinolot

Putkilinjan rakentamisvaiheessa aiheutuu tilapéi sta viihtyisyyshaittaa rakennustoisté ja
sithen liittyvasta liikenteestd johtuen. Haitta on véhainen ja paikallinen.

Toimintavaiheessa korkealaatuisen pohjaveden saatavuus parantanee yleista viihty-
vyytta ja elamisen laatua Paraisten alueella.

12.4.2.3 Luonnon virkistyskayttt

Vaikutukset luonnon virkistyskéayttoon aiheutuvat 18hinna salmien alituksista. Kuusis-
ton salmen, Kirjalansalmen ja Hessundin alituksista aiheutuu veneilyn rgjoituksia ra-
tukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakennusvaiheeseen. Vesistoalitukset salmissa ra-
joittavat vesiliikennevéylien kehittamista.
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Koetut vaikutukset

Y leisttilaisuuksien pal autteessa ja haastattel uissa, sekd Hameen ympaéristokeskukselle
|ahetetyissa mielipiteissd el ilmennyt Paraisten |ahitarkastel ualueella asuvien ja toimi-
vien kokemia vaikutuksia.

Sen sijaan syksylla 2000 tekopohjavesihankkeesta julkaistiin yksitoista ylei sonosasto-
Kirjoitusta. Niistd seitsemassa kritisoitiin Paraisten 18htemistd mukaan tekopohja-
vesihankkeeseen. Eniten huolta kannettiin hankkeen suurista kustannuksista, joiden
peléttiin todellisuudessa vain kasvavan arvioiduista. Kirjoittajat epailivét tekopohja
vesilaitoksen toimivuutta. Virttaankankaan harjun esitettiin tukkeutuvan ennemmin tai
my6hemmin, jolloin luonnonkatastrofin lisaks jouduttaisiin Paraisilia taas uuden suu-
rinvestoinnin eteen. ”Virttaankangas suodattimena el ole ikuinen sellainen. Lopputu-
los on luonnonkatastrofi ja pilaantunut Virttaankankaan pohjavesi.”

Kirjoittgjat kritisoivat hankkeeseen liittyvan paéttksenteon pikaisuutta ja vaihtoehdot-
tomuutta. " Pelkdan pddtoksentekoa ilman analyysia eri vaihtoehdoista.” He esittivét-
kin muita, halvempia ja luonnonmukai sempia vaihtoehtoja Parai sten vedenhankintaan.

Paraisten Ves Oy kertoi Kirjoituksessaan tekopohjavesi hankkeen myoté tarpeettomak-
S jdavan makeavesiataan palauttamisesta merenlahdeksi ja arvioita avaamisen vaiku-
tuksista.

L uonnonympaéristo

Maa- ja kalliopera

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdan on tarkasteltu koko hankealuetta koske-
vassa osuudessa.

Pohjavedet ja pintavedet

Salmien alituksesta aiheutuu veden rakentamisaikaista samentumista. Haitta on lahin-
né esteettinen, elké vaikuta vesien ekosysteemien toimintaan. Samentumisen aiheut-

kokonai suudessaan korkeintaan viikon kunkin alituksen kohdalla.

Putkilinjan rakentamisesta el aiheudu vaikutuksia pohjavesiin.

Kasvillisuusja elaimistd
Kaarina — Parainen siirtolinja kulkee padasiassa teiden varsilla ja peltoalueilla, jolloin

tamisessa joudutaan tekemdan kolme vesistbnalitusta, jotka toteutetaan laskemalla
putki meren pohjaan. Putken laskemisesta meren pohjaan voi aiheutua hetkellista ve-
siston samentumista. Hetkellinen samentuminen ei aiheuta haittaa luonnonympéristol -
le elké& kalastolle. Paraisten pédsaarella siirtolinja kulkee osittain kallio- ja metséal uei -
den poikki. Kallio- ja metsdalueilla linja noudattel ee olemassa olevien gjourien vierus-
toja. Tennbyn vesiséilion luona siirtolinja kulkee osittain luonnontilaisen kallioalueen
poikki. Putki louhitaan kallioalueilla noin metrin syvyyteen. Louhittu linja peitetéan
siirtoputken rakentamisen jalkeen. Siirtolinjalla kasvillisuus saa kehittya rakentamisen
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jalkeen luonnollisesti. Isoja puita linjalla el kuitenkaan voi kasvaa. Siirtolinjasta el ai-
heudu pysyvi&, luonnonympéristéon vaikuttavia muutoksia.

Tarkastelualueen elidlgjistoon el kuulu uhanalaisia tai harvinaisia lajeja. Putkilinjan
rakentaminen ei aiheuta merkittévia vaikutuksia kasvillisuudelle tai elaimistolle.

Natura 2000 —alueet

Hankkeella e ole vaikutusta Pettebyvikenin Natura 2000 —alueeseen. Lé&hitarkastelu-
aluedlla el ole muita suojelualueitatai suojeluohjelmakohteita.
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Saraméki —Halinen alue

Y mpéristovaikutukset Saramaki — Halinen |dhitarkastel ualueella aiheutuvat Saraméen
kallioséilion seka putkilinjan rakentamisesta.

Kaavatilanne ja hankkeen suhde kaavoituk seen

Maakuntakaavan (ehdotus 1999) ja Varsinais-Suomen Seutukaavayhdistelmén perus-
teella (1994) voidaan arvioida putkilinjan vaikutuksia kaavoituksellisiin nakokohtiin
verraten.

Suunniteltu siirtovesilinja on huomioitu Turun kaupunkiseudun maakuntakaavan
luonnoksessa.

V oimassaol evassa seutukaavassa Saraméella on teollisuustoimintojen varausalue. Sa-
ramaelta kohti Halisten Vesilaitosta, putkilinja kulkee suureksi osaks retkeily- ja ul-
koilualueiden ja vdlilla teollisuustoimintojen alueilla. Tasté eteenpéain linja kulkee tie-
linjan vieressa aina Halisten vesilaitokselle saakka. Rantdmaella kuljetaan asuntoalu-
eiden vieritse, joillasijaitsevat Halisten uudet kerrostaloalueet. Ennen Auragjokea liiku-
taan viela seutukaavan tielinjalla, joka on Koroistenkaaren toteuttamatonta jatketta.

Suhteessa maakuntakaavan luonnokseen on todettava, etta linjaus poikkeaa Saraméaen
teollisuusalueen ja Topinojan liittyman valilla maakuntakaavassa esitetystg, jolloin
linjaus mm. kiertéd maakuntakaavassa olevat muinaismuistokohteet etéampéaé jaliit-
tyy valmiiks rakennettuun ympéristoon, mité voidaan pitéa hyvana ratkai suna

Rakennukset ja rakenteet

Saramaelta Halisiin ulottuva alueen rakennettu ympéristd on monipuolinen. Alueella
on paitsi asuntoalueita, teollisuusalueita mutta myds luonnonsuojelualueita. Tiiveim-
mill&8n rakennettu ympéristd on Turun ohitustien sisgpuolella, minne keskittyy run-
saasti kevyttéd ja keskiraskasta teollisuutta, pien- ja kerrostal oasuntoalueita, palveluja
jarunsaasti yhdyskunnan toiminnan kannalta tarkeita verkkoja: tiet, séhkdlinjat, kaa-
pelit yms. Merkillepantavaa on myds melko runsaan vapaan léhes rakentamattoman
maan maara Saraméella ja sitd muutama kilometri etel&an.

Vesiputkilinjaus lahtee Saraméesta ja padtyy Halisten vesilaitokselle, kokonaispituu-
den ollessa noin 8,5 km. Muutamien tien alitusten jalkeen linja palaa Toijalan radan
varteen, sen itdpuolelle. Mydhemmin linjaus erkanee Toijalan radasta ja kulkee kohti
Orikedon teollisuusaluetta. Aina Turun ohitustien alitukseen saakka putkilinjan vaiku-

Turun ohitustien alituksen kohdalla vaikutukset kohdistuvat ohitustien rakenteisiin ja
rakennusaikana myos liikenteeseen. Vaikutukset ovat rakentamisen aikana merkitté-
vét.

linjaus kulkee kuitenkin noin 5 - 8 metrin padsta rakennuksesta. Vaikutukset raken-
nuksen perustaan ja rakennukseen voidaan valttaa huolellisella pohjarakennesuunnitte-
lulla.
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Turun ohitustien lansipuolella teollisuus- ja asutusalueilla putkilinjan vaikutukset
kohdistuvat tie- ja katurakenteisiin, ja ovat rakentamisaikaisia. Katujen ja teiden ali-
tuksiin liittyvét vaikutukset kohdistuvat olemassa olevien séhkdkaapeleiden, puhelin-
kaapeleiden, vesiputkien, viemariputkien ja katu- ja tonttialueiden kuivatukseen liitty-
viin rakenteisiin. Tassa vaiheessa vaikutuksia koko lagjuudessaan on vaikea tarkasti
arvioida. Edella lueteltuihin teknisiin verkkoihin kohdistuvat vaikutukset tulee tarkas-
tella tapauskohtaisesti ja yksityiskohtaisemman suunnitelman perusteella.

Aurgjoen alitus vaikuttaa erityisesti Halistenkosken jakeiseen kallioon ja jokiuomaan,
ja kévelysillan rakenteisiin sillan etelgpdéassd. Kalaportaisiin ja 1&histon rakennettuun
ymparistéon rakentaminen ei vaikuta. Vesiputkilinja liittyy vesijohtoverkkoon Halis-
tenkosken j@lkeen Turun vesilaitoksen |dhell&

Toiminnan lopettamisen jalkeisia vaikutuksia esiintyy, mikali putkistoja poistetaan ja
rakenteita puretaan. Koko putkiston tai osittainenkin purkaminen on laguudeltaan
mittava toimenpide, elka siten todennakdinen.

Vaikutus maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Putkilinja sjoittuu Saraméki — Halinen vélilla pdaosin tien tai rautatien varteen. Sa-
ramaki - Halinen lahitarkastelualue on suuressa maérin rakennettua ja maankaytolli-
sesti médriteltya ympéristoa Y hdyskuntarakenne muodostuu pddasiassa Toijalan ra
dan, Turun ohitustien ja Réntamaki — Halinen lahididen |dhialueista.

Koska linjaus seuraa suureksi osaks siis olemassa olevia rakenteita, tulevat vesiput-
ken rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset olemaan vahai sessa maarin ragjoittavia, ga
tellen sek& yhdyskuntarakennetta ettd maankayttoa. Vaikutukset ovat 18hinna raken-
nusaikaisia.

Halisten asuinalueella maankaytt6 ja yhdyskuntarakenne on tiukempaa. Tassa tapauk-
sessa vaikutukset ovat vahaiset, sillé putkilinja kulkee paéasiassa katulinjauksissa.

Metsédtal ousal uellla putkilinja aiheuttaa maankayton rgjoituksia, silla putkilinjan pdélle
e voida sijoittaa merkittavia istutuksia. Putkilinja rajoittaa tulevaa maan metsétal ous-
kayttoa putken suojalinjallan. 10 m vyohykkeell§, eli alle puolen hehtaarin suuruisella
aluedlla

Kulttuurimaisema ja muinaismuistot

Saramaki-Halinen valilla hankkeen yleissuunnitelman mukaisella linjauksella ei ole
tiedossa ol evia muinaismuistomerkkeja.

Saraméelta |ahteva vesiputken linjaus ei kohtaa arvokkaita ja maininnanarvoisia kult-
tuurimaisemia tai muinai smuistomerkkejd ennen Halistenkosken ympéristoon saapu-
mista. Tama alue kuuluu osana lounaiseen viljelymaisemaan, Aurajokilaaksoon, joka
on valtakunnallisesti arvokas maisemansuojelual ue.

Kulttuurimaisema on téssa osassa kohtalaisen rakennettu, elka vesiputken rakentami-
nen vaikuta merkittavalla tavalla muuttavasti maisemaan muulloin kuin rakentamisen
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aikana. Kayton aikaiset vaikutukset lienevat merkityksettomét, koska putkilinja on
jatkuvasti maanpinnan alapuolella.

12.5.2 Ihminen ja yhteiskunta

12.5.2.1 Viihtyvyysja elinolot

Putkilinjan rakentamisvaiheessa aiheutuu tilapéista viihtyisyyshaittaa rakennustoisté ja
siihen liittyvasta liikenteesta johtuen. Haitta on véhadinen ja paikallinen.

Saraméen kallioséilion louhintatilavuus on noin 70 000 m®, mika tarkoittaa sits, etta
rakennusvaiheessa syntyy louhetta n. 110 000-115 000 m®. Kallioséiliosta noin
700 metrin etéisyydella sijaitsee Lohja Oy:n avolouhosalue, jossa louhe voidaan mah-
dollisesti murskata ja vélivarastoida ennen sen toi mittamista hytykayttoon. Lopullisia
padtoksia murskaamon ja vélivarastojen sijoittamisesta ei ole toistaiseksi vielatehty.

Louheen kuljettaminen aiheuttaa raskasta ajoneuvoliikennetta n. 13 000 goneuvoyk-
sikdn verran 7 — 8 kk kestéavan rakennusvaiheen aikana. Nain ollen joka arkipéiva sai-
liolta tulee ja sielta [8htee noin 80 raskasta gjoneuvoa (liikennemé&éra = 160 ajoneu-
voa/d). Louhinnan péétyttya alueelle kuljetetaan rakennusmateriaalia noin kahdeksan
vaiheessa Saraméen séilidlle suuntautuva litkenne on pddasiassa viikoittaista huolto-
gjoa, joka el lisda merkittévasti alueen liikenteen aiheuttamia paastdja tai vahenna tur-
vallisuutta ja viihtyvyytta ymparoivilla alueilla

Kuljetus- ja tydmaaliikenne Saraméen tydmaa-alueelta tulee kulkemaan Vaistentien
kautta. Vaistentien varrella on n. 500 metrin matkalla omakotital oasutusta. Taulukossa
12-5 on editetty rakentamisen aikaisesta liikenteesta aiheutuvat paéstét ilmaan Vais-
tentien asutulla osuudella.

Taulukko 12-5 Rakennusvaiheessa raskaan liikenteen aiheuttamat paastot ilmaan
(kg/7-8 kk) Saramé&en omakotitaloalueella (Laskelmat tehty VTT:n laatiman LI1-
SA 2001 paastoétaulukon mukaan)

0,062 0,705 | 0,268 | 0,091 | 70,560

Paéstot eivat aiheuta merkittdvéd uhkaa ihmisen tai luonnon hyvinvoinnille. Liiken-
teen lisdantyminen Vaistentielld on tilapéinen viihtyisyytta ja liikenneturvallisuutta
vahentava haitta.

12.5.2.2 Luonnon virkistyskaytto

Saraméen kallioséilion rakentamisesta aiheutuu merkittavaa rakentamisaikaista haittaa
|8hialueiden virkistyskaytdlle. Lahinna virkistyskaytt6on sopivia aueita sijaitsee Sa-
raméen etelgpuolella. Haitta aiheutuu pddasiassa melko massiivisesta kalliolouheen
kuljettami sesta aiheutuvasta liikenteestd. Rakennusvaihe kestéd 7 — 8 kuukautta.
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12533
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Metsdalueiden virkistyskaytto lienee vahaista Saraméaen ja Turun ohitustien valisella
jaksolla. Virkistyskayttd on merkittdvampad esimerkiks Halistenkosken l&hivirkistys-
aluedlla, jossa harrastetaan vapaa-gjan kalastusta. Kalaston kaikkoaminen rakennus-
tyomaan vélittomasta |ahei syydesta haittaa ndin ollen kalastusta. Totuttuun tapaan il-
taisin kevaan, kesdn ja syksyn aikana kalastgjia on Halistenkosken alajuoksulla usein
kymmenia Kalastukselle aiheutuva héiri6 ja sen vakavuus riippuvat rakennustéiden
gjoittumisesta. Rakentamisajankohtana tulisi ollatalvi, jolloin kalaston liikkuminen ja
kalastus on véahasinta.

L uonnonympaéristo

Maa- ja kalliopera

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdén on tarkasteltu koko hankealuetta koske-
vassa osuudessa.

Pohjavedet ja pintavedet
Putkilinjan rakentamisesta el aiheudu merkittavia vaikutuksia pinta- tai pohjavesiin.

Kasvillisuusja elaimistd

Tarkastelualueen elidlgjistoon el kuulu uhanalaisia tai harvinaisia lajeja. Putkilinjan
rakentaminen ei aiheuta merkittévia vaikutuksia kasvillisuudelle tai eldimistolle.

Natura 2000 —alueet

Lahitarkastelualueella el ole Natura-alueita eilka muita suojelualueita tai suojeluohjel-
makohteita.
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13.1.2

RISKITARKASTELU

YV A-ohjelmasta annetuissa mielipiteissa ja lausunnoissa on esitetty kysymyksia te-
kopohjavesihankkeeseen liittyvistéa ekologisista, terveydellisista ja pohjaveden laatuun
ja maérédan liittyvista riskeistd. Seuraavassa pyritdan antamaan vastaukset esitettyihin
kysymyksiin ja huolenaiheisiin. Jotta tdmakin kappale muodostaisi oman, itsendisena
toimivan kokonaisuuden, on joitain jo aiemmin kéasiteltyj asioita tarkasteltu téssa uu-
delleen

Harjualueeseen kohdistuvat ekologiset riskit

Kysymyksid on esitetty mm. harjuluonnon kestokyvystd, maaperan, kasvillisuuden ja
pienilmaston muutoksista ja haitallisten aineiden kertymisesta. Pitkaaikaisten, (kym-
menien vuosien) kokemuksen ja tutkimustiedon puuttuminen vaikuttaa ekosysteemita-
son vaikutusarvioinnin luotettavuuteen. Nakyvin muutos harjuluonnossa tulee luulta-
vasti olemaan kasvillisuuden lgjiston muuttuminen. Vaikutukset ovat paikallisia, ja tu-
levat kohdistumaan vain imeytysalueille ja niiden valittomaan laheisyyteen. Alla on
selvitetty harjualueeseen kohdistuvia ekologisia riskeja yksityiskohtai sesti.

Harjuluonnon kestokyky

Harjuluonnon kestokykya veden imeytykseen on tutkittu Ahveniston harjulla
Hameenlinnassa 3-vuotisessa VIV A-projektissa (Helmisaari ym., 1999). Ahveniston
harjulla  sadetusimeytys aheutti  eroosiota ja  pakalisa muutoksia
aluskasvillisuudessa. Virttaankankaalla suurimmat muutokset harjuluonnossa tulevat
luultavasti olemaan kasvillisuuden lgiston paikalliset muutokset. Imeytysalueet
Ahveniston harjulla sijaitsevat hyvin jyrkalla rinteelld, mika on mydtéavaikuttanut
eroosioon. Virttaankankaallaimeytysalueet on tarkoituksella sijoitettu melko tasaisella
maalle, joten eroosiota e synny. Tasaisella maallaimeytys voi aiheuttaa liettymista ja
lammikoitumista ja tayttdd maan huokostilan vedelld, minka seurauksena kasvien
lieventdd sopivilla imeytysjarjestelyilld, silla kesdkauden mittaisina imeytystaukoina
aluskasvillisuus pystyy osin toipumaan (Helmisaari ym., 1999). Lyhyella
tarkasteluvdilla néyttdisi gilta ettd imeytys e vakuta haitallisesti puustoon
(Helmisaari ym., 1999). Puiden hyvinvoinnin kannalta on oleellista, etta
imeytysputkien valissd on kuivempia vdiadueita Imeytysalueet tutkitaan ennen
laitoksen kaynnistdmista ja varmistetaan ettei selvasti havaittavaa lammikoitumista

synny.
Kiintoaineen vaikutus

Tekopohjavesilaitoksilla, jotka kayttavat esikasittelemétonta raakavetta ja allasimey-
tystekniikkaa, on todettu altaiden tukkeutumista raakaveden kiintoainepitoisuudesta,
mikro-organismien kasvusta, kemiallisista saostumisiimidistd, kaasun muodostumises-
ta ja tukkeutuvan kerroksen tiivistymisesta johtuen (Pérez-Paricio ja Carrera, 1998).
Maérdava tekija tukkeutumisessa on useimmiten kiintoaineksen maard. Tukkeutumi-
nen kasittda vain ohuen kerroksen ataan pohjan pintaosasta, ja ongelma voidaan rat-
kai sta kuorimalla pohjasta muutaman senttimetrin paksuinen kerros pois.
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Virttaankankaan tekopohjavesilaitoksella raakavesi imeytettaneen sadettamalla esiké-
Siteltya raakavettd maan pintaan. Esikasittelyn jalkeen raakaveden keskimaaraiseksi
kiintoainepitoisuudeksi voidaan olettaa 1 — 1.5 mg/l. Tama merkitsee vuorokaudessa
105 — 152 kg kiintoainekuormaa koko imeytettavélle alueelle, joka kerralaan on
luokkaa 5.3 ha. Laitoksen maksimikapasiteetin (imeytys 105 000 m® vuorokaudessa)
ja kulloinkin kaytossa olevan imeytyspinta-alan (n. 5.3 ha) mukaan téma tarkoittaa
noin 20 -30 kg kiintoainekuormaa hehtaaria kohti vuorokaudessaja 7 - 11 tonnia
vuodessa. Suunniteltu kulloinkin kéyttssa oleva imeytyspinta-ala on kolmannes imey-
tykseen varatusta kokonaispinta-alasta (n. 15 ha). Vuorottelemalla imeytysalueita
esim. vuosittain, el edell& kerrottu kiintoainekuorma ai heuta maanpinnan tukkeutumis-
ta, saati koko harjun tukkeutumista. Sadetusimeytysalueiden selkeété raakaveden kiin-
toaineksesta johtuvaa tukkeutumista e ole todettu.

Harjun siséista geologista rakennetta muuttavaa, imeytyksen aiheuttamaa eroosiota el
ole voitu todeta milldan laitoksella, eika sithen kaytettavilla imeytystehoilla (pinta-
kuorma) ole teoreettisia edellytyksid. Sadetusimeytyksen mahdollisesti aiheuttamaa
pintamaan eroosiota voi tapahtua jyrkille rinteille imeytettéessa. Virttaankankaan
suunnitellulla laitoksella el imeytysaloina kaytetd voimakkaasti kaltevia, jyrkkiéa rin-
teita.

M aaper an happamuusja ravinnetila muutok set
Imeytettavan pintaveden pH on arviolta 6,5-7, kun taas pintamaan pH on n. 4,5-5,5.

solle (Helmisaari ym., 1999). Imeytysveden mukana maaperddn tulee myos ravinteita,
joista merkittédvimmaét ovat typpi, fosfori ja emasravinteet, kuten kalsium, magnesium
ja kalium. Ravinteiden sitoutuminen maahan ja happamuuden vaheneminen tulevat
muuttamaan aluskasvillisuuden lgjistoa. Esimerkiks jakélien vaheneminen on suh-
teessa maaperan happamuuden vahenemiseen (Rajakorpi, 1987). Lagjistomuutoksia on
tarkasteltu myds Natura-selvityksessa (liite V1) ja Virttaan | 8hitarkastel ualueen ympé-
ristbvaikutuksia kasittel evassa osuudessa.

K asvillisuusvaikutukset

Muutokset maaperan happamuudessa, ravinnetilassa ja etenkin kosteudessa vaikutta-
vat merkittavasti kasvillisuuteen. Maaperan vesipitoisuuden on arvioitu olevan merkit-
tavin harjukasvillisuuteen vaikuttava tekija (Rajakorpi, 1987).

Sadetuksen vaikutuksesta kuivien metsien kasvillisuus muuttuu tuoreempien metsien
suuntaan. Ahveniston harjulla Hameenlinnassa kuivien ja karujen kasvupaikkojen la
jit, kuten varvut ja kangasmetsien sammalet, kérsivat sadetuksen aiheuttamasta liialli-
sesta kosteudesta sek& maaperan ravinteisuuden ja pH:n muutoksista. Sadetus puoles-
taan suos lisééantyneesté typesta ja kosteudesta hyo6tyvia kasveja, kuten heinid, ruoho-
jaja erditd sammalia, kuten lehvasammalia (Helmisaari ym., 1999). Porvoossa imey-
tyksen seurauksena kuiva mantymetsd muuttui rehevampaa kosteikkokasvillisuutta yl-
|gpitavaks ja pohjakerrokseltaan liettyneeksi maastoksi. Liettymisen syyna oli pinta-
kasvillisuuden poisto jajatkuvaimeytys tauotta (Kivimaki, 1992).

Aluskasvillisuuden lgjistomuutosten liséksi liséantynyt kosteus voi haitata kasvien
elintoimintoja. Liiallinen kosteus voi olla haitallista kasvien juuristoille, silla hieno-
juuristo voi kuolla hapettomissa oloissa. Taman liséksi kosteus voi myds altistaa kas-
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veja mikrobitartunnoille kuten sienitaudeille. Talvikausina sadetus voi aiheuttaa kas-
veille pakkasvaurioita, koska lumisuoja puuttuu.

Aluskasvillisuuden kannalta imeytysalueiden vuorottelu on tarkedd, silla aluskasvilli-
suus tarvitsee imeytystaukoja toipuakseen. VIV A-projektin tulosten mukaan kasvilli-
suus tarvitsee ainakin yhden kasvukauden mittaisia imeytystaukoja toipuakseen imey-
tyksestéd (Helmisaari ym., 1999). Toipuminen on tarkedd, koska kasvillisuus sitoo
maa-ainesta ja estéa eroosiota. Riittévan pitkét imeytystauot siis mahdollistavat pysy-
van kasvipeitteen sdilymisen, mutta kasviyhteisojen |gjikoostumus tulee imeytysalu-
eilla vaistaméttd muuttumaan.

Sadetuksen vaikutuksesta puustoon ei ole pitk&aikaisia tutkimustuloksia. Lyhyella tar-
kasteluvdlilla nayttéis silta ettéaimeytys ei vaikuta haitallisesti puustoon, vaan esimer-
kiksi kuusten ja mantyjen ravinnetila ja kasvu jopa paranevat hieman. Imeytys el
myo6skaan oletettavasti 1isda puiden juuriston attiutta sienitaudeille, silla vesi on vir-
taavaa ja happipitoista (Helmisaari ym., 1999). Imeytys voi kuitenkin aikaistaa puun
elintoimintojen kaynnistymista kevaadla, mikavoi lisétéa pakkasvaurioita.

Imeytyksen puustovaikutukset riippuvat puuston iasta ja rakenteesta. Varttuneen puus-
ton juuristo ulottuu lagjalle, ja siten osa juurista ulottuu kuivemmille véliaueille. T&
man ansiosta varttunut puusto kestda taimikkoa paremmin paikoittaista pintamaan
mahdollisesta lammikoitumisesta johtuvaa hapettomuutta. (Virttaankankaalla puusto
on padadosin varttunutta, vaikka osalla harjualuetta on myos taimikkoa). Puiden hyvin-
voinnin kannalta on siis erittdin oleellista, ettéd imeytysalueilla on putkien valissa kui-
vempia aueita.

Muutokset pienilmastossa

Sadetusimeytys liséd maanpinnan ja maaperan kosteutta imeytysalueella ja sen &
hiympéristossd. Kosteuden lisdantyminen suosii kosteutta vaativaa ja suosivaa kasvil-
lisuutta (katso tarkemmin 1.1.4). Maaperan kosteuden lisééntyminen heijastuu puuston
kasvuun ja koko kasvimassan tuotantoon. Liiallinen kosteus voi kuitenkin olla haital-
lista kasvien juuristoille, sillé hienojuuristo voi kuolla hapettomissa oloissa. Lisdanty-
nyt kosteus voi myos altistaa kasveja mikrobitartunnoille kuten sienitaudeille. Maape-
rén kosteuden lisdantyminen kiihdyttda mikrobitoimintoja ja sen kautta haj otustoimin-
taa. Tehokkaampi hajotustoiminta vapauttaa nopeammin ravinteita takaisin kasvien
kayttoon.

Kosteuden lisdantyminen tasoittaa |ampotilavaihteluja. Kesdaikana sadetus keskimaa-
rin viilentéd ilmaa, kun taas talvikautena se lammittéa ilmaa. Harjun pienilmaston
|ampeneminen voi johtaa kasvukauden pidentymiseen syksylla ja vastaavasti kasvu-
kauden aikaistumiseen kevadla. Ensisijaiset haittavaikutukset kasvillisuudelle voivat
aiheutua myG6hastyneesta val mistautumisesta tal veen. Vastaavasti kevaalla kasvillisuus
voi altistua pakkasvaurioille.

Edella kuvatut kosteuden ja lampétilan muutokset koskevat ainoastaan ns. mikroil-
mastoa €li téssa tapauksessa imeytysalueiden maan laheista ilmastoa. |lmastovaiku-
tukset eivét ulotu pidemmalle mm siksi, etta alue on suhteellisen korkealla ympér6i-
vaan maastoon ndhden, jolloin ilmavirtaukset tasoittavat imeytyksesta johtuvia koste-
us- jalampotilamuutoksia varsin tehokkaasti.
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Pienilmaston kasvillisuutta muuttava vaikutus ndkyy vastaavasti selkérangattomien
eldinten lgjiston muuttumi sena rehevampaa kasvillisuutta suosivaksi.

Pohjaveden laatuun liittyvat terveysriskit

Hankkeen terveydelliset riskit liittyvét erilaisiin poikkeustilanteisiin, jolloin raakave-
teen tai suoraan tekopohjaveden muodostamisalueelle péasee haitallisia tai vaarallisia
kemikaalgja, mikrobeja tai muita aineita. Erilaisten poikkeustilanteiden varalle laadi-
taan koko jarjestelmaa koskeva riskienhallintaohjelma. Ohjelman tavoitteena on, ettéa
mahdolliset poikkeustilanteet havaitaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa ja tar-
vittaviin varotoimiin voidaan ryhtya vaittomasti. Riskienhallintaohjelman perusperi-
aatteena on, etta poikkeustilanteet havaitaan ennakkoon.

Mahdollisten poikkeustilanteiden terveydelliset vaikutukset kohdistuvat tekopohjave-
den kuluttgjiin niin Virttaankankaan |ahitarkastelualueella kuin kuluttajiin Turun seu-
dulla.

Lokakuussa 2000 alkaneen kuukausittaisen vedenlaadun seurantaraporttien mukaan
raskasmetallipitoisuudet (elohopea, kupari, nikkeli, lyijy, kromi, kadmium, arseeni)
K okeméenjoessa vedenottamon kohdalla olivat hyvin alhaisia eivétka ylittaneet talo-
usveden laatuvaatimuksia (STM asetus 461/2000). Vedestd ei myoskaan havaittu ym-
péristolle haitallisia aineita kuten pestisidejd, kloorifenoleita tai polykloorattuja bife-
nyyleita (PCB). Hygieeniselta |laadultaan raakaves oli hyvaata tyydyttavaa.

On kuitenkin mahdollista, etta poikkeustilanteessa, kuten onnettomuuksien yhteydes-
s, pintaveteen padsee esim. haitallisia kemikaalgja tai 6ljya, tai tavallista enemman
tautia aiheuttavia mikrobeja. Raskasmetallipitoisuudet voivat puolestaan liséantyd, jos
joen pohjan sedimenttikerroksia jostain syysta kaivetaan. Ndiden terveydelle haitalis-
ten aineiden paasy raakaveden mukana pohjaveteen voi aiheuttaa terveysriskin. Kemi-
alisten riskitekijoiden aiheuttamat terveysvaikutukset ilmenevét yleensi vasta vuosia
jatkuneen altistuksen jalkeen. Sen sijaan veden mikrobiologisen laadun heikkenemi-
nen aiheuttaa valittomia terveysvakutuksia.

Laitoksen laadunvalvontaohjelmaan kuuluu myos raakaveden laadun jatkuva tarkkai-
lu. Téman avulla mahdollisten epgpuhtauksien esiintyminen vedessa voidaan huomata
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, ja ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin mm. ter-
veysriskid aiheuttavien aineiden pdasyn estamiseks jérjestelmaan.

Raskasmetallit

K okeméaenjoesta otettavassa raakavedessd e esiinny raskasmetallgja yli talousveden
laatuvaatimuksissa asetettujen rgja-arvojen (STM asetus 461/2000). Raskasmetallipi-
toisuudet voivat kuitenkin lisdantya jos joen pohjan sedimenttikerroksia kaivetaan.
Veden ottamon |dheisyydessa tehdyissa pohjasedimenttien tutkimuksissa el kuiten-
kaan ole havaittu maaperén raja-arvon ylittavia arseeni-, kadmium-, kromi-, kupari- ,
lyijy-, sinkki- tai nikkelipitoisuuksia (Nykanen ja Salonen, 2000; M&enpéé ja Salonen,
2001). Poikkeuksen tutkimuksissa muodosti elohopea, jonka pitoisuudet pohjasedi-
mentissa ylittivat paikoitellen maaperélle asetetun rgja-arvon (Maenpaa ja Salonen,
2001). Mé&enpaan ja Salosen tekemien laskelmien mukaan sedimentin siséltémét elo-
hopeapitoisuudet eivat pahimman mahdollisuuden mukaisessa tilanteessakaan (koko
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Karjusaaren pohjoispuolisen kerrostumisalueen sedimentti |dhtee liikkeelle suurtul-
vassa yhden vuorokauden aikana) aiheuta raakaveden elohopeapitoisuuden nousua yli
raakavedelle asetetun rgja-arvon. Nain ollen raskasmetallit eivét tehtyjen tutkimusten
mukaan aiheuta riskid raakaveden otolle Kokemé&enjoesta, Karhiniemen kohdalla. Li-
séksi on muistettava, ettd elohopea ja muut kiintoaineeseen sitoutuneet haitalliset ai-
neet poistuvat tehokkaasti raakaveden esikésittel yprosessissa

L 8htokohtaisesti tekopohjavesilaitoksen toimintaan kuuluu veden el ohopeapitoisuuden
tarkkailu ja seuranta. Mikéli kohonneita pitoisuuksia tavataan, voidaan raakaveden ot-
to keskeyttéa. Raskasmetallipitoisuuksien kohoamisen estamiseksi on myds syyta valt-
t&4 sedimenttien ruoppausta likaantuneilla alueilla.

Muut haitalliset aineet

Kokemé&enjoen vedestd ei ole havaittu tehdyissi vesiana yyseissa (kerran kuussa otettu
ndyte Karhiniemen kohdalla syyskuu 2000 — elokuu 2001 vélisend aikana) ympéris-
tolle haitallisia aineita kuten torjunta-aineita, kloorifenoleita tai polykloorattuja bife-
nyyleita (PCB). Veden ottamon |&heisyydessa tehdyissa pohjasedimenttien tutkimuk-
sissa e myoskaan havaittu maaperén rgja-arvon ylittévia PCB-, dioksiini- tai fu-
raanipitoisuuksia (M &enpéa ja Salonen, 2001).

Pohjaveden laadun kannalta haitalliset kemikaalit riittévan suurina pitoisuuksina ovat
kaikki haitalisia ja pohjavetta pilaavia. Onnettomuuksien yhteydessa raakaveteen voi
paasta 6ljya. Jos tama oljy paésee pohjaveteen, sen hgjoaminen kestéa kymmenia vuo-
Sia ja tand ailkana pohjaves on kayttokelvotonta. Veden laadunvalvontaohjelman ja
jarjestelman riskienhallintaohjelman avulla varmistetaan, ettéa tdman kaltaisia haitalli-
siaaineitae joudu imeytysveden mukana Virttaankankaalle.

My@s torjunta-aineet voivat aiheuttaa uhan pohjaveden laadulle. Tanskassa on tutkittu
torjunta-aineiden poistumista tekopohjaveden muodostumisessa. Pohjavedesta |6ytyi
samoja torjunta-aineita kuin pintavedestd, joten torjunta-aineet eivét olleet suodattu-
neet vedesta pois (Brandt, 1998). Torjunta-aineiden paasy raakaveteen voidaan estda
niiden kayton ragjoittamisella. Padsy tekopohjaveden muodostamisalueelle voidaan es-
taé raakaveden laadun tarkkailulla ja edelleen koko jérjestelmaa koskevan riskienhal-
lintaohjelman avulla.

Paitsi raakaveden valityksellg, voi Virttaanharjun maaperdan joutua haitallisia aineita
esim. kemikaalikuljetusten yhteydessa laitosalueelle. Poikkeustilanteessa kemikaalgja
kuljettavasta gjoneuvosta voi padastd kuorman purkutilanteessa, onnettomuuden tai
muun syyn seurauksena, haitallista ainetta suoraan maaperaan. Tama voidaan estéa
paallystamalla purkupaikat vetta |apa semattomiksi.

Bakteerit, virukset ja sinilevét

Veden mukana levidgva mikrobit, kuten bakteerit, virukset ja alkuelégimet voivat aihe-
uttaa tautegja. Mikrobien haitallisuutta arvioitaessa keskeisia tekij6ita ovat niiden kyky
aiheuttaa tautia, ja niiden médra. Mikrobeja voi paasta tekopohjaveden muodostumis-
aluedlle ens sijassa Kokeméenjoesta otettavan raakaveden kautta. Normaalitason ja—
lgjiston ylittavid mikrobiméaria voi Kokemaenjokeen paésta 1&hinna jétevedenpuhdis-
tamoilta (ohijuoksutukset poikkeustilanteissa) tai lietesdiliGistd. Runsaskin mikrobi-
massa kuitenkin laimenee voimakkaasti jokivedessi.
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Luonnontilaisissa pohjavesiesiintymissa ei normaalisti ole tautia aiheuttavia mikrobe-
ja. Mikrobien séilyvyyteen ja kulkeutumiseen pohjavedessa vaikuttavat monet tekijét
kuten mikrobilgji, lamp6tila, mikrobiologinen aktiivisuus, kosteus, pH, vuorovaikutus
maaperan kanssa, orgaanisen ja epaorgaanisen aineksen maaréd ja hydrauliset tekijét
(Pavelic ym,. 1996; Jargensen ym., 1999). Pohjavetta suojeltaessa mikrobiologiselta
saastumiselta on térkedta tietéd mikrobien kyky sdilya hengissa niiden luonnollisen
elinympariston ulkopuolella, seka kyseisten mikrobien kyky kulkeutua pohjavetta suo-
jaavien maakerrosten |api. Mikrobien kulkeutumiseen maaperdssa vaikuttavat usest
fysikaaliset, kemialliset ja biologiset tekijat, kuten mikrobilgji, maahiukkasten koko,
pohjaveden yl&puolisen harjukerroksen paksuus, maan pintakerroksen mikrobiaktiivi-
suus, pH, lampdtila- ja kosteusolosuhteet (Jargensen ym., 1999). Merkittavia poisto-
mekanismeja ovat siivildityminen, adsorptio ja kuoleminen.

Veden suodattuminen harjukerrosten |avitse poistaa tehokkaasti bakteereja (Kuusinen,
1993). Koliformisia bakteergja on kuitenkin 16ytynyt vajovedestd 40 cm:n syvyydelta
(Jargensen, 1999a). Useat tautia aiheuttavat bakteerit, kuten Salmonella, ovat sopeu-
tuneet ihmisten ja el@mien suolistossa vallitseviin olosuhteisiin, ja kuolevat nopeasti
elimiston ulkopuolella. Nain ollen ne elvét liséénny ja kasva niille vieraassa harju-
luonnossa. Tanskalaisissa tutkimuksissa onkin todettu, etté taman kaltaiset bakteerit
eiva juuri aiheuta hygieenista riskia tekopohjaveden muodostuksessa (Jargensen ym.,
1999).

lymiseen maaperassa vaikuttaa huomattavasti 1ampétila, siten etté alhainen lampétila
lisda sdilyvyyttd voimakkaasti (Kuusinen, 1993). Téarkein virusten kulkeutumiseen
maaperassa vaikuttava tekija on kiinnittyminen maaperaan hiukkasten pintaan.

Suomessa ihmisperdisistd suolistoviruksista kalikivirusten epéilléén olevan suurin
juomavedesta johtuvien epidemioiden aiheuttaja (Kukkula ym., 1999). Jo muutama vi-
ruspartikkeli riittéa taudin saamiseen. Kalikivirusten on todettu séilyvan hyvin kylmis-
sd vesissa ja UV-valolta suojassa. Esimerkiksi pohjavedessa ja talvisen kylmissa pin-
tavesissa on otolliset olosuhteet kalikiviruksen séilymiselle. Viruksen pidéttymisesta
maaperaan vajovesivyohykkeessd e ole tutkimustietoa. Kalikivirusta pystytdan pois-
tamaan tehokkaasti kemiallisella esikésittelyllg, jolloin niiden médra pienenee noin
sadasosaan akuperéisesta. Mekaanisessa esikasittel yssa el merkittavad poistumista ta-
pahdu. Kalikivirusten poistoa voidaan tehostaa desinfioinnilla.

Virusten pidattymista tekopohjaveden muodostuksessa on tutkittu bakteriofaagien eli
bakteerivirusten avulla. Kytdvaara (2001) tutki bakteerivirusten pidattymista koehar-
jussa, jossa hiekkana kaytettiin Virttaankankaalta tuotua harjuhiekkaa. Bakteeriviruk-
set vahenivat kymmenesmiljoonasosaan kun veden viipyma oli 19 vuorokautta ja kul-
keutumismatka harjussa 18 metria. Vastaaviin tuloksiin pdastdan veden kemiallisella
kasittelylla ja sen jakeisella UV-séteil ytyksella Tanskalaisissa tutkimuksissa baktee-
rivirusten pidattymista tutkittiin hienorakei sessa dyynihiekassa (Jargensen ym., 1999).
Kokeiden mukaan bakteerivirusten pidéttymiseen ja poistumiseen tekopohjaveden
muodostuksessa naytti riittavan 30 vuorokauden viipymatai 40 m:n kulkeutumismat-
ka.

Osa jérvi- ja jokivesissa massaesiintymid muodostavista sinilevisté tuottaa maksaan
haitallisesti vaikuttavia yhdisteitda mm. mikrokystiinga Né&itd myrkyllisia sinilevé
esiintymia on todettu myos tekopohjavesien raakavesildhteissa (Lahti ym., 1998; Ki-
vimaki ja Lahti, 1999). Tekopohjavettd muodostettaessa sinilevasolut kuitenkin pois-
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tuvat tehokkaasti vajovesikerroksessa. Myds sinilevien tuottamat myrkyt poistuvat te-
hokkaasti jo varsin lyhyen imeytysmatkan aikana. Patsaskokeiden perusteella mikro-
kystiinien poistuminen imeytyksessa raakaveden |ahtopitoisuudesta on 77-90 % (L ahti
ym., 1998; Jargensen, 1999b; Kiviméki ja Lahti, 1999). Kytdovaara (2001) sai saman-
kaltaisia tuloksia tutkiessaan mikrokystiinien poistumista hidasssuodatuksessa, jossa
suodatinkerroksessa kaytettiin Virttaankankaan hiekkaa. Pohjaveteen voi siis kuiten-
kin pdasta pienia mikrokystiinipitoisuuksia. Maailman terveysarjestdé (WHO) asetta-
ma ohjeellinen rgja-arvo juomaveden mikrokystiinipitoisuudelle on 1 pg/l.

M aaper an luontaiset mikrobit

Maaperassa tapahtuvat muutokset voivat muuttaa maassa luontaisesti olevien mikro-
bien toimintaa niin etté se aiheuttaa uhan pohjaveden terveydelliselle laadulle. Imey-
tyksen seurauksena maaperan happamuus vahenee, mika yhdessa liséantyneen kosteu-
den kanssa aiheuttaa nitraattia tuottavien bakteerien méaran ja aktiivisuuden lisdanty-
misen. Tastd seuraa nitraatin tuoton lisééntyminen maaperéssa (Paavolainen ym.,
2000). Nitraattityppi (NOs-N) huuhtoutuu herkésti maaperasta, silla se el pidéty nega-
tilvisesti varautuneiden maahiukkasten pinnalle. VIV A-projektin yhteydessa tehdyissa
tutkimuksissa suuret imeytysvesimaarat laimensivat maassa muodostuneen nitraatin,
niin etta nitraattitypen pitoisuus pohjavedessa oli samaa luokkaa kuin imeytysvedessa
eli n. 0.2 mg/l (Helmisaari ym,. 1999; Paavolainen ym., 2000). Néiden tutkimusten
perusteella el siis ole odotettavissa, etta pohjaveden nitraattityppipitoi suus imeytyksen
aikana nousisi |dhellekdan sosiaali- ja terveysministerion talousvedelle asettamaa rgja-
arvoa 11 mg NO3-N/I (STM asetus 461/2000). Sen sijaan imeytystaukojen aikana nit-
raattitypped voi huuhtoutua pohjaveteen. Mm. nitraattihaitan minimoimiseks Virt-
taankankaan imeytysalueet ovat melko pienialaisia, jaimeytys kohdistuu vain pieneen
osaan koko pohjavesialueesta. Tama on tarkedta, silla nitraatti on pohjaveden laadun
kannalta terveysriski; se voi mm. aiheuttaa methemoglobinemiaa pienille lapsille, jos
nitraattitypen pitoisuus ylittdd STM:n rgja-arvon (11 mg NOs-N/I).

Osa nitraatista poistuu maasta my6s muuttumalla bakteerien toimesta kaasumaisiksi
typpiyhdisteiksi kuten typpioksiduuliksi ja typpikaasuksi, jotka haihtuivat ilmakeh&an.
VIVA-projektin tutkimusten mukaan imeytysaloilla syntyvan, voimakkaana kasvi-
huonekaasuna tunnetun typpioksiduulin mééré on kuitenkin suhteellisen pieni, mm.
suomalaiselta metsitetylté suolta on mitattu n. 10 kertaa suurempia typpioksiduulipi-
toisuuksia kuin imeytysaloilta (Regina ym., 1998; Paavolainen ym., 2000). Lisaksi
imeytysalueiden kokonaispinta-ala on olematon verrattuna lannoitettaviin metsapinta-
aoihin.

L uontaisen pohjaveden méaar &n, tason ja laadun muutokseen liittyvat
riskit

Huolta on aiheuttanut tekopohjavesihankkeen vaikutus luontaisen pohjaveden tasoon,
maaraan ja laatuun. Etenkin on haluttu tietdd, vaikuttaako hanke kaivojen veden ta-
soon. Tekopohjavesihankkeessa |dhtokohtana on ettd, laitoksen normaalitoiminta ei

teellisesti Virttaan |&hitarkastel ualueen pohjavesivaikutuksia koskevassa osuudessa.
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Pohjaveden maara jataso

Hankkeen lahtokohtana on imeyttéa vettd harjuun pohjavedencttoa vastaava maéra,
jolloin vesitase sdilyy ennallaan. Laitosalueen suunnittelussa imeytysalueiden paikat
haetaan siten, etta imeytettdva ves suotautuu harjun 1&pi vedenottokaivojen pohja-
vesialueille. Néin toteutettuna pohjaveden taso séilyy nykytasossaan pitkalla aikavalil-
|a tarkasteltuna. Laitossuunnitelmaa varten tehdyll& pohjavesimallilla tarkasteltuna lai-
toksen normaalitoiminta ei vaikuta pohjaveden tasoon eika virtaamiin merkittévasti.
Poikkeustilanteista voi aiheutua lyhytaikaisia muutoksia, jotka eivét vaikuta Virttaan-
harjun ekosysteemiin normaalia luonnondynamiikkaa voimakkaampina. Lyhytaikaiset
muutokset voivat kuitenkin vaikuttaa |8hialueen asukkaiden vedenottoon. Esimerkiksi
toimintahdiridsta johtuva raakaveden imeytyksen keskeyttdminen laskee pohjaveden
tasoa, mikéli vedenottoa jatketaan normaalisti. Noin viikon kestdva katkos imeytyk-
sessa e vield aiheuta kaivojen kuivumista. Tdmé on arvioitu maksimiaika, joka voi
kulua mahdollisten erittéin hankalien putkirikkojen tai héiriotilanteiden korjaamiseen
tal poistamiseen. On kuitenkin erittdin tarkedtd, ettd mahdollisten harididen aikana
paikallisten asukkaiden veden saanti turvataan. Tama voidaan toteuttaa rajoittamalla
vedenottoa toimintahéirion aikanatai jarjestdmalla erillinen vesihuolto l&hiasukkaille.

Pohjaveden laatu

Laitoksen normaalitoiminta e siis vaikuta pohjaveden tasoon elkd méaraan. Pohjave-
den laatumuutoksia kuitenkin todenndkodisesti syntyy. Laatumuutoksia ovat 18hinna
lampotilan nousu ja veden sisdltamien ravinteiden pitoi suusmuutokset. Nama muutok-
set voivat vaikuttaa purkautumisalueiden kasvillisuuteen. Virttaanharjun léhdepur-
kaumien veden pH on varsin korkea, yli 8. Tekopohjaves e kohottane pH:ta. Imeytet-
téva ves sisdltéa ravinteita sadevettd enemman, joten pohjaveden ravinteisuus voi
kasvaa. Taman seurauksena purkauma-alueiden kasvillisuus voi rehevdityd. Kyseessa
e ole ns. haitallinen rehevoityminen, jossa essimerkiksi ulpukat ja muut vesikasvit run-
sastuvat, mika myos aiheuttaa gjan myota hapenpuutetta. Ravinteikkaampi pohjaves
hyodyttaa lajeja, jotka voivat lisdéntyneen ravinteisuuden myoéta levittéytyd aiempaa
tehokkaammin. Pé8asiassa tdma tarkoittaa ruohovartisten kasvien lisdantymista. Hei-
kot kilpailijat voivat kérsia ravinteisuuden lisdantymisestd, joskin |ahdekasvillisuudes-
sa merkittdvampi tekija on pohjaveden taso ja virtaama. Lahdelgjisto on varsin spesi-
fistd ja lahdeolosuhteisiin erikoistunutta. Ravinteisuuden lisééntymisestd huolimatta
lahdelgjisto séilytténee asemansa, koska olosuhteet ovat monille muille lgjeille sopi-
mattomat.

Laatumuutoksia pohjaveteen voi aiheuttaa my6s orgaanisen aineen pitoisuuden muu-
tokset. Yksi meneilléén olevan "TEMU’ -tutkimuksen tavoitteista on selvittéa raakave-
den mukana harjuun joutuvan orgaanisen aineen laatua ja madraa, seké sen merkitysta.
Tutkimustulokset ovat kaytettdvissa vuonna 2002, joten ne voidaan ja tullaan huomi-
oimaan tekopohjavesilaitoshankkeen suunnittelussa. Aikaisempien sadetusimeytys-
tutkimusten mukaan imeytys e huomattavasti nosta pohjaveden orgaanisen aineen
maéraéa (Helmisaari ym., 1999). Suodatustehosta luonnonoloissa on tutkimustuloksia
suhteellisen pitkélta gjalta, mm. Hameenlinnassa vuodesta 1976 |ahtien. Korkeal aatui-
sen pohjaveden tuotannon kannalta pitkéla ailkavalilla onkin keskeistd, miten kauan
harjumuodostuma kykenee suodattamaan orgaanista ainetta. Suodatuskykya parantaa
luonnollisesti mahdollissmman tehokas orgaanisen aineen poisto raakaveden esikasit-
telyssa. Tutkimusten mukaan K okeméenjoen veden esikasittel yssa kemiallinen saostus
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poistaa tehokkaasti orgaanista ainetta (Kytovaara, 2001, Huom. Tutkimuksessa on
kaytetty Kokemaenjoen Loimijoen aapuolisesta osasta otettua vettd).
13.3.3 Vaikutus valuma-alueeseen

Vaikutuksia tarkasteltu Virttaankankaan | 8hitarkastel ual uetta koskevassa osuudessa.
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0-VAIHTOEHDON YMPARISTOVAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdon vaikutustarkastelu painottuu pagdasiassa kappaleeseen 16, jossa ver-
taillaan eri vaihtoehtojen ympéristvaikutuksia. Seuraavassa esitetéén merkittévimméat
ndkokohdat O-vaihtoehdon aiheuttamista ympéristbvaikutuksi sta.

Vaikutukset maankayttoon, rakennettuun ymparistéon, maisemaan
jamuinaismuistoihin

Turun vesilaitoksen alue

Turun Halisten vesilaitos sijoittuu voimassaolevan seutukaavan lahivirkistysalueelle
(VL2/350) ja maakuntakaavaluonnoksen virkistysalueelle (V), ja valtakunnalisen
mai semasuoj el ualueen reunaan. Vesilaitoksen vieresté kulkee seutukaavaan merkitty
seudullinen ulkoilureitti.

Halisten vesilaitos sijaitsee rakennetulla alueella, Aurgoen ja Koroistentien valissa,
valtakunnallisesti arvokkaan maisemansuojelualueen reunassa. Eteldpuolella sijaitsee
Nummen kirjasto. Lannessa Koroistentien toisella puolella on asuntoal uetta ja pohjoi-
sessa aluetta rgjaa Aurgjoki kalaportaineen. Kalaportaiden lansipuolella Aurgoen
ylittéa kevyen liikenteen silta. Vesilaitoksen itgpuolelle sijoittuu useita muinaismuis-
tokohteita, joista yksi on vesilaitoksen kaakkoispuolellanoin 15 m etéisyydella.

Laitoksen kehittaminen ja fyysinen lagjennus ei vaikuttane alueen nykyiseen tai suun-
niteltuun maankayttdon, tai muuta merkittéavasti nykyista maisemaa. Altaiden laagjen-
taminen ja vahvistaminen vaikuttaa |&hinna vesilaitoksen omiin rakennuksiin ja raken-
teisiin. Rakennustéiden suunnittelussa ja toteuttamisessa otetaan huomioon l&histolla
Sijaitsevat muinaismuistot, jotta vaikutukset niihin voidaan estda tai minimoida.

Raisio-Naantalin kuntayhtyman vesilaitoksen alue

Raision-Naantalin kuntayhtyman vesilaitos sijoittuu maaseutumaiseen, valjaan raken-
teeseen Raisionjoen varteen. Haunisten alas sijoittuu alueestairralleen, hieman koilli-
seen. Alue on voimassaolevassa seutukaavassa lahivirkistys- ja maakuntakaaval uon-
noksessa virkistysaluetta. Maakuntakaaval uonnoksessa alueen kautta on suunniteltu
kulkevan seudullinen virkistysreitti.

Rakennettu ymparistd koostuu lahinna vesilaitoksen omista rakennuksista/rakentei sta.
Vesilaitoksen alueella tai sen véittomassa laheisyydessa e ole tunnettuja muinais-
muistoja.

Nollavaihtoehdon mukaiset kasittelyprosessin tehostamistoimenpiteet eivat vaikuta
alueen nykyiseen maankayttéon, maisemaan tai muinaismuistoihin. Vesilaitoksen
toiminnan jatkaminen vaikeuttaa alueen halki kulkevaks gjatellun seudullisen virkis-
tysreitin toteuttamista. Muutokset toiminnassa vaikuttavat vesilaitoksen omiin raken-
nuksiin/rakenteisiin.

Uuden, kallioon louhittavan, raakavesialtaan aiheuttamia ymparistévaikutuksia tulee
tarkastella yksityiskohtaisesti, mikéli allashanke tullaan toteuttamaan. Tassa yhteydes-
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sd voidaan kuitenkin todeta, ettd altaan rakentamisesta ja kaytosta atheutuu mm. ra
kennusaikaista melua, liikennettd ja polypaéstoja. Allas aiheuttanee rgjoituksia myos
maankaytdlle ja mahdollisesti ymparoivien alueiden virkistyskaytolle.

Paraisten alue

Paraisten pintavesilaitoksen kehittéamisessa merkittavassa roolissa on itse makeavesial-
las. Makeavesiallas valuma-alueineen on maatalous- ja hgja-asutusal uetta. Osalle au-
etta on laadittavana yleiskaava. Itse vesilaitos sijaitsee Sysilahdessa vuorivillatehtaan
pohjoispuolella

Vesilaitoksen alue rgjautuu lansi - pohjoispuoleltaan voimassaolevan seutukaavan vir-
kistysalueeseen ja etelassa teollisuustoimintojen alueeseen. Vedenottamon pohjois-
puolella on pientaloaluetta ja pientaloaluereservia. Makeavesialas on paaosin kaa-
voittamatonta haja-asutusaluetta. Tarkastelualueelle sijoittuu yksittaisia muinaismuis-
toja. Makeanvesiallasalue kuuluu alueeseen, joka sisdltéa vesiensuojelun kannalta
tarkedn vesiston ja sen lahivaluma-alueen. Alueella vesiensuojelundkotkohdat joudu-
taan vesilain perusteella ottamaan huomioon myos osa-alueen ulkopuolella koko va-
luma-alueella. Vesiaueelle sijoittuvat myods Sydanperévikenin, Kojkullafjardenin ja
Petterbyvikenin lintuvedet.

Nollavaihtoehdon mukaiset toimenpiteet vesilaitoksella ja makeanvedenallasta koski-
en elvdt muuta oledlisesti nykyistd maankayttéd. Uusia menetelmia saatetaan ottaa
kayttoon valuma-alueella pintaveden suojelemiseks ja suojelun tehostamiseksi. Ma-
keavesialtaan vedenotto rgjoittaa jo nykyiselld8n valuma-alueen maankayttéd. Huo-
mattavia maisemallisia muutoksia e ole eika hanke vaikuta tiedettyihin muinaismuis-
toihin. Toiminnan tehostaminen vaikuttaa |8hinnd vesilaitoksen omiin rakennuk-
siin/rakenteisiin.

Vaikutukset luonnon virkistyskayttoon

Paraisten aluedlla vaikutustarkastelussa ensisijainen merkitys on Paraisten makeanve-
den dtaalla. Padasialliset kayttgat ovat rantojen mokkiasukkaat. Paraisten alueella
luonnon virkistyskayton pédpaino on merialueella. Mikdli nykyinen vedenotto jatkuu
ataasta, e se aiheuta muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.

Vaikutukset luonnonymparistéon

O-vaihtoehdolla e ole vaikutuksia luonnonymparistéon, koska vesihuolto jatkuu pééa-
piirteisséan nykyiselldan. Raisio [Naantali vesilaitoksen pitk&aikai ssuunnitelmissa on
hankkia liséda varastotilavuutta rakentamalla toinen varastoallas laitoksen |&hei syyteen.
Varastoaltaan rakentaminen aiheuttaa muutoksia luonnonympaéristdlle, joiden voimak-
kuus riippuu alueesta ja varastoal taan | agjuudesta.

Vaikutukset elinoloihin javiihtyvyyteen
Tekopohjavesihankkeen toteuttamatta jattamisen myo6ta Turun seudulla jatkuu nykyti-

lanne: vedessd ilmenee gjoittain hgju- ja makuongelmia. Hankealueen pohjois- ja kes-
kiosassa koetut huolet ja kielteiset vaikutukset eivét toteudu. Uhkakuvien ja epavar-
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muuden poistuminen edellyttavét kuitenkin tekopohjavesihankkeen selkeda hautaa
mista, muuten voi jaada epailys sen toteuttamisesta myShemmin.
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0+ -VAIHTOEHDON YMPARISTOVAIKUTUKSET

0+ -vaihtoehdon vaikutustarkastelu painottuu paéasiassa kappaleeseen 16, jossa ver-
taillaan eri vaihtoehtojen ympéristvaikutuksia. Seuraavassa esitetéén merkittévimmét
nakokohdat O+ -vaihtoehdon aiheuttamista ympaéristovai kutuksi sta.

Vaikutus maankayttoon, rakennuksiin, rakenteisiin, maisemaan ja
muinaismuistoihin.

Muutoksena nollavaihtoehdon tilanteeseen on 1&hinna vesiputkilinjan rakentaminen
Paimionjoesta — Halisiin. Putkilinjan pituus on n. 27 km. Linja kulkee Kéttylasta Sa-
vijoen etelgpuolta Yliskulmalle ja siella —Savijoen pohjoispuolelle Kilpion, Kaskalan,
Nuolemon, Moision, Vaantelan ja Aliskulman kautta Halisille.

Linja kulkee pdéosin maatal ousmai semassa ylittéen kaksi-kolme merkittavampaa kal-
lioselannetta. Halista lukuun ottamatta putkilinja sijoittuu hgja-asutusalueelle. Liedon
pohjoispuolella alue on maakuntakaavassa asuntoaluetta. Liedosta Halisille putkilinja
kulkee Aurgoen valtakunnallisesti merkittévalla maisemansuojelualueella. Linjakay-
tévéassa on parisenkymmenta maakuntakaavassa ol evaa muinai smuistokohdetta.

Sek& rakentamisenaikaiset ettd toiminnanaikaiset vaikutukset maankayttoon, raken-
nuksiin/rakenteisiin ovat luonteeltaan samanlaisia kuin putkilinjan rakentamisessa
Huittisista Halisiin. Oleelliset erot ovat siing, ettd kaivaminen kohdistuu maiseman-
suojelualueelle miltel puolet hankkeen pituudesta ja kaytavalla on runsaasti merkitté
via muinaismuistokohteita, jotka tulee ottaa tarkemmassa suunnittelussa huomioon
vahingollisten vaikutusten valttamiseksi.

Vaikutus luonnon virkistyskaytt6on

0+ -vaihtoehdon vaikutukset luonnon virkistyskayttéon eroavat nollavaihtoehdosta ai-
noastaan putkilinjan rakentamisesta Paimionjoesta Halisten vesilaitokselle. Muiden O+
-vaihtoehdon mukaisten saneeraustoimenpiteiden vaikutukset eivét eroa nollavaih-
toehdosta.

Putkilinja Paimionjoesta Halisten vesilaitokselle kulkee maatal ousmaisemassa. Linja-
usta ympardivilla alueilla ei ole merkittavia virkistysalueita. Sen sijaan putkilinjauk-
sen ldhiasutukselle voi aiheutua haittaa |ahivirkistyksen kannalta. Putkilinjan varrella
on maatilakeskuksia, ja esimerkiksi Moision ja Kaskalan seka Kéttylan aueilla voi

putkilinjan rakentaminen vaikeuttaa vahaisessa méarin luonnon virkistyskayttéa mm.
marjastusta.

Peltoalueillavoi aiheutua rakentamisaikaisia vaikutuksia pyorailyreiteille. Vaikutuksia
voidaan lieventda ja osittain valttda kokonaan suorittamalla rakennusty6t vuodenai-
kaan, jolloin reittien kdyttd on vahaista.

nalle. Kun putki on painotettu pohjaan, e rgjoituksiatal muita haittoja esiinny.
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Vaikutukset luonnonymparistéon

Kasvillisuusja elamisto

Putkilinjan pituus on noin 27 kilometria. Putkilinja sijoitettaisiin pagdasiassa pelloille ja
nykyisten teiden varteen, jolloin e synny luonnonympaéristdlle vaikutuksia. Putkilinja
ylitté&a kolme lagjempaa kallioi sta metséal uetta, joista Viiskulman koillispuoleisen kal-
lioalueen ylitys on 700 metria pitkd, Kilpion kohdalla noin 600 metrid ja Rahalan
kohdalla noin 600 metrid. Kyseisilta alueilta el ole havaintoja uhanalaisista tai harvi-
naisista elidlgjeista ja alueiden luonnonympéristé on tavanomaista Lounais-Suomen
metsédmaisemaa. Kallioalueet eivét edusta kivilgeiltaan tai kasvillisuudeltaan merkit-
tavia kalliokohteita. Putkilinjan rakentaminen tai kayttd el aiheuta merkittdvia muu-
toksia luonnonympaéristossa.

Vaikutus pintavesiin

Putkilinjalla on kaks joen alitusta; Savijoen sek& Auragjoen. Alituspaikoilla aiheutuu
rakentamisaikaista veden samentumista. Sameus laskeutuu viimeistddn muutamassa
paivassy, elka silla ole merkitysta jokien ekosysteemien toiminnalle. Vaikutukset pin-
tavesiin ovat voimakkaammat Paimionjoen vesistdalueella. Nama on kasitelty seuraa-

vassa.
Nykytilan kuvaus

Paimionjoen vesistdalueen alargja sijaitsee Paimionlahdella Turun saaristossa. Vesis-
toalueen koko valuma-alue on 1 088 km?. 0+ -vaihtoehdossa tarkasteltava vaikutus-
alueeseen kuuluvat pumppauskohdan (Tarvagoen Alikulma) ylguoksulla olevat alu-
eet, jotka kasittdvat Paimionjoen vesistda ueen, lukuun ottamatta Paimion ja Askalan

Paimionjoen vesistd on sdanndstelty. Painiojarvesta ves johdetaan alennetun Palikais-
ten sillan asteikon yli Hirsijarveen. Painiojarven ja aapuolisten Hirsijarven, Kirkko-

korkeus on +81,20 m. Painionjarvessa vedenkorkeuden vaihteluvali kuuden viimeisen
vuoden aikana on ollut +80,57 — +82,41 m ja Pitkjarvessa +80,48 - +82,10 m. Pai-
niojarven varastokapasiteetti on suurusiuokkaa 30 milj. m®. Palikaisten sillan ja Hovi-

rinnankosken padon vélisen osan séénndstel ytilavuus on noin 15 milj. m>.

Noin viis kilometria pumppauskohdan yl&puolella sijaitsee Juvan vesivoimala. Lahin
alapuolinen vesivoimala on Juntolan voimala, joka sijaitsee noin kolmen kilometrin
etdisyydella pumppaamosta. Noin 4,5 km taman alapuolella sijaitsee Askalan vesi-
voimala. Mitta-asteikkoja on Painionjarven ja Karjakosken padon vdlilla seitseméassa
kohdassa: Palikaisten sillalla, Someron sillalla, Kérilansillalla, Hovirannankosken pa
dolla, Sorvaston sillallaja Karjakosken padolla.

Virtaamat Pitkdarven alapuolella olevala Hovirinnankosken havaintoasteikolla on
esitetty taulukossa 15-1.

Taulukko 15-1 Virtaamat Hovirinnankoskella vuosina 1952 - 1992 (L ahde: Sipil4,
J. 1986 ja Turun vesilaitos/ hydrologian toimisto 2000)
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1952 - 83 367 52 194 3,5 0,4 0,0
1984 — 92 380 18 13,0 3,0 0,4 0,2

Painiojarven alueen kalastoon kuuluvia lgjgja ovat kuha, hauki, lahna, made, ahven,
sérki, ankerias ja siika. Harvemmin esiintyvia lajeja ovat kuore, salakka, ruutana, pa-
suri, kiiski, kivisimppu ja sulkava. Alueelle istutetaan kuhaa ja haukea.

Arvioidut vaikutukset pintavesiin

Paimionjoki toimii O+ -vaihtoehdossa, kuten nykytilanteessakin, raakavesilahteena 1&-
hinna kriisitilanteissa. On mahdotonta arvioida sellaisten kriisitilanteiden gankohtaa
ja olosuhteita, jolloin pitkdaikainen lisdveden otto Paimionjoesta on vélttamatonta
Néin ollen myds vesistovaikutusten arviointi on vain suuntaa-antava. Seuraavassa on
esitetty arvio tilanteessa, jossa Paimionjoessa suoritetaan lisdjuoksutuksia Turun raa
kaveden turvaamiseksi noin 3 milj. m*/kk

Kun lisaveden tarpeeksi oletetaan 1 m%/s, vastaa se 90 000 m*/d ja 2,7 milj. m*/kk.
Tama ottomaéra vastaa 20 % Hovirinnankosken padon yldosan séénnostel ytilavuudes-
ta, ja 10 % Painiojdrven varastokapasiteetista. Paimionjoen vesistdalueen varastointi-
kapasiteetti on siis riittava veden lisaotolle.

Tilanteessa, jossa Paimionjoesta otetaan lisavetta Turun seudulle noin 3 milj. m®, ve-
den pinta ottopaikan yl&puolisessa vesiston osassa laskee noin 0,8 m. Vedenpinnan ta
son laskun vaikutukset ovat merkittavimmat alueilla, jossa on aavat rannat. Talaisia
adueita ovat Painiojarven ympéristossa Keltidisen — Vesanojan rannat, sekd He-
vosholman ja Palikaisen aueet, joissa maasto on varsin tasaista ja rannat ruovikkoiset.
Muilla alueilla rannat ovat melko jyrkét, eika rantaviivan muutokset ilmene yhta huo-
mattavina.

Hovirinnankosken ja Palkaisten sillan véliin j&ava noin 26 km pituinen joki-jarvireitin
varret ovat padosin alavia peltoalueita. Néilla auellla ilmenee vedenpinnan laskusta
johtuviarantaviivan muutoksia.

Alueella, jossa vedenkorkeuden ja virtaaman muutoksia esiintyisi, on jo pitkaan jatku-
neen saénnostel yn vuoksi ol lut normaalistikin huomattavaa vedenkorkeuden vaihtelua.
Painiojarven alueella vaihtelu on ollut suurimmillaan 1,87 m, ja Hovirinnankosken ja
Palikaisten sillan valisella alueella 1,62 m. Alueen rantaekosysteemit ovat siis vaihte-
luun sopeutuneita. Paimionjoen Hovirinnankosken yldpuolisillarannoilla e ole myds-
k&én tiedossa olevia valtakunnallisesti uhanalaisten kasvien tai eldinten esiintymisalu-
eita.

Kriisitilanteessa toteutettava huomattava lisdveden otto Paimionjoesta saattaa tuhota
kalojen kutualueita rantavyohykkeella. Téasté seuraa ndiden kalaajien kantojen not-
kahdus kyseisena vuonna. Pitkdaikaisia vaikutuksia kalakantoihin aiheutuisi vasta
useamman vuoden jatkuvasta liséveden otosta, miké on varsin epatodenndk6isté.

On myds huomattava, etta milloin lisdveden tarve johtuu pitkasté kuivuudesta, on il-
meistd, etta myos Paimionjoen valuma-alueella sademéérét ovat ahaiset ja veden pin-
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ta sen seurauksena normaalia alhaisempi. Tallai sessa tilanteessa vedenoton aiheuttama
rantaviivan pakeneminen on huomattavampaa kuin ns. normaalitilanteessa.

Paimionjoen vesistoalueen vesivarastot palautunevat melko nopeasti lisdvedenottoa
Seuraavan kevaan huippuval unnan myota.

Vaikutukset pohjavesiin
Nykytilan kuvaus

Klemelanméen, Jyrkinharjun ja Jakkulan | luokan pohjavesialueet. Lisdks Kosken
kunnan alueella oleva Sorvaston pohjavesialue, joka on myo6s luokiteltu | luokkaan.
Pohjavesialueet sijaitsevat samassa |aaksopai nanteessa, seuraten vedenoton kohteena
olevia vesistoja. Myds Kosken Liipolan | luokan pohjavesialue sijoittuu melko lahelle
Paimionjokea. Taman liséksi Paimionjoen ja sen yldpuolisen Someron alueen vesisto-
jen rannalla sijaitsee vesijohtoverkkoon liittyméttéman asutuksen kaivoja.

Arvioidut vaikutukset pohjavesiin

Mikali Paimionjoesta joudutaan juoksuttamaan pitkaan kestavalla kuivalla jaksolla li-
savettd, saattaa se vaikuttaa mainittujen pohjavesialueiden vedenpintoihin, koska nii-
den purkautumisyhteydet ovat vedenottovesistoon. Ainakin mm. Kohnaméen pohja-
vesialueen vedenpinta seuraa vesiston vedenpinnan vaihtelua. My6s pohjavesialueen
antoisuuteen vaikuttaa rantaimeytyminen Kirkkojérvestd. Pohjavedenpinnan laskun
maéraa eri pohjavesialueilla on vaikea ennustaa, koska se riippuu vedenoton kestosta
ja gankohdasta. Enimmill&&n vaikutus vedenpintoihin on sama kuin vesistoissa €li
luokkaa 0.8 m. Vaikutus pienenee vesistosta pois pdin mennessa. Mainitun suuruinen
alenema saattaa vaikuttaa joidenkin vedenottamoiden antoisuutta valiaikaisesti vahen-
tavasti. Samoin lahella vesistoja sijaitsevien yksityiskaivojen antoisuus voi véaliakai-
sesti heikentya.

Paimionjoen veden siirtolinjan alueella pohjavesivaikutukset ovat pienid. Vaikutukset
liittyvét kuten tekopohjavesilaitoksen sirtolinjojenkin osalta 18hinna kohtiin, joissa
savikolla kulkeva putkilinja alittaa vesistdj&, ja joissa esiintyy paineellista pohjavetta,
jonka p&alla oleva savikerros puhkaistaan. Mikali alueella tavataan paineellista pohja-
vetta ja savikerros puhkaistaan, voi pohjavetta purkautua kaivantoon. Todenndkoisesti
savikot ovat niin paksuja, ettel pohjavesivaikutuksia synny. Vakutukset estetéan huo-
lellisella maaperaselvityksella ennen rakennussuunnittelua ja toteutusta. Niilta osin
kuin putkilinja leikkaa salaojalinjoja, tehdaan tarvittavat salagjitusratkaisut salagjiin

kilinjan |aheisyyteen ja kestavét vain rakennusvai heen gjan.

Vaikutus voimalataloudelle

Paimionjoen voimalaitoksista ainoastaan Juvan voimala sjaitsee veden pumppaus-
kohdan ylépuolella. Liséveden otto aiheuttaa virtaaman kasvun yl8puolisessa vesiston
osassa, mika mahdollistaa liséenergian saannin Juvan voimalassa. Alapuolisiin Junto-
lan ja Askalan voimalaitoksiin lisdveden juoksutuksella ei ole vaikutusta.
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154 Vaikutus éinoloihin ja viihtyvyyteen

Halisten vesilaitoksen lagja ja perusteellinen saneeraus poistaa Turun seudulla nykyi-
sin vedessa gjoittain ilmenevét haju- ja makuongelmat. Laitoksessa puhdistettu vesi on
kuitenkin "keinotekoisempaa” kuin tekopohjavesi eika silla ole pohjaveden imagoa.
Putkilinjan rakentaminen Paimionjoesta Halisten vesilaitokselle aiheuttaa | ahiympéris-
tOssa rakentamisen aikaista viihtyvyyshaittaa.

Hankeal ueen pohjois- ja keskiosassa tekopohjavesihankkeeseen liittyvét huolet jakiel-
teiset vaikutukset eivét toteudu.
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16 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

16.1

Vaihtoehdot tekopohjavesihankkeen sisdlla

Tekopohjavesihankkeen sisdlla on tarkasteltu erilaisia vaihtoehtoja esikéasittel ylaitok-
sen sijoituspaikan ja esikasittelymenetelméan suhteen. Liséks on tarkasteltu kahta
vaihtoehtoista imeytysmenetelméé sadetus- ja allasimeytysta. Seuraaviin taulukoihin
on koottu hankkeen eri vaihtoehtotarkastel uiden osalta ne tekijét, joissa ympéristovai-
kutuksia esiintyy ja joissa eri vaihtoehtojen valilla on eroja. Taulukossa 16-1 on tar-
kasteltu eroja mekaanisen ja kemiallisen esikasittel ylaitoksen ympaéristovaikutuksissa,
taulukossa 16-2 esikéasittelylaitoksen eri sijoituspaikkojen vélisia eroja, ja taulukossa
16-3 eroja sadetus- ja allasimeytyksen ympéristovaikutuksi ssa.

Taulukko 16-1 Merkittavimmat erot mekaanisen ja kemiallisen esikasittelylaitok-
sen ympaéristovaikutuksissa.

Puhdistusteho

Parantaa raakaveden |aatua mekaa-
nisesti poistaen vedessa olevaakiin-
toainetta, ja siihen sitoutuneita epa
puhtauksia, esim. raskasmetallgja.
Ei pysty merkittavasti poistamaan
veteen joutuvia satunnaisia epapuh-
tauksia (puhdistamaton jétevesi,
0ljy, suuret sinilevaesiintymét jne.).

Prosessin tehostaminen ilman li-
sdinvestointgjael ole mahdollista,
mikali el alun perin valita menetel-
ma&a, joka on helposti taydennetté-
vissi kemialliseksi.

Poi staa tehokkaammin kiintoaineen
jaorgaanisen aineen, levig, raskas-
metallga, mikrobegja. Poistaa myos
tehokkaammin veteen joutuvia sa-
tunnaisia epgpuhtauksia.

Prosessia voidaan séatda muutta-
malla kemikaalien annostusta. On
mahdollista gjaa tarvittaessa myos
pelkastéén mekaanisena.

Saostuskemikaalin jaédmét (sulfaatit
tai kloridit) kuormittavat harjua.

Jatehuolto —liete

Kuivattua lietettd muodostuu noin
2,5 m°/d. Liete voidaan kasitella
esim. yhdessa Huittisten jateve-
denpuhdistamolietteen kanssa, tal
sijoittaa maa-ainesten 1§i-
tysalueelle.

Kuivattua lietettd muodostuu kes-
kimé&érin 25 m*/d. Lietteen sisaltéa
mien kemikaalien vuoksi liete tulee
jatkokésitella esim. Huittisten jate-
vedenpuhdistamollatai esi-
kéasittelylaitoksen yhteydessa.

Raakaveden laadun heikentyesss,
muodostuvan lietteen maéré kasvaa.

Kemiallinen liete voi heikentéa vé-
héi sessd maérin puhdistamo-lietteen
kompostoituvuutta, ei kuitenkaan
merkittavasti.

Maankaytto ja kaa-
voitus

Tilantarve noin puolet kemiallisen
eskéasittel ylaitoksen tarvitsemasta

Rakennuksen tilantarve | ahes kaksi
kertaa suurempi kuin mekaanisen
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voitus

eskéasittel ylaitoksen tarvitsemasta

esikasittelylaitoksen.

M aisema

Pienempi maisemallinen elementti
kuin kemialinen esikésittelylaitos

Suurempi maisemallinen elementti
kuin mekaaninen esikasittelylaitos

Pinta- ja pohjavedet

Lietteen tiivistyksessd muodostuu
noin 5 500 m*/d selkeytysvett, jo-
ka johdetaan vesistoon.

Lietteen tiivistyksessd muodostuu
noin 5 500 m*/d selkeytysvetta, jo-
ka kasitelladn esim. Huittisten jate-
vedenpuhdistamolla ennen johta-
mista vesistoon, tai johdetaan esiké-
sittel yprosessin alkuun.

Elinolot ja viihtyvyys

Koskaeskasittelyssa el kayteta
kemikaalgja, ja koska lietetta muo-
dostuu melko vahan, toiminnasta
aiheutuvaraskas liikenne on vahéi-
sempéa kuin kemiallisen ekl:n.
Raskaan liikenteen lisdys on noin

1 gjoneuvo/vko.

[Iman kemikaal g/ a puhdistetun ve-
den johtaminen harjuun saattaa |luo-
dapositiivisempia mielikuvia, kuin
kemiallisesti kasitellyn veden
imeyttaminen.

Kemiallisessa esikéasittel yssa
kéytettéavien kemikaalien ja
muodostuvien lietteiden
kuljetuksesta aiheutuu raskasta
lilkennetta keskiméarin 3

goneuvoa/d.
Kemiallisesti kasitellyn veden

imeyttaminen harjuun saattaa luoda
negatiivisamielikuvia mm. 'kemi-
kaalien joutumisesta harju-
luontoon’.

Kustannukset

Alhaisemmat investointi- ja kaytto-
kustannukset kuin kemial-lisessa
kasittelyssa.

Korkeammat investointi- ja kaytto-
kustannukset.

Poikkeustilanteiden
aiheuttamat riskit

Raakavesildhteeseen mahdollisesti
joutuvien ' paastéjen’ puhdista-
mi stehokkuus on melko heikko.

Ei ympériston kannalta merkittavia
riskeja

Pystyy poistamaan melko tehok-
kaasti erilaisiamahdollisista’ pas-
toistd johtuvia epédpuhtauksia raa-
kavedesta.

Kemikaalien kuljetukseen, varas-
tointiin ja kayttoon liittyvat riskit
ymparistolle jatyontekijdille.
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Taulukko 16-2 Merkittavimmat erot esikasittelylaitoksen eri sijoituspaikkavaih-

toehto'ien imiarist(')'vaj kutuksissa.

Maankaytto, kaavoi-
tusja maisema

Eskasittelylaitoksen
rakentaminen saattaa
valkeuttaa rantayleis-
kaavan toteuttamista ja
valkuttaa yksityiseen
rantarakentami soikeu-
teen.

Muuttaa merkittavasti
mai semakuvaa, erityi-
sesti Kokeméaenjoen
rannoilta tarkasteltuna.

Toiminta on kaavan
mukaista. Laitosraken-
nus e aiheuta maise-
mallista haittaa.

Laitosrakennus sijoit-
tuu ns. laitosalueelle,
jaliséatilantarvetta
Virttaankankaalla.

Eskasittelylaitos el
liséa merkittavasti
muista laitosal ueen
rakennuksista ai heutu-
vaa maisemahaittaa.

Elinolot ja viihtyisyys

Laitokselle suuntautu-
valiikenne koetaan
todennakdisesti melko
héiritsevana aluedlla,
jossa normaalisti on
vain vahan liikennetta.

Liikennemaéaran lisdys
el aiheuta merkittavaa
lisdhaitta teollisuus-
aluedlla, jossaonjo
ennestaan alueen toi-
mintaan liittyvaa ras-
kasta liikennetta.

Liikennemaéran lisdys
saatetaan kokea melko
héiritsevana alueella,
jossael normaalisti ole
paljon raskasta liiken-
netta. Hairiintyvaa
asutusta on kuitenkin
hyvin vahan.

L uonnonymparisto

Ei suoraa luonnonym-
paristda muuttavaa
vaikutusta. Voi kui-
tenkin *muuttaa’ Ripo-
vuoren luontoaihmis-
ten mielikuvissa.

Ei vaikutuksia luon-
nonymparistoon.

L aitosalueen koon
kasvamisesta johtuen
harjuluonto muuttuu
vahan suuremmalta
auedlta

Lietteiden ja jatevesi-
en johtaminen ja ka-
sittely

Huittisten j&teveden-
puhdistamon |dheisyys
saattaa helpottaa lai-
toksessa muodostuvan
lietteen késittelyn jar-
jestéamista.

Huittisten jéteveden-
puhdistamon |&heisyys
saattaa helpottaa lai-
toksessa muodostuvan
lietteen késittelyn jar-
jestéamista.

Liete on kuivattavaja
kuljetettava pois
kuorma-autoilla.

Huuhteluvesien johta-
miseks joudutaan ra-
kentamaan vieméri
putki, tai huuhteluve-
det joudutaan kuljet-
tamaan séilidautoilla
muualle kasiteltavaks.

Taulukko 16-3 Sadetus- ja allasimeytyksen aiheuttamien ymparistovaikutusten
mer Kittavimmat er ot.

Maankaytto ja mai-
sema

Pinta-alan tarve noin 15 ha.

Pinta-alan tarve 6-8 ha
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Sadetusimeytysalueet eivét erotu
merkittévasti maisemassa. Imeytys-
alueet helposti palautettavissa en-
nalleen, jos toiminta lopetetaan.

Altaat ovat pysyvia maisemaaru-
mentavia elementteja. Maisemointi
vaikeampaa, jos toiminta lopete-
taan.

L uonnonympaéristo

Imeytysalueilla el tehda kasvilli-
suutta muuttavia toimenpiteita.

Imeytyksen seurauksena kasvilli-
Suus muuttuu gjan myota rehevam-
paan suuntaan.

Imeytysta varten kaivetaan altaat,
jolloin kasvillisuus tuhoutuu koko-
naan alasalueeltaja niitd ymparoi-
viltalahialueilta

16.2

Tekopohjavesihankkeen vaihtoehdot

Tekopohjavesihankkeen vaihtoehtoina on tarkasteltu ns. 0- ja 0+ -vaihtoehtoja. Seu-
raavassa on esitetty taulukkomuodossa eri vaihtoehtojen merkittévimpien ympéristo-
vaikutusten vertailu. Taulukon tarkoituksena on esittéa yhteenveto hankkeen tai sen
vaihtoehtojen merkittavimmistda ymparistovaikutuksista. Siind on nostettu esille ne
vaikutukset, joiden kohdalla muutos on merkittava, tai joihin liittyy erityisen paljon
pelkoja kansalaisten taholta, tai joita on muuten pidettava keskeisind nakdkohtina
hankkeen tai sen vaihtoehtojen kannalta. Taulukko ei siis yksin kuvaa kaikkia eri vaih-
toehtojen ympaéristovaikutuksia, vaan pyrkii tarjoamaan tyokalun mm. paéttgjille.

Taulukko 16-4 Tekopohjavesihankkeen, O-vaihtoehdon ja 0+ -vaihtoehdon mer-

kittavimiien imiéristdvaikutusten vertailu

Vedenhankintaan liit-
tyvien tavoitteiden saa-
vuttaminen

Edesauttaa valtakunnal - Ei

edistda pohjaveden | Ei

edistda pohjaveden

listen ja aluedlisten ta-
voitteiden saavuttamista
pohjaveden osuuden nos-
tamiseksi yhdyskuntien
vedenhankinnassa.

Edistéatalousveden
mééré- jalaatutavoittei-
den saavuttamista.

Tekopohjaveden tasainen
[ampotila parantaa veden
nautittavuutta ja vahen-
t84 veden aiheuttamia
jéétymisvaurioita vesi-
johtoverkostossa.

Nykyinen vedenhan-
kintaj&rjestelma jéa vara-
jérjestelmaksi.

kayttbasteen nostamista-
voitteen saavuttamista

Edistéa talousveden laa-
tutavoitteiden saavutta-
mista.

Ei vedenhankinnan vara-
jarjestelmaa.

kayttbasteen nostamista-
voitteen saavuttamista

Edistéa talousveden laa-
tutavoitteiden saavutta-
mista ja parantaa veden

riittavyytta

Ei vedenhankinnan vara-
jarjestelmaa.

Kaavoitusja maan-

Raakavedenottamon ra-

Raision-Naantalin kun-

Maankayton rgjoituksia
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kaytto

kentaminen vaatii poik-
keusluvan kaupungilta.

Esikasittelylaitoksen si-
joittaminen Ripovuoren
kainaloon voi vaatia ran-
taylei skaavan muut-
tamistatai jarjestelyja
rantarakentamisoikeuden
turvaamiseksi.

V edenotto K okeméaen-
joesta voi asettaa rajoi-
tuksia maan-kayton
suunnittelulle ottopaikan
[dhialueilla.

V apauttaa Raision-
Naantalin seka Paraisten
Ves Oy:nvesilai-
tosalueet muuhun kayt-
taon.

Maankayton rajoituksia
metsdal ueelle sijoit-
tuvalla putkilinjan osuu-
della

tayhtyman tul evai suu-
dessa rakentama toinen
varastoallas rgjoittanee
maankayttéd ymparistos-
séan (djoituspaikkatois-
taiseks avoinna).

metsdal ueelle sijoittuval -
la putkilinjan osuudella.

Maisema

Karhiniemen aluedlle
sijoittuvat rakenteet
muuttavat véhan Ala-
Satakuntalai sta kulttuu-
rimai semaa.

Ei vaikutusta

Varavesisdilion rakenta-
mi sesta al heutuu maise-
mahaittaa. (Vrt. hanke-
vaihtoehto - Saraméen
kalliosdilion maisema-

Rakennukset jaraken-
teet

Ei merkittévaa vaikutus-
ta

Rakennustyot voivat ai-
heuttaa vaurioita vesilai-
toksen omalle kiintei stol-
le

Rakennustyot voivat ai-
heuttaa vaurioita vesilai-
toksen omalle kiintei stol-
le

Pintavedet

Lyhytaikaista toi denai-
kaista samentumista K o-
keméenjoessaja
putkilinjan vesiston
alituskohdissa.

V edenoton loppuminen
Aurg oessa parantaa joen
virkistyskayttémahdolli-
suuksia, kun kal aportaat
voidaan ottaa kayttoon
my0s alivirtaama-aikana.
Ka astusmahdollisuudet
Halistenkoskella parane-

Esikasittel yaltaan muu-
tosty6t saattavat ai heut-
taa Aurgjoen veden sa-
mentumista ja haitata
Aurgjoen virkistyskayt-
toa tilapai sesti.

Esikasittel yaltaan muu-
tosty6t saattavat ai heut-
taa Aurgjoen veden sa-
mentumista ja haitata
Aurgjoen virkistyskayt-
toa tilapai sesti.

Lyhytaikai sta toidenai-
kai sta samentumista put-
kilinjan joenalituskoh-
dissa

Pitk&aikainen lisdveden
otto Paimionjoestalas-
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vat.

Raisionjoessa, nykyisen
ottamon alapuolisessa
0sassa virtaaman lisaan-
tyminen parantaa pinta-
veden laatua.

kee vedenpinnan tasoa,
muuttaa rantavyhyketta
jasaattaa vahingoittaa
kal ojen lisdéntymisaluei-
ta

Pohjavedet

Virttaankankaan pohja-
veden laatu muuttuu va-
hén, mutta tayttéa kaik-
kien laatuparametrien
suhteen talousveden |aa-
tuvaatimukset ja suosi-
tustason.

Mahdollisesta poikkeus-
tilanteesta johtuvasta
imeytyskatkosta saattaa
aiheutualyhytaikaisia
muutoksia pohjaveden
virtaamissaja pinnan
tasossa. Palautumista
voidaan nopeuttaa suo-
jaimeytyksella. Tarvitta-
essa vedenhankinnan
vargj arjestelma voidaan
ottaa kdyttoon noin vuo-
rokaudessa, jolloin mah-
dolliset haitat minimoi-
daan.

Ei vaikutusta

Pitk&aikainen lisdveden
otto Paimionjoesta saat-
taa a entaa pohjaveden
pintojaympargivilla
pohjavesialueilla.

Kasvillisuusjaeéamis-
to

Virttaankankaan imey-
tysalueiden (n. 15
ha) kasvillisuus muuttuu
rehevdmmaksi. Vastaa-
vasti kuivan kankaan
lajisto vaistyy néilta alu-
eilta

Putkilinjan mets&- jakal-
lio-osuuksilla pysyvia
kasvillisuusmuutoksia.

Raision-Naantalin kun-
tayhtyman vesilaitos
hankkii lisda varastotila-
vuutta rakentamalla toi-
sen varastoaltaan.
Rakentamisesta
aiheutuvien
[uonnonympéristén muu-
tosten laatu ja merkitté-
vyys riippuu ataan sijoi-
tuspaikasta, altaan koosta

Putkilinjan mets&- ja kal-
lio-osuuksilla pysyvia
kasvillisuusmuutoksia.

Natur a-alueet

l&nharjun Natura 2000
alueeseen. Ei heikenna
merkittavasti alueen suo-
jeluperusteita.

e

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

[Iman laatu

Aiheuttaa vahaista
rakentamisaikaista
polyamista.

rakentamisaikaista
polyamista

rakentamisaikaista
polyamista.
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Elinolot (eldmisen taso)
javiihtyvyys

Aiheuttaa rakentamisai-
kaista viihtyisyyshaittaa.

Korkeal aatuinen tal ous-
vesi parantaa elinoloja
Turun seudulla.

Hankkeeseen liittyvéat
huolet ja pelot heilkent&-
vét elinoloja Virttaan
|ahitarkastel ualueella.

Aiheuttaa rakentamisai-
kaista viihtyisyyshaittaa

Aiheuttaa rakentamisai-
kaista viihtyisyyshaittaa
vesilaitosten ja putkilin-
jan rakentamisalueella.

Elinkeinoelamé ja tyol-
lisyys

Hanke ty0llistéé raken-
tami svai heessa noin 200
henkil 64. Raision-
Naantalin ja Paraisten
Ves Oy:n nykyisten ve-
silaitosten lakkauttami-
nen vahentaa tyopai kko-
ja

Rajoittaa metsatal ouden
harjoittamista putkilinjal-
layhteensi noin 12 ha
aluedlla

Voi vahentaa teollisuu-
delle veden jatkokasitte-
lysté ai heutuvia kustan-
nuksia.

vaikutus rakennusvai-
heessa.

vaikutus rakennusvai-
heessa.

Terveysvaikutus

Terveysvaikutukset voi-
vat liittya poikkeustilan-
teisiin, joihin varaudu-
taan koko jarjestelmaa
koskevallariskienhalin-
ta

Terveysvaikutukset liit-
tyvét poikkeustilanteisiin
(esim. kemikaalionnet-
tomuus)

Terveysvaikutukset liit-
tyvét poikkeustilanteisiin
(esim. kemikaalionnet-
tomuus)

Kemikaalien kaytto

0- ja 0+ -vaihtoehdoissa
sekd mekaanisessa, etta
kemialisessa eskéasitte-
lyssa.

Kemikaalien kéayttd py-
syy nykyisellatasolla.

Kemikaalien kéayttd py-
syy nykyisellatasolla.

Kustannusvaikutus

Tekopohjavesihankkeen
kokonai skustannusarvio
on 512 Mmk.

Hanke luo edellytykset
talousveden kuluttaja-
hinnan laskulle. Kulutta-
jahinnat méaraytyvét
kuitenkin kuntakohtai -

O-vaihtoehdon arvioitu
kokonaisinvestointi on
noin 458 Mmk, jokaja
kaantuu seuraavasti:
Turku 300 Mmk, Parai-
nen 58 Mmk jaRaisio &
Naantali 100 Mmk

O+ -vaihtoehdon arvioitu
kokonaisinvestointi on
noin 490 Mmk, jokaja
kaantuu seuraavasti:
Turku 400 Mmk, Parai-
nen 65 Mmk jaRaisio &
Naantali 24 Mmk. Lisak-
s tulevat uuden yl&
vesiséilion rakentamises-
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sesti, joten hintakehitysta taaheutuvat kustannuk-
e voidavieamadritella set, noin 60 Mmk.

16.3

16.3.1

16.3.2

Y hteenveto vaihtoehtojen vertailusta

Tekopohjavesihankkeen keskeinen tavoite on tuoda kestava ratkaisu Turun seudun ta-
lousveden méaraan ja laatuun liittyviin ongelmiin. Tavoitteiden saavuttamiseen tah-
tédvan hankkeen suunnittelu on edennyt jo melko pitkalle, ja paljon suunnittelua tuke-
vaa tutkimustyota on tehty. Y mpariston ja hankkeen toteuttamisen kannalta parasta
ratkaisua haettaessa on tarkasteltu erilaisia hankkeen toteuttamisratkaisuja. Osa vaih-
toehtoisista ratkaisuista on hylétty jo aikaisemmin suunnitteluvaiheessa, elka niin ol-
len ole otettu tarkasteltavaks tassa YV A-menettel yssa.

Yks em. kaltainen "hylatty’ vaihtoehto on vedensiirtotunnelin rakentaminen Huittis-
ten ottamolta Virttaankankaalle. Tunnelijarjestelma koostui varsinaisesta kallioraken-
teisesta vedensiirtotunnelista, maan alle rakennettavasta putkesta, kahdesta pystykui-
lusta (vedensiirtotunnelin paissd) seka kalliotunneliin liittyvista gjotunneleista. Tunne-
livaihtoehdon toteuttamisesta ja kustannuksista laadittiin yleissuunnitelma, seka teh-
tiin alustava arvio sen ympéristbvaikutuksista. Tehtyjen suunnitelmien ja selvitysten
perusteella todettiin, ettd tunnelivaihtoehto on kustannukset ovat suuret (n. 203 Mmk),
ja liséks sen toteuttamiseen liittyy merkittavia ympéristovaikutuksia, jotka voidaan
valttéa johtamalla ves putkessa Virttaankankalle. K oska tunnelivaihtoehtoa ei ndin ol-
len pidetty todellisena toteuttamiskelpoisena vaihtoehtona, e sitd myoskaan otettu
mukaan hankkeen YV A-tarkastel uun.

Eskasittelymenetelmat

Sen sijaan YVAssa on tarkasteltu vaihtoehtoisia raakaveden esikésittelymenetelmia
Y hteenvetona esikasittelymenetelmien vaihtoehtojen vertailusta voidaan todeta, etté
kemiallinen esikasittely tuo enemman toimintavarmuutta ja -joustavuutta, erityisesti
mahdollisissa poikkeustilanteissa. Toisaalta sen investointi- ja kayttokustannukset
ovat mekaanista kasittelylaitosta suuremmat. Kemialliseen esikésittelyyn liittyy myoés
merkittdvampi raskaan liikenteen méaéran lisdys, joka johtuu prosessissa kaytettavien
kemikaalien ja toiminnassa muodostuvan lietteen kuljetuksista. Saostuskemikaalien
reagoimattomat anionit (kloridit ja/tai sulfaatit) kuormittavat harjua.

Mekaanisella esikéasittel yll& saavutetaan tutkimusten mukaan sellainen puhdistustul os,
etta tekopohjaveden muodostamista voidaan harjoittaa Virttaankankaalla ilman, etta
harjun liettymista tai tukkeutumista olisi odotettavissa. Esikésitellyn veden laatu on
myos sellainen, etté edelleen imeyttdmalla saadaan laadultaan sosiaali- ja terveysmi-
nisterion laatuvaatimukset tayttavda talousvettd. Mekaaniseen esikasittelyyn liittyy
my6s vahemman ympériston kannalta merkittévia riskeja (esm. kemikaalionnetto-
muudet tms.).

Eskasittelylaitoksen sijoituspaikka

Eskasittelylaitoksen, olkoon mekaaninen tai kemiallinen, sijoituspaikan valinnassa
merkittavimpia tekijoita lienevat toiminnassa muodostuvien lietteiden ja jdtevesien
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16.3.3

16.3.4

kasittelyn jarjestdmiseen, maisemaan ja maankayttoon seka liikenneturvallisuuteen
liittyvét tekijat. Kaikkien em. ndkokohtien kannalta esikasittel ylaitoksen sijoittaminen
Huittisiin Huhkolan teollisuusalueelle vaikuttaa edullissmmalta ratkaisulta. Alue on
teollisuustoiminnoille kaavoitettua, sielld on jo nykyisinkin toimintaa johon liittyy
mm. raskasta liikennettd, ja Huittisten kaupungin jatevedenpuhdistamon |8heisyys luo
edellytykset lietteenkéasittelyn asianmukaiselle kasittelylle keskitetysti puhdistamoliet-
teiden kanssa.

Virttaankankaalla, ja erityisesti Ripovuoressa esikéasittelylaitosrakennus muuttaa mai-
rakennus sijoittuu laitosalueelle, jonne tulee muitakin tekopohjavesilaitoksen toimin-
taan liittyvia rakennuksia. Erityisesti Virttaankankaan sijoituspaikassa toiminnassa
muodostuvien selkeytysvesien ja lietteiden kasittely edellyttéa monimutkaisempia jar-
jestelyja ja mittavampaa rakentamista, kuin Ripovuoressa tai Huhkolan teollisuusal u-
edla

I meytysmenetel mat

Vaihtoehtoisten imeytysmenetelmien tarkastelussa merkittdvimman nakdkohdan
muodostavat eri menetelmien vaikutus maisemaan ja kasvillisuuteen. Muodostuvan
pohjaveden laadun suhteen menetelmilla el ole kaytanndssa eroja.

Imeytyksen toteuttaminen allasimeytyksena vaatii pinta-alaltaan pienemman alueen,
kuin sadetusimeytys. Toisadta allasimeytyksen vaatimat allasrakenteet ovat maise-
mallisesti merkittdvampi haitta kuin sadetuksessa kaytettavat sadetusputket.

Altaiden kaivaminen tuhoaa kasvillisuuden kokonaan allasalueilta. Sadetusimeytyk-
sessa kasvillisuus muuttuu vahitellen rehevampaan suuntaan imeytysalueilla ja niiden
laheisyydessa. Imeytysalueet eivét kuitenkaan muodosta selkeda 'ruhjetta’ harjumai-
semaan ja—uontoon, kuten allasimeytyksessa.

Mikali tekopohjavesilaitos tai osa sen toiminnasta joskus lopetetaan, on sadetusimey-
tysalueiden maisemointi helpompi toteuttaa, kuin allasimeytyksen. Myds kasvillisuu-
den palautuminen lopettamisen jalkeen on selvasti nopeampaa kuin allasimeytysvaih-
toehdossa.

Hanke — O-vaihtoehto — 0+ -vaihtoehto

Edella taulukossa 16-4 esitettya vaihtoehtojen vertailua tarkasteltaessa tulee huomata,
ettd hankkeen ympéristbvaikutukset kohdistuvat alueellisesti ja gjallisesti eri tavoin
valkutustyypistariippuen. Vaikutukset ovat paikallisiatai kohdistuvat |agjalle alueelle.
Osa vaikutuksista on hyvin lyhytjaksoisia tai —kestoisia ja osa pitkdaikaisia, ja niiden
voimakkuudet vaihtelevat.

Tekopohjavesihankkeen osata padosa pysyvista ympéristovaikutuksista kohdistuu
Virttaankankaalle ja 1&hiymparistoon. Y htend merkittavimpana vaikutuksena voidaan
pitéd alueen asukkaiden ja kuntalaisten hanketta kohtaan tuntemia pelkoja ja huolia.
Tekopohjaveden muodostamisesta on runsaasti kokemuksia ja tutkimustuloksia, joita
on kaytetty hankkeen suunnittelussa ja sen ympéristovaikutusten arvioinnissa. Virt-
taankankaalla voidaan muodostaa tekopohjavettd Kokeméaenjoen vedesta siten, ettel
harjuluonto pilaannu tai sen muut k&yttémahdollisuudet merkittavasti heikkene. Kan-
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salaisten tuntemat pelot ja huolenaiheet, riippumatta siitd, ovatko ne aiheellisiava ai-
heettomia, ovat kuitenkin todellisia el&misen laatuun vaikuttavia tekijoita.

Toisaalta, Turun seudulla, jossa nykyiseen vedenhankintaan liittyvét maéréa ja laatu-
kysymykset herdttévéat jatkuvaa keskustelua ja tyytymaéattomyytta kuluttgjien keskuu-
dessa, tekopohjavesihankkeen toteuttamisella on merkittdva pysyva myoénteinen vai-
kutus kansalaisten elédmisen laatuun. Tekopohjavesihankkeen toteuttamisella voidaan
ratkaista pysyvasti Turun seudun seké veden laatuun ettd maaréan liittyvat ongelmat.
0- ja O+ vaihtoehtojen avulla voidaan tuoda helpotusta ainoastaan veden laatuongel-
maan ja vahaisissi méarin parantaa veden riittavyytta.

Tekopohjavesihankkeen rakentamisaikaiset vaikutukset ovat jonkin verran suuremmat
kuin O- ja O+ -vaihtoehdoissa. Jalkimmaisissa vaihtoehdoissa rakennusty6t rajoittuvat
pienemmaélle alueelle ja kestévat kokonaisuudessaan lyhyemman aikaa. Tekopohja
vesihankkeen rakennustdiden on arvioitu kestéavan kaks vuotta, haitta-alue kuitenkin
muuttuu toiden edetessa alueelta toiselle, jolloin héirio yhdella alueella j&& melko vé&
héiseksi.

Tekopohjavesihankkeen toteuttamisen seurauksena edellytykset Aurgjoen kayttoon
virkistysalueena, mm. kal astukseen, paranevat. Nykyiset vesilaitoksen asettamat rajoi-
tukset kalaportaiden kaytélle poistuvat, ja veden oton loppuminen lisda joen virtaa-
maa, mika voi vahentdd mm. levakukintojen mahdollisuutta. Myds Raisionjoessa ve-
denoton loppuminen parantaa virtaamaolosuhteita ottopaikan alapuolisessa vesiston
osassa. Yldpuolisessa osassa virtaamaol osuhteita voidaan tarvittaessa parantaa alen-
tamalla pohjapatoja. Myds Paraisten alueella tekopohjavesihankkeen toteuttaminen
vapauttaisi nykyisen makeanvedenaltaan lagjempaan virkistyskayttéon ja mahdollistaa
altaan ennallistamisen merenlahdeksi.

Investointikustannuksiltaan tekopohjavesihanke on 0+ - vaihtoehtoa kalliimpi. Toi-
saalta kéayttokustannukset ovat edullisemmat ja talousveden tuottaminen tekopohjavet-
t& muodostamalla voi luoda edellytykset veden kuluttgjahintojen alentamiselle. On
kuitenkin muistettava, ettd kuluttgjahinnat ratkaistaan kuntakohtaisesti, eika hintojen
aleneminen néin ollen ole vaistaméton seuraus tekopohjavesihankkeen toteuttamises-
ta.
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171

HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISEMINEN JA LIEVENTAMINEN

Pohjavesivaikutukset
Virttaankankaan pohjaveden laatu

Pohjaveden laadun ja virtaamien kannalta merkittava tekija haitallisten vaikutusten
ehkai semisessa ja lieventamisessa on riskien ennakointi ja niiden torjunta. Riskit koh-
distuvat essimerkiks raakaveden laatuun, ja siten laitoksen toiminnan kautta huonolaa-
tuisen esikasitellyn raakaveden kulkeutumiseen Virttaankankaan pohjavesialueelle.
Jarjestelman héiridtilanteiden varalle on parhaillaan laadittavana riskienhallinnan
yleissuunnitelma. Suunnitelmassa kasitell&an ves huoltojarjestelmaén kohdistuvia uh-
katekijoita seka niiden ennakointi- ja torjuntakeinoja. Raakavesilahteen riskienhallin-
tasuunnitelmaon jo valmistunut.

K okeméenjoesta aiheutuvien riskien ennakointi ja torjunta kasittda 1) harididen ha-
vaitsemisen, 2) tiedonkulun jarjestdmisen, 3) torjunta- ja varautumistoimenpiteet ve-
denottamolla ja esikasittel yssa seka 4) jarjestelman sovittamisen alueen yleiseen pelas-
tustoimeen. Hairididen havaitsemisen keinona harkitaan jatkuvatoimisia jokiveden
laadun seuranta-asemia. Havaitsemisessa tukeudutaan myads toiminnanharjoittagjien il-
moitusvelvollisuuteen, kansalaisten aktiivisuuteen sekd vesindytteiden analyyseihin.
Joen veden laadussa tapahtuvaa héiriota koskevan tiedon kulku Turun Seudun Vesi
Oy:lle pyritddn varmistamaan kehittdmalla vakioitu viestintamenettely yhteistyossa
alueen viranomaisten ja kuntien kanssa.

Mikali huonolaatuista raakavetta ennakoivista varotoimista ja esikéasittel ysta huolimat-
ta pddsis raakavesiputkeen, voidaan raakaveden syottd siihen keskeyttéa ja tyhjentda
putki seka huuhdella se. A&rimméisessi tilanteessa varauduttaneen myos siihen, etta
koko vedenotto voidaan keskeyttéd ottamalla Halisten varalaitos kayttoon. Erdana
vaihtoehtona on my6s raakaveden esikasittelyn tehostaminen pikasuodatuksen lisaksi
kemiallisellakasittelylla

Vaikutukset vedenpintoihin ja veden virtaamiin

Vedenpintojen ja virtaamien haitallisten muutosten ehkéisyssa on tarkedlla sijallalaga
jakattava seurantaohjelman toteuttaminen (ks. luku 18, kohta ” pohjaveden seuranta’).
Seurannan avulla voidaan havaita haitalliset muutokset nopeasti (reaaliaikainen seu-
ranta) ja ryhtya tarvittaviin toimiin. Laitoksen gjotapa vaikuttaa vedenpinnan tasoihin
ja virtaamiin. Alustavasti gjotapa eli imeytysaluekohtaiset imeytysvesmaarét ja kai-
vokohtaiset vedenottomaardt maaritetéén pohjavesimallin avulla. Mikédi haitalisia
muutoksia alkais nékyd, voidaan aluekohtaisia imeytys- ja vedenottomaaria muuttaa
halutulla tavala ja lieventdd nain vaikutuksia. Laitosalue- ja kapasiteettivaraukset
(imeytysalueiden pinta-alat ja pintakuormat) on suunnitelmissa mitoitettu riittavan
vdljiksi, jotta ndin voidaan tarvittaessa toimia. Laitoksen suunnittelussa on varauduttu
my®s virtaamia ja pohjavedenpinnan tasoja laitosalueen ulkopuolella séételevien suo-
jarimeytysalueiden kaytt6on. Laitoksen kdynnistyttya voi ennen tasapainotilan saavut-
tamista tapahtua pohjavedenpinnan ja virtaamien haitalista laskua. Tama estetdan
aloittamalla esikasitellyn raakaveden imeytys 2 — 4 kuukautta ennen vedenoton aloit-
tamista.
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Harjun siséista geologista rakennetta muuttavaa, imeytyksen aiheuttamaa eroosiota el
ole voitu todeta milldan laitoksella, eika sithen kaytettavilla imeytystehoilla (pinta-
kuorma) ole teoreettisia edellytyksia. Sadetusimeytyksen mahdollisesti aiheuttamaa
pintamaan eroosiota voi tapahtua jyrkille rinteille imeytettéessa. Virttaankankaan
suunnitellulla laitoksella el imeytysaloina kayteta voimakkaasti kaltevia, jyrkkia rin-
teité

Kiintoaineen haittavaikutuksia kuten pintamaan tai imeytysaltaan tukkeutuminen voi-
daan ehkaistd ennen kaikkea esikasittelemdlla imeytettéava pintaves. Esikasittelyko-
keiden perusteella K okeméenjoesta otetun raakaveden kiintoaine saatiin huomattavasti
alenemaan mekaanisella suodatuksella. Laitoksen imeytysalueiden mitoituksessa on
varauduttu siihen, ettd sadetusimeytystd kaytettdessa voidaan suunniteltu imeytys-
vesimaara imeyttad kolmella vaihtoaluedlla. Ts. kaksi kolmasosaa varatusta imeytys-
alueesta on "lepovuorossa’. Téalla on vaikutusta paitsi tukkeutumisen estdmisessa en-
nen kaikkea kasvillisuuden muutosten lieventamisessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Putkilinjojen rakentamisen voidaan katsoa olevan tavanomaista tekniikkaa edellytta-
vaa matal arakentamista, jossa tullaan ottamaan huomioon mm. herkén harjumaaston ja
kasvillisuuden edellyttamét seikat ja pohjaveden suojelu. Tahan voidaan vaikuttaa
mm. urakoitsijoita valittaessa. Hellta voidaan vaatia hyvéassa teknisessa kunnossa ole-
via koneita, ympadristoystavallisten mm. hydrauliikkadljyjen kayttéa ja koneiden tank-
kauksen pohjaveden suojelullisia poikkeusjérjestelyja

Mikdli raakaveden ja tekopohjaveden siirtolinjojen alueella tavataan paineellista poh-
vat olla mm. jokien alituskohdat alavilla alueilla ja kohdat, joissa putkilinja leikkaa
harjualueen reunan. Vaikutukset estetéan suunnittelemalla alitukset perustuen riitta-
viin tutkimuksiin. Em. syysta muita linjan kohtia tarkemmin tutkittavia kohteita on jo
kartoitettu putkilinjojen suunnittelun yhteydessa. Niiltd osin kuin putkilinja leikkaa ja
rikkoo salaojalinjoja, tehddan tarvittavat salaojitusratkaisut salagjiin purkautuvien ve-
sien poigohtamiseksi.

Maankéayttd, maisema ja rakenteet

Raakavedenottamon maisemalliset vaikutukset Huittisissa huomioidaan Karhiniemen
kylékuvaan sopivalla rakentamistavallaja—materiaaleilla. Rakentamista voidaan mai-
semoida esim. kuusiaidoin, mutta itse kanavaa e tule korostaa voimakkain aidoin.
Y ksittéaisten puiden istuttaminen on mahdollista. V& ppaan kertyvét ainekset varastoi-
daan tontillaniin, ettel niista aiheudu ympéristélle maisemallista haittaatai hgjuhaittaa
esimerkiksi varastoitavan aineksen maraa rgjoittamalla.

Esikasittelyrakennus on mittakaavaltaan huomattava, joten sen massiivisuutta tulee
vahent&a huol ellisella arkkitehtisuunnittelulla.

Vedenottotoiminnan rajoituksia nykyiselle maankaytolle voidaan lieventéd huomioi-
malla mahdolliset riskit toiminta-alueiden pinta- ja muissa rakenteissa.

Tulevan maankayton osalta haittoja ehkéistédn maankaytonsuunnittelulla; ohjaamalla
toiminnot niille sopivimmille alueille.
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174

Teiden alitusten osalta erityistéa huomiota kiinnitetdan tie- ja siltapenkkojen rakentei-
siin (kevennysrakenteisiin jne). Pohjaveden suojausalueisiin kohdistuvat vaikutukset
estetdan kiertdmalla suojausal ueet.

Teiden kayton vaikeutuminen on lyhytaikaista gjoittuen rakennusvaiheeseen. Raken-
tamisaikaisen teiden kaytolle aiheutuvan haitan vahentémiseksi huolehditaan tarvitta-
vistaohitus- jne. jarjestelyista.

Raakavedenottamon kanavan rakenteissa ts. ulkoreunojen muotoilussa ja rakenneker-
roksissa otetaan huomioon paikallistieltd mahdollisesti aiheutuvat riskit vedenlaadulle.

Paikoin putkilinja kulkee noin 10-15 m etéisyydella rakennuksista. Rakentamisaikai-
sesta tarinasta ja maan painumisesta aiheutuvat haitat voidaan ehkéista huolellisella
pohjarakennesuunnittelulla rakennesuunnitteluvaiheessa. Samoin putkilinjan mahdol-
liset routavauriot estetddn tai vahennetdan huolellisella rakennesuunnittelulla ja raken-
tamisella

Kayton aikana mahdollinen uudisrakentaminen ja suurikasvuisten puiden istuttaminen
on rgjoitettua putkilinjan kohdalla. Pienikokoisten pensaiden istuttaminen on kuiten-
kin mahdollista, ja suotavaakin rakennetuilla alueilla, jolloin valtetdan pitkdn avoimen
linjan aiheuttama” arpi” malsemassa.

K asvillisuusmuutok set

Suurin ekologinen muutos harjuluonnossa tulee luultavasti olemaan aluskasvillisuuden
lgjiston muuttuminen imeytysalueilla ja niiden valittdmassa | ahei syydessa. Aluskasvil-
lisuuden hyvinvoinnin kannalta on tarkeétd, ettd imeytysalueita vuorotellaan ja anne-
taan ndin kasvillisuudelle mahdollisuus toipua imeytystaukojen aikana. Puiden hyvin-
vointi voidaan turvata jattamall & imeytysputkien valiin kuivempia véliaueita.

Terveysvaikutukset

Hankkeen terveydelliset riskit liittyvét erilaisiin poikkeustilanteisiin, jolloin raakave-
teen tal suoraan tekopohjaveden muodostamisalueelle pdasee haitallisia tai vaarallisia
kemikaalgja, mikrobeja tai muita aineita. Erilaisten poikkeustilanteiden varalle laadi-
taan koko jarjestelmaa koskeva riskienhallintaohjelma. Ohjelman tavoitteena on, ettéa
mahdolliset poikkeustilanteet havaitaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa ja tar-
vittaviin varotoimiin voidaan ryhtya vaittomasti. Riskienhallintaohjelman perusperi-
aatteena on, etta poikkeustilanteet havaitaan ennakkoon.

Luontaisen pohjaveden laadun kannalta on myo6s oleellista, ettd Virttaankankaan
imeytysalueet ovat melko pienialaisa. Nain ollen imeytys kohdistuu vain pieneen
osaan koko pohjavesialueesta.
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18 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI
18.1 Pohjaveden seuranta

Mikdli tekopohjavesihanke toteutetaan, tulee ympéristdlupavirasto edellyttémaan toi-
minnanharjoittajaa seuraamaan laitoksen toiminnan vaikutuksia pohjaveden tilaan. Jo
nykyisen vedenoton (yht. 10 000 m* vuorokaudessa) seuranta Virttaankankaalla ja
Oripaankankaalla perustuu Lounais-Suomen ympaéristokeskuksessa hyvaksyttyyn oh-
jelmaan. Tasta seurannasta on ilmestynyt ensimmainen yhteenveto (Maaja Ves Oy,
21.3.2001). On selvaa ettd ohjelma tulee tekopohjavesilaitoksen aloittaessa toi mintan-
sa huomattavasti lagjentumaan ja tarkentumaan. Sen tulee olla niin kattava, etta sen tu-
losten perusteella ei jda epaselvéksi mahdollisten vedenlaadun, virtaaman tai veden-
pinnan korkeuden muutoksen syy. Seuranta tuloksineen on térked valine mahdollisia
kiistakysymyksia ratkottaessa. Pohjavedenpinnan ja laadun seuranta tultaneen toteut-
tamaan ns. yhteistarkkailuna, jolloin seurannan jarjestdmisesta ja siita aheutuvista
kustannuksista vastaavat TSV:n lisaksi Huittisten kaupunki, sekd Vampulan, Alasta-
ron ja Orip&an kunnat. Seurantaohjelma késittda seuraavia osia:

1. Pohjaveden pinnankorkeuksien seuranta (yksityiskaivot, havaintoputket, vedenot-
tamokaivot, Kankaanjarvi jalahdelammikot).

2. Veden laadun seuranta (yksityiskaivot, raakavesi, esikasitelty vesi, otettava teko-
pohjaves, kasitelty tekopohjavesi, merkittavét |ahteet, Kankaanjarvi ja havainto-
putket).

3. Virtaamien seuranta (lirikaivopurkaumat, imeytysvesimaarét alueittain, vedenotto
kaivoittain, [ahdepurkaumat).

Vaikka tekopohjavesilaitos on suunniteltu Virttaankankaalle, tulee pohjaveden pin-
nankorkeuksien tuleva seuranta yhdistéa nykyiseen seurantaan siten, ettd ohjelmaan
on liitetty myods Orip&dnkankaan jo toimivan vedenoton seuranta. Pintojen seuranta
ulottuu siten, tekopohjavesilaitoksen Sakylan puoleisesta padsta Oripédnkankaan ve-
denottamolle ja sen kaakkoispuolelle |dhelle Oripéén lentokenttéd Y ksityiskaivoja
otetaan mukaan pintojen seurantaan mainitun alueen liséksi Kankaanrannan lahteiden
ymparistostd, Sakylantien etel&puolelta ja Harjunkylan puolelta. Y ksildityja havainto-
putkia tai kaivoja, joiden pintoja seurataan el tassa yhteydessa kuitenkaan vield esiteta
mm. siksl, ettd aluedlle tullaan vield asentamaan lisda havaintoputkia. Tarpeen ei ole
seurata kaikkia havaintoputkia tai kaivoja, vaan pintojen seurantaan valitaan edusta-
vimmat kohteet kuitenkin niin lagjasti, etta riittava varmuus mahdollisten vaikutusten
selvittdmiseks voidaan taata. Valintaan vaikuttavat mm. kaivon kunto ja rakenne ja
havaintoputken toimivuus. Mm. kaivot, joihin paasee pintavesig, eivét sovellu pintojen
seurantaan. My0s lirikaivot, joissa vedenpintaa sdadelld8n esim. ylivuotoputken avul-
la, soveltuvat huonosti pinnankorkeuden seurantaan. Liitekartalla X1l on esitetty ne
laitosal ueen ulkopuoliset alueet, jotka tulevat vedenpintojen seurannan piiriin. Seuran-
ta toteutetaan kayttamalla valituissa kohdin reaaligjassa toimivia pohjavedenpinnan
korkeusmittareita, joihin on liitettévissd myos vedenl aatuantureita.

Talousveden laadun seurannasta sdadetdan sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
461/2000. Seuranta toteutetaan ns. valvontatutkimusohjelman avulla. STM:n asetus
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461/2000 méaérittel ee tal ousveden laadun osalta seurattavien vedenlaatumuuttujien va-
himmaismaéran ja seurannan minimitiheyden. Valvontavelvoite ndiden muuttujien
osalta kohdistuu padasiassa jakeluverkostoon. Saadoksessd myos edellytetddn, etta
valvontatutkimusohjelmaan on koottava tiedot talousvetta toimittavan laitoksen omas-
ta kayttotarkkailusta. Kayttotarkkailuun edellytetéén sisdityvan riittavaa raakaveden
laadun (t&ssi tapauksessa tekopohjaveden) seuranta vedenkasittelyn asianmukai suu-
den varmistamiseksi. Laitoksen kayttotarkkailussa on ainakin jossain méaérin aiheellis-
ta seurata veden laatua koko vedenhankintaj &rjestelmassa (K okeméenjoen vesi, esiké-
sitelty vesi, imeytettdva vesi, tekopohjavesialueen maarétyt havaintoputket ja tuotan-
tokaivot, tekopohjaves ennen jakikasittelya, jalkikasittelysta lahteva ves, girto- ja
jakelujarjestelmét). STM:n asetuksen 461/2000 edellyttaman kayttotarkkailun liséksi
veden laatua seurataan maaratyissa yksityiskaivoissa ja Kankaanjarven lahteissa.

Vedenlaadun seuranta kuten pohjavedenpintojenkin seuranta on jo osittain aloitettu.
Talla hetkella seurataan vedenlaatua kahdella k&yttssa olevalla pohjavedenottamolla,
raakavesildhteen Kokeméenjoen vedenlaatua ja osin myds Virttaan havaintoputkien
edustaman veden ja Kankaanjarven vedenlaatua. Y mpéristovaikutusten kannalta tar-
kasteltuna omaehtoisen seurannan merkitys korostuu. Seurantaan valitaan yksityisista
kaivoista edella esitetyin perustein kohteet liitekartassa X1l esitetyilta alueilta. Ana-
lysoitavat suureet, naytteenottotiheys ja ndytteenottogjankohdat méaéritetéan jatkossa.
Tarkea osuus analysoitavien suureiden valinnassa on erityismaarityksillg, ts. luontoon
kuulumattomien aineiden ja erityisesti haitallisten aineiden méaarityksillg, jotta voi-
daan varmistua siitd, etta seka tuotettavan tekopohjaveden laatu ettd pohjaveden laatu
pysyva moitteettomina. Seurannassa otetaan lisaksi kayttdon viimeisimmét menetel -
méat mm. tekopohjaveden osuuden ja luonnollisen pohjaveden osuuden maarittamisek-
s (pintavesi/pohjaves). Naytteita otetaan seka tuotettavasta tekopohjavedesta etté lai-
tosalueen ymparoivasta pohjavedesta. Téata varten on nykyisesta Virttaankankaan poh-
javedestd ja Kokeméenjoen vedesta jo vuonna 2000 aloitettu hapen ja vedyn luonnol-
listen i sotooppien seuranta.

Saannollinen virtaamien seuranta on aloitettu vuoden 1999 alusta, jolloin vedenotto
Virttaankankaalta ja Oripaénkankaalta alkoi. Tarkkailtavina ovat otettavien vesimaari-
en lisdksi Kankaanrannan lahteiden ja Oripdan Myllylahteen virtaamat (ks. kuva 11/9)
seka ndiden vélisella alueella kolme muuta pohjaveden purkautumisojaa. Kankaan-
vesitaseessa. V astaavalta alueelta kuin pohjaveden pintoja ja laatua seurataan, valitaan
ns. lirikaivoja virtaamaseurantaan. Kaivoista mitataan ylivuotavan veden maaréa. Seu-
rannan yhteydessa kerétéan tiedot myds Huittisten Lohensuon, Vampulan Nuijamaan,
Alastaron Hos haudan ja Aholan ja Oripé&an Pruukan vedenottamoiden vedenotoista ja
pohjavesi purkaumista.

Pohjaveden seurantaohjelma saa lopullisen muotonsa hankkeen toteuttamispddtoksen
jalkeen ymparistokeskuksen esitettya siihen hyvaksyntéansa. On kuitenkin tarkeétd, et-
ta seurantaa aloitetaan jo aiemmin niilta osin kuin sité on tehtavissd. Ennen hankkeen
lopullisia paéttksia, hyvissa gjoin ennen niité, laaditaan alustava seurantaohjelma. Sii-
n& |agjennetaan jo tehtdvaa seurantaa ennen kaikkea yksityisten kaivojen osalta.
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18.2 K asvillisuusseuranta

Kasvillisuusseurannat keskitetéan Natura 2000 —alueille ja niiden valittdmaan lahei-
Syyteen. Seuranta toteutetaan Lansi-Suomen ympéristolupaviraston jaltai Lounais-
Suomen ympaéristokeskuksen hyvaksyman yksityiskohtaisen seurantaohjelman perus-
teella. Seuraavassa on kuvattu seurannan periaatteet.

I meytysalueet

Kasvillisuusseurannalla pyritddn selvittamaan imeytyksestd aiheutuvia kasvillisuus-
muutoksia. Seurannan perustana kaytetéan Biota Oy:n vuonna 2000 perustamia kas-
villisuuden néytealoja ja tydssa kaytettyja menetelmia Uusia néytealoja perustetaan
ennen imeytyksen aoittamista siten, ettd niilta saadaan riittdva otos imeytysalo-
jen/valittoman laheisyyden kasvillisuuden vaihtelusta seké riittdva otos ns. kontrol-
lialoilta, joita voidaan kayttdd muutosten arvioinnissa. Liséksi naytealoja on syyta pe-
rustaa noin 50 — 200 metrin paahan imeytysaloista.

Seuranta voidaan ensimméaisind vuosina tehda jokaisena kasvukautena, jonka jalkeen
seurantavélia voidaan pidentdd, mikai muutokset ovat merkityksettomia erityisesti
kauempana imeytysal oista.

L ahdelammet

Lahdelampien kasvillisuusseurannoilla pyritéén seuraamaan mahdollisten pohjaveden
korkeuden ja virtaamien muutosten vaikutuksia kasvillisuuteen.

Kankaanrannan ja Myllylahteen kasvillisuutta, erityisesti uhanalaisia lgjga, on syyta
Seurata. Seuranta voidaan toteuttaa ruutuotoksina, kuten imeytysalueilla tai tiettyihin
lgjeihin kohdistuvana populaatio-otantana. Popul aatioseurannalla (demografinen seu-
ranta) voidaan havaita mahdolliset muutokset Igjin esiintymisessd. Demografisen seu-
rannan ongelmana on se, etta lgjin esiintymisesta alueella e ole riittévan pitkén aika-
valin tietoa, jolloin populaatiokoon muutoksiin vaikuttavien tekijoiden tunnistaminen
on hyvin vaikeaa. Lahdelampien kasvillisuusseurannassa tulee perustaa myos kontrol -
lidlat sellaisiin paikkoihin, joilla pohjaveden taso ja virtaukset vaihtelevat luonnolli-
sesti. Popul aati oseuranta edellyttéa useamman esiintyman seurantaa.

Kasvillisuusruuduilla voidaan toteuttaa |8hdelampien kokonaislgjiston vaihtelua. Eri-
tyisesti lgjiston muuttumista voidaan seurata varsin helposti. Menetelméana voidaan
kayttéa Biota Oy:n k&yttdmad menetelmaa. Seuranta on aloitettava ennen tekopohja-
vesi hankkeen toiminnan aloittamista.
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